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Faites attention a ce symbole dans la marge. II 
identifie les exemples ou les frappes qui sont 
affiches en mode RPN et doivent etre accomplis 
differemment en mode ALG. 



L'appendice C explique comment utiliser votre calculatrice en 
mode ALG. 



Mise hors et sous tension de la calculatrice 

Pour allumer la calculatrice, appuyez sur I C I La mention ON est imprimee sous 
la touche. 

Pour eteindre la calculatrice, appuyez sur 1131 I OFF I . En d'autres termes, 
appuyez sur la touche majuscule 1131 et relachez-la. Appuyez ensuite sur [C] 
(Touche OFF). Etant donne que la calculatrice dispose d'une memoire continue, 
le fait de I'eteindre n'affecte pas les informations que vous avez enregistrees. 

Afin d'economisier I'energie, la calculatrice s'eteint automatiquement apres 10 
minutes d'inactivite. Si I'indicateur de faible charge ( ) s'affiche sur I'ecran, 
remplacez immediatement les piles. Pour plus de details sur le remplacement des 
piles, reportez-vous d I'annexe A. 

Reglage du contraste de I'ecran 

Le contraste de I'ecran depend de la lumiere ambiante, de Tangle de vision et des 
parametres de contraste definis. Pour augmenter ou diminuer le contraste, 
maintenez la touche [C] appuyee, puis appuyez sur les touches [+] ou El- 
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Configuration de I'ecran et du clavier 



hp 33s 

scientific calculator 



El ta ALG RPNEQN GRAD 01234 A..Z PRGM HEX OCT BIN HYP A a 



i"'o . i ■+ .'"i i' !!!. 




Touches shiftees 

Chaque touche dispose de trois fonctions: une fonction imprimee sur sa face, 
une fonction shiftee-gauche (en vert) et une fonction shiftee-droite (en violet). Les 
noms des fonctions shiftees sont imprimes en vert et en violet au-dessus de chaque 
touche. Appuyez sur la touche ( IB1I ou 1131 ) avant d'appuyer sur la touche 
permettant d'acceder a la fonction desiree. Par exemple, pour eteindre la 
calculatrice, appuyez sur la touche Il3i . relachez-la, puis appuyez sur la touche 
[CJ 
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Lorsque vous appuyez sur la touche I Ell ou 1*3 1 . I'indicateur correspondante El 
ou 13 s'affiche en haut de I'ecran. Cet indicateur reste affiche tant que vous 
n'avez pas appuye sur la touche shiftee. Pour annuler la touche de shift (et pour 
faire disparaTtre I'indicateur associe), appuyez a nouveau dessus. 



Touches alpha 

fonctionnalite 
de deuxieme 
niveau droit 
Lettre pour la 
touche 

alphabetique 

Une lettre est imprimee en dessous de la plupart des touches, comme 
indique ci-dessus. Si vous avez besoin de taper une lettre (par exemple, une 
variable ou un libelle de programme), I'indicateur A..ZapparaTt a I'ecran, 
indiquant que le clavier alpha est « actif ». 

Les variables sont traitees dans le chapitre 3 et les libelles sont abordes dans le 
chapitre 1 2. 

Touches curseur 

Vous noterez que la touche curseur ne comporte pas de fleches. Afin de faciliter la 
comprehension des explications presentees dans ce manuel, nous nous refererons 
aux touches curseur tel qu'indique dans I'illustration ci-dessous. 



[3 




fonctionnalite 
de deuxieme 
niveau gauche 



3 Sx FP <— 
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Touches argentees 

Ces 8 touches argentees ont leurs points de toucher actif specifique marques en 
bleu sur I'illustration ci-dessous. 




Pour utiliser ces touches assurez-vous d'appuyer la position correspondante a la 
fonction desiree. 

Retour arriere et effacement 

Vous devez tout d'abord savoir comment effacer une saisie, corriger des chiffres, 
effacer I'ecran ou recommencer. 
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Touches d'effacement 



Touche 



Description 



| -«- | Retour arriere. 

■ Mode de saisie clavier : 
Permet d'effacer le caractere immediatement a la gauche 
du curseur de saisie de chiffres « _ » ou de sortir du menu 
actuel. Les menus sont decrits dans la section « Utilisation 
des menus » 1-4. Si le nombre est termine (pas de curseur), 
I *• I permet d'effacer le nombre entier. 

■ Mode de saisie d'equation : 
Permet d'effacer le caractere immediatement a la gauche 
de curseur de saisie d'equation « ■ ». Si la saisie d'un 
nombre dans votre equation est achevee, I *" I permet 
d'effacer le nombre entier. Si le nombre n'est pas complet, 
I *" I efface le caractere immediatement a gauche de "_" (le 
curseur d'entree de nombre). Le curseur « _ » se change 
en curseur « ■ » lorsque la saisie d'un nombre est terminee. 

1 ~*~ I permet egalement d'effacer les messages d'erreurs et 
d'annuler la ligne du programme actuel pendant la saisie 
programme. 

1 C 1 Effacer ou Annuler 

Permet d'effacer le nombre affiche et d'afficher un zero ou 
d'annuler la situation actuelle (telle qu'un menu, un message, 
une invite, un catalogue ou le mode saisie d'equation ou de 
programmation). 
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Touches d'effacement (suite) 



Touche 


Description 


IBII I CLEAR I 


Le menu CLEAR ({x} {VRRS} {RLL} {2} 
Contient les options pour I'effacement de x (nombre dans 
le registre X ), de toutes les variables, de toute la memoire 
ou de toutes les donnees statistiques. 

Si vous choisissez {P'LL} ( un nouveau menu 

(CLR RLL? {Y} {N}) s'affiche. II vous permet de confirmer 

votre choix avant de tout effacer dans la memoire. 

Pendant la saisie de programmation , {RLL} est remplace 
par {PGM}. Si vous choisissez {PGM}, un nouveau menu 
(CLR PGMS? {V} {N} ) s'affiche. II vous permet de confirmer 
votre choix avant d'effacer tous vos programmes. 

Pendant la saisie d'equations (soit les equations clavier ou 
les equations des lignes de programme ), le menu CLR 
EQN? {Y} {H} s'affiche. II vous permet de confirmer votre 
choix avant d'effacer I'equation. 

Si vous visualisez une equation terminee, celle-ci s'efface 
sans confirmation de votre part. 
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Utilisation des menus 



La calculatrice HP 33s a beaucoup plus de ressources que ne le suggere le clavier. 
En effet, 14 de ses touches correspondent a des touches de menu. Au total, il 
existe 14 menus permettant d'acceder a de multiples options et fonctions. 



Menus HP 33s 



Nom du menu 


Description du menu 


Lnapitre 




Fonctions numeriques 




i p 

L. K. 


x v r m b 

Regression lineaire : ajustement de courbe et 
evaluation lineaire. 


i i 


x, y 


x V xw 

Moyenne arithmetique des valeurs statistiques x 
et y ; moyenne ponderee des valeurs 
statistiques x. 


1 1 


s,o 


SX SV OX 

Ecart type de I'echantillon, ecart type de la 
population. 


1 1 


CONST 


Fonctions pour I'utilisation de 40 constantes 
physiques — se referer a « Constantes 

1 A —1 

physiques », 4-/. 


4 


SUMS 


n Sx 2v Sx 2 Ey £ Sxy 
Somme des donnees statistiques. 


1 1 


BASE 


DEC HEX OCT BIN 

Conversions de base (decimale, hexadecimale, 
octale et binaire). 

Instructions de programmation 


1 1 


FLAGS 


SF CF FS? 

Fonctions pour definir, effacer et tester les 
indicateurs. 


13 


x?y 


*<<>>= 

Tests de comparaison des registres X et Y. 


13 


x?0 


*<<>>= 

Tests de comparaison du registre X et zero. 


13 
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Menus HP 33s (suite) 



ft. 1 1 

Norn du menu 


Description du menu 


Chapitre 




Autres fonctions 




MtM 


I ipp ppM 


1,0, 1 Z 




Etat de la memoire (octets de memoire 






disponibles), catalogue de variables, catalogues 






de programmes (libelles de programmes). 






riFf: pfin rcRRn - ■ 

LJ^L? 1 ■. II 1 : II l_' n J 


4 1 
4, 1 




KAr\r\ac nnni i i ro c ot /"An\/Qnti An r\a nnco " ■ " /™\ 1 1 
(VltJUfcic) UliyUIUIIcb cl 1 Vcl II \KJ\ 1 Ufci UUbc 1 (J U 






■■ (noint Hprimn I 

1 KJKJ 1 1 1 1 UCL 1 1 1 1 \A 1 J . 




DISPI AY 

LJiO 1 L/\ 1 


FIX SCI ENG RLL 


1 

1 




rulillUlb U UIIILllUUfc; llXfc;, bC IfcJl 1 1 1 1 l(J Uc, lllyclllcllc 






etALL. 




Rsp r 


XI X2 X3 X4 


c 




Fonctions pour visualiser la pile en mode AGL 






par les registres -XI -, X2-, X3-, X4- 




CLEAR 


Effacer differentes portions de la memoire - voir 


1,3, 




[EH 1 CLEAR 1 Hans le tnhlem, 1-A 


6, 12 



Utilisation d'une fonction de menu : 

1. Appuyez sur une touche de menu (shiftee) afin d'afficher un menu a I'ecran 
(correspondant d une serie de choix). 

2. Appuyez sur I — [ I I ] — I I t I I 4- I pour mettre en evidence I'option que 
vous desirez selectionner. 

3. Appuyez sur la touche I ENTER I une fois votre selection effectuee. 

La numerotation des options de menu vous permet de simplement saisir le chiffre 
associe d I'option voulue pour la selectionner. Vous pouvez egalement appuyer 
sur la touche I ENTER I lorsque I'option est mise en evidence. 

Les deux touches de menu CONST et SUMS disposent de nombreuses pages 
d'options et I'indicateur ^ (ou ^ ) s'affiche. Vous pouvez utiliser les touches de 
curseur ou appuyer une fois sur la touche de menu pour acceder a la page de 
menu suivante. 
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L'exemple suivant vous indique comment utiliser une fonction de menu 



Exemple : 

6-7 = 0,8571428571. 



Touches : Affichage : 



6 I ENTER I 7 [£) | DISPLAY | 



1FIX 2SCI 
3ENG 4RLL 



[4] ({ALL}) 8..5714285714E-1 
( ou GO l=D IENTERI ) 

Les menus vous permettent d'executer des douzaines de fonctions accessibles via 
les options proposees. Vous n'avez pas d vous souvenir des noms de fonctions 
dejd installees dans votre calculatrice, ni d rechercher les noms imprimes sur le 
clavier. 



Sortie des menus 

Chaque fois que vous executez une fonction de menu, le menu concerne disparaTt 
automatiquement, comme dans l'exemple ci-dessus. Si vous voulez quitter un 
menu sans executer une fonction vous avez trois possibilites : 

■ La touche I ~*~ I permet de sortir du menu CLEAR ou MEM niveau 2, un niveau 
d la fois. Voir I Ell I CLEAR I dans le tableau, page 1-6. 

■ Les touches I I ou fCl permettent de quitter un menu. 

Touches : Affichage : 

123,5678 123,567S_ 
I DISPLAY I 1FIX 2SCX 

3EHG 4RLL 

BouE] 123,5678 

■ Lorsque vous appuyez sur une autre touche de menu, le menu en cours est 
remplace par le nouveau menu invoque. 

Touches : Affichage : 

123 123_ 
I DISPLAY I 1FIX 2SCI 

3EHG 4 FILL 
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Ell I CLEAR I 
El 



IX 2 WARS 

3RLL 42 
123.5678 



Les touches RPN et ALG 

La calculatrice peut etre configuree pour effectuer des calculs arithmetiques, soit en 
mode RPN (Reverse Polish Notation) ou en mode ALG (Algebre). 

En mode RPN, les resultats intermediates des calculs sont stockes 
automatiquement. Ainsi, vous n'avez pas a utiliser de parentheses. 

En mode algebrique (ALG), vous effectuez les operations d'addition, de 
soustraction, de multiplication et de division de facon traditionnelle. 

Selection du mode RPN : 

Appuyez sur I Ell I RPN I pour passer en mode RPN. Quand la calculatrice est en 
mode RPN, I'indicateur RPN s'affiche d I'ecran. 

Selection du mode ALG : 

Appuyez sur I ALG I pour passer en mode ALG. Quand la calculatrice est en 
mode ALG, I'indicateur ALG s'affiche d I'ecran. 

Exemple : 

Supposons que vous voulez effectuer le calcul suivant : 1 +2 = 3. 

En mode RPN, saisissez le premier chiffre, puis appuyez sur la touche I ENTER I . 
Saisissez le deuxieme chiffre, puis appuyez sur la touche de I'operateur 
arithmetique : I + 1 . 

En mode ALG, saisissez le premier chiffre, appuyez sur [+J, saisissez le deuxieme 
chiffre, puis appuyez la touche de I'operateur arithmetique : I ENTER I . 



Mode RPN 


Mode ALG 


1 IENTERI ?| + | 


1 l + l ? IENTERI 
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En mode ALG, les resultats et les calculs sont affiches. En mode RPN, seulement les 
resultats sont affiches, pas les calculs. 



Remarque Vous pouvez choisir le mode ALG ou RPN pour effectuer vos 
calculs. Dans le manuel, le symbole « v' » dans la marge indique 



IJS 



I 



que les sequences de touches effectuees en mode RPN doivent 
etre effectuees differemment en mode ALG. L'annexe C explique 
comment utiliser votre calculatrice en mode ALG. 



Ecran et indicateurs 




■p- Premiere ligne 
> Seconde ligne 



Bl 13 ALG RPN EQN GRAD 01234 A..Z PRGM HEX OCT BIN HYP A a 



Indicateurs 



L' ecran comporte deux lignes et une serie d' indicateurs. 

La premiere ligne peut afficher jusqu'a 255 caracteres. Les saisies qui ont plus de 
14 chiffres se derouleront vers la gauche. Cependant, si les entrees ont plus de 
255 caracteres, une ellipse ( ■ ■ ■) est remplacee d partir du 256 6me caracteres. 

Pendant la saisie, la deuxieme ligne affiche une entree. Apres calcul, elle affiche le 
resultat du calcul. Chaque calcul est affiche dans la limite de 1 4 chiffres, y compris 
les exposants E et leurs valeurs (jusqu'a 3 chiffres). 

Les symboles de I'ecran illustres dans la figure ci-dessus sont appeles indicateurs. 
Chacune d'entre elles revet une signification particuliere lorsqu'elle apparaTt d 
I'ecran. 
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Indicateurs HP 33s 



Indicateur 


Signification 


Chapitre 


0 


L'indicateur « @ (Occupe) » clignote 






lorsqu'une operation, une equation ou un 






programme est en cours a" execution. 




▲ 


En mode affichage fraction - (appuyez 


5 


T 


sur Ell iFDISPll. seule une des deux 
moities « A » ou « ▼» de l'indicateur 
« a t» s'affichera pour indiquer si le 
numerateur affiche est legerement inferieur 
ou legerement superieur d sa vraie valeur. 
Si aucune portion de « s'affiche, la 
valeur exacte de la fraction est affichee. 




El 


Le shift gauche est actif 


1 


ra 


Le shift droite est actif 


1 


PPN 


Le moae i\riN esr acrir. 


1 9 


ALG 


Le mode ALG est actif. 


i,c 


PRGM 


L'entree de programme est activee. 


1 2 


EQN 


Le mode de saisie equation est actif : la 
calculatrice evalue une expression ou 
execute une equation. 


6 


0 12 3 4 


Indique les indicateurs sont installes (les 
indicateurs 5 d 1 1 n'ont pas d'indicateurs) 


13 


RAD ou GRAD 


Le mode Radians ou Gradient angulaire est 
installe. Le mode DEG (par defaut) n'a pas 
d'indicateur. 


4 


HEX OCT BIN 


Indique la base numerique active. Le mode 
DEC (base 10, par defaut) n'a pas 
d'indicateur. 


10 
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Indicateurs HP 33s (suite) 



Indicateur 


Signification 


Chapitre 




Quand les touches 1 < — 1 ou 1 — > 1 sont actives 
pour faire defiler I'affichage, c'est-d-dire 
qu'il y a plus de chiffres vers la gauche et la 
droite. (Les modes Entree - equation et 
Entree - programme ne sont pas compris) 

Utilisez fral ISHOWl pour voir le reste d'un 
nombre decimal ; utilisez les touches curseur 
droite et gauche ( 1 < — I. 1 — > 1) pour voir le 
reste d'une equation ou d'un nombre binaire. 

Ces indicateurs peuvent apparaTtre 
simultanement d I'ecran, indiquant qu'il y a 
plus de caracteres d gauche eta droite. 
Appuyez sur les touches du curseurs ( 1 j — 1 
ou 1 — * 1) pour voir les caracteres de debut ou 
de fin. 

When an entry or equation has more than 
one display, you can press or followed by 
to skip from the current display to the 
beginning one. Quand une entree ou une 
equation possede plus d'un affichage, vous 
pouvez appuyer sur 1131 ou lEll suivi par 
1 < — 1 pour basculer d'affichage actuel d celui 
du debut. To skip the last display, press or 
followed by .Pour sauter au dernier affichage, 
appuyer sur 1131 ou suivi par 1 — ► 1 


1,6 


A..Z 

A 

a 


Dans les menus CONST et SUMS, vous 
pouvez sur 1 •* — let 1 — > 1 pour acceder d la 
page de menu suivante. 
Les touches 1 j 1 et 1 t 1 sont actives pour 
parcourir, palier par palier, une liste 
d'equation ou les lignes d'un programme. 
Les touches alphabetiques sont actives. 
Attention ! Indique un etat specifique ou une 
erreur. 

La charge de la pile est faible. 


1,6, 12 

3 
1 

A 
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Saisie de nombres 



Vous pouvez saisir un nombre comprenant jusqu'a 1 2 chiffres (plus un exposant d 
3 chiffres jusqu'a ±499). Si vous essayez de saisir un nombre plus grand, la saisie 
des chiffres s'arrete et I'indicateur A apparaTt brievement. 

Si vous faites une erreur lorsque de la saisie d'un nombre, appuyez sur I ~*~ I 
pour annuler le dernier chiffre ou appuyez sur [CJ pour effacer le nombre 
entier. 



Modification du signe d'un nombre 

La touche permet de changer le signe d'un nombre. 

■ Pour entrer un nombre negatif, saisissez-le, puis appuyez \ + /-\ . 

■ Pour modifier le signe d'un nombre saisi auparavant, appuyez simplement 
sur la touche \ + /-\ (Si le nombre a un exposant, n'affecte que la 
mantisse — la partie du nombre sans I'exposant). 



Exposants de dix 

Affichage des exposants 

Les nombres avec des puissances de dix (tels que 4,2 x 1 0~5 ) sont affiches avec 
un ? precedant I'exposant (tel que 4j2000e-5). 

Un nombre dont la magnitude est hop grande ou trop petite pour le format 
d'affichage sera automatiquement affiche dans sa forme exponentielle. 

Par exemple, dans le format FIX 4, pour quatre decimales, observez I'effet des 
frappes suivantes : 



Touches : 

,000062 

IENTER I 



Affichage : 

e,e00062_ 

0,0001 



,000042 IENTER I 4,2000E-5 



Description : 

Affiche la saisie du nombre. 
Arrondit le nombre afin de se 
conformer au format d'affichage. 
Utilise automatiquement la notation 
scientifique parce qu'autrement, 
aucun chiffre significatif 
n'apparaTtrait. 
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Saisissez des exposants de dix 

Utilisez la touche fEH (exposant) pour saisir des nombres multiplies par des 
puissances de dix. Par exemple, prenez la constante de Planck, 6,6261 xl0~34 : 

1. Saisissez la mantisse (la partie sans exposant) du nombre. Si la mantisse est 
negative, appuyez sur apres la saisie des chiffres. 

Touches : Affichage : 

6,6261 6,6261_ 

2. Appuyez sur CD. Le curseur se deplace d I'arriere du E : 
(XI 6,626lE_ 

3. Saisissez I'exposant, (I'exposant le plus grand possible etatnt ±499). Si 
I'exposant est negatif, appuyez sur l + /-l apres la saisie dans E ou apres la 
saisie de la valeur de I'exposant : 

34 P>H 6,626lE-34_ 

Pour une puissance de dix sans multiplicateur, telle que 10^4, appuyez 
simplement sur l~E~l 34. La calculatrice affiche 1E34. 

Autres fonctions d exposant 

Pour calculer un exposant de dix (la base antilogarithme 10 ), utilisez les touches 
Ell 1 10* I . Pour calculer le resultat d'un nombre eleve d une puissance 
(exponentielle), utilisez la touche 1^*1 (voir chapitre 4). 

Comprehension de la saisie de nombres 

Quand vous saisissez un chiffre, le curseur (_) apparaTt d I'ecran. Le curseur vous 
indique I'emplacement du prochain chiffre ; par consequent il indique que le 
nombre n'est pas complet. 
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Touches : Affichage : Description : 

123 1^3_ La saisie de chiffres n'est pas terminee. 

Le nombre n'est pas complet. 

Si vous executez une fonction pour calculer un resultat, le curseur disparaTt parce 
que le nombre est complet — la saisie de chiffres est terminee. 

\W\ 1 1 > 6365 Saisie de chiffre terminee. 

Le fait d'appuyer sur IENTER I permet de terminer la saisie de chiffres. Pour separer 
deux nombres, saisissez le premier nombre, appuyez sur IENTER I pour terminer 
la saisie, puis saisissez le deuxieme nombre. 

173 I ENTER I 123.0000 Nombre termine 

4 r+1 127.0000 Autre nombre termine 

Si la saisie n'est pas terminee (si le curseur est present a I'ecran), la touche I ~*~ I 
permet d'effacer le dernier chiffre saisi. Si la saisie du chiffre est terminee (pas 
de curseur), la touche I *" I agit comme la touche [C] et efface le nombre 
entier. Essayez ! 

Etendue des nombres et depassement 

Le plus petit nombre disponible sur la calculatrice est 1 x 10~ 499 . |_e plus grand 
nombre est 9,99999999999 x 1 0 499 (affiche comme 1 ■■ 0000E500 a cause de 
I'arrondissement). 

■ Si un calcul produit un resultat qui excede le plus grand nombre possible, 
9,99999999999 x 10 499 est affiche et le message d'avertissement 
OVERFLOW apparait. 

■ Si un calcul produit un resultat plus petit que le plus petit nombre possible, 
zero s'affiche. Aucun message d'avertissement apparaTt. 



Calcul arithmetique 

Tous les operandes (nombres) doivent etre presents avant d'appuyer une touche 
de fonction. (Quand vous appuyez sur une touche de fonction, la calculatrice 
execute immediatement la fonction indiquee sur cette touche). 

Tous les calculs peuvent etre simplifies dans des fonctions d un seul et/ou d deux 
nombres. 
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Fonctions a un seul nombre 



Utilisez une fonction d un seul nombre (telle que UM, ED, [E|] \Mi, HtS 
^0, i3j flNTGl . (raj [XT], [%) ou rkl l. 

1. Saisissez le nombre. ( Vous n'ovez pas besom d'appuyer I ENTER I ) . 

2. Appuyez sur la touche de fonction. (Pour une fonction shiftee, appuyez 
d'abord la touche shift I Ell ou 1131 ) 



Par exemple, calculez 1/32 et ^/l 48,84 . Puis elevez le dernier resultat au carre 
et modifiez son signe. 



Touches 

32 

rwi 

148,84 \M 

m 

m 



Affichage : 

32_ 

0..0313 

12,2000 

148,8406 
-148.8400 



Description : 

Operande. 
Reciproque de 32. 
Racine carree de 148,84. 
Carre de 12,2. 
Negation de 148,8400. 



Les fonctions a un seul nombre comprennent aussi les fonctions 
trigonometriques, logarithmiques, hyperboliques et les fonctions d nombres 
partiels. Elles seront toutes abordees dans le chapitre 4. 



Fonctions a deux nombres 

En mode RPN, utilisez une fonction d deux nombres (telle que f+l . f—1 . [xl . PR . 

a, [ra] qnte, W\ fRmdFi . w\ t [eti ncn . a i rwi f r%i nil fsi 

l%CHGI ) : 

1. Saisissez le premier nombre. 

2. Appuyez sur la touche I ENTER I pour separer le premier nombre du second. 

3. Saisissez le deuxieme nombre. (Ne pas appuyer sur la touche I ENTER I ). 

4. Appuyez sur la touche de fonction. (Pour une fonction shiftee, appuyez 
d'abord sur la touche shift appropriee). 



Remarque En mode RPN, saisissez les deux nombres (separez-les en 
■ appuyant sur la touche I ENTER I ) avant d'appuyer sur une touche 
de fonction. 
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Par exemple, 

Pour calculer 

12 + 3 
12-3 
12x3 
123 

Modification de pourcent8 lENTERl 5 \M1 l%CHGI 
de 8 a 5. 



Appuyez sur : 

12 lENTERl 3 El 
12 lENTERl 3 El 
12 lENTERl 3 El 
12 lENTERl 3 El 



Affichage : 

15^0000 

9..0000 
36. ■ 0000 

1 . 728. .0000 
-37^5088 



L'ordre de saisie n'est important que pour les fonctions non commutatives telles 

que El, El, El, EE), SD EE), El, ^3 E3, cU ED, El, 

I%CHG| . Si vous saisissez les nombres dans un ordre different, vous pouvez 
encore obtenir une reponse juste (sans avoir a les ressaisir) en appuyant \x**y I 
pour changer l'ordre des nombres dans la pile. Appuyez ensuite sur la touche 
fonction projetee. (Cela est explique en detail au chapitre 2, dans la section 
« Echange des registres X et Y dans la pile »). 



Controle du format a" affichage 

Points et virgules dans les nombres 

Pour echanger les points et les virgules utilises pour le point decimal (marque radix) 
et les separateurs de chiffres dans un nombre : 

1. Appuyez sur I MODES I pour afficher le menu MODES. 

2. Specifiez le point decimal (marque radix) en appuyant sur { ■ } ou sur { ' }. 
Par exemple, le nombre un million ressemble a : 

■ 1 , 000 , 000 , 0000 s i vous appuyez { ■ } ou d 

■ 1 ,000.000.. 0000 s i vous appuyez {'}. 
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Nombre de positions decimales 

Tous les nombres sont stockes avec une precision de 1 2 chiffres, mais vous pouvez 
selectionner le nombre de positions decimales qui doivent etre affichees en 
appuyant sur |DISPLAY| (Menu d'affichage ). Pour certains calculs internes 
complexes, la calculatrice utilise une precision de 15 chiffres pour des resultats 
intermediates. Le nombre affiche est arrondi selon le format d'affichage. Le menu 
DISPLAY vous propose quatre options : 

FIX SCI ENG RLL 



Format decimal fixe-({FIX}) 

Le format FIXE permet d'afficher un nombre contenant jusqu'd 1 1 decimales (1 1 
chiffres d la droite de « ■ » ou de « ' ») s'il peut s'ajuster. Apres I'invite FIX_, 
saisissez au clavier le nombre de positions decimales d afficher. Pour 10 ou 11 
positions, appuyez sur LjJ 0 ou sur (_\J 1 . 

Par exemple, dans le nombre 12 J ■ 456 •■ 7G89, les chiffres « 7, 0, 8 et 9 » sont 
les chiffres decimaux que vous voyez quand la calculatrice est configuree en mode 
d'affichage FIX 4. 

Si la partie decimale du nombre est trop grande ou trop petite d afficher 
dans la configuration actuelle, il sera automatiquement affiche au format 
scientifique. 

Format scientifique ({SCI}) 

Le format SCI affiche un nombre en notation scientifique (un chiffre avant le « ■ » 
ou la marque radix « ' ») avec 1 1 positions decimales (s'il peut s'ajuster) et 
trois chiffres pour I'exposant au maximum. Apres I'invite SCI_, saisissez le 
nombre de positions decimales d afficher. Pour 1 0 ou 11 positions, appuyez 
sur 0 ou sur [ZD l(La partie de la mantisse du nombre sera toujours 
inferieure d 1 0). 

Par exemple, dans le nombre 1 ■■2346E5, les chiffres « 2, 3, 4 et 6 » sont les 
chiffres decimaux que vous voyez quand la calculatrice est parametree en mode 
d'affichage SCI 4. Le « 5 » qui suit le « E » est I'exposant de 1 0 : 1,2346 x 
10 5 . 
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Format ingenierie ({ENG}) 

Le format ENG permet d'afficher un nombre d'une faQon similaire a la notation 
scientifique, a I'exception que I'exposant est un multiple de trois (il peut y avoir 
jusqu'd trois chiffres avant le « . » ou la marque radix « ' »). Ce format est utile 
pour les calculs scientifiques ou d'ingenierie utilisant des unites specifiees en 
multiples de 10^ (telles que les unites micro, milli, et kilo). 

Apres I'invite, ENG_ ( saisissez le nombre de chiffres que vous desirez apres le 
premier chiffre significatif. Pour 10 ou 11 positions, appuyez Q 0 ou L_l 1 
Par exemple, dans le nombre 12J > 46E3 les chiffres « 2, 3, 4 et 6 » sont les 
chiffres significatifs que vous voyez apres le premier chiffre significatif 
quand la calculatrice est parametree en mode d'affichage ENG 4. Le « 3 » 
qui suit le « E » est I'exposant de 1 0 (multiple de 3) : 1 23,46 x 1 0^ 

Appuyez sur I ENG I ou l-^ENG I pour afficher I'exposant du nombre 

affiche et le changer en multiples de 3. 

Par exemple, saisir le nombre 12j346E4, d'abord appuyez I ENG I convertira la 
valeur affichee d 123' 46E 3, dont la mantisse n est 1 < n < 1 000 et I'exposant est 
un multiple de 3. Quand vous continuez d'appuyer I ENG I . il convertira la valeur d 
1£Jj46@e0 en deplacant le point decimal trois places d droite et convertira 
I'exposant au plus bas multiple suivant de 3. 

Saisir le nombre 12- , 346E4, d'abord appuyez 1131 l-^ENG I convertira la 
valeur affichee d 6' 12346E6, dont la mantisse n est 0,01 < n < 10 et I'exposant 
est un multiple de 3. Quand vous continuez d'appuyer 1131 l-^ENG I convertira 
la valeur affichee d 6 ' 699 1 2 J46E3 en deplacant le point decimal trois places d 
gauche et convertira I'exposant au plus haut multiple suivant de 3. 

Format ALL ({ALL}) 

Le format ALL permet d'afficher un nombre avec la plus grande precision possible 
(12 chiffres maximum). Si tous les chiffres ne s'ajustent pas d I'affichage, le 
nombre sera automatiquement affiche au format scientifique. 

Affichage de la precision complete a 12 chiffres 

La modification du nombre de positions decimales affichees affecte ce que vous 
voyez mais n'affecte pas la representation interne des nombres. Les nombres 
stockes interieurement ont toujours 1 2 chiffres. 
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Par exemple, dans le nombre 14,8745632019, vous ne voyez que « 14,8746 » 
quand le mode d'affichage est parametre d FIX 4, mais les six derniers chiffres 
(« 632019 ») sont presents dans la calculatrice. 

Pour afficher temporairement un nombre avec la precision maximale, appuyez sur 
1131 I SHOW I . Cela permet d'afficher la mantisse (mais pas I'exposant) du nombre 
pendant le temps ou vous laissez la touche I SHOW I enfoncee. 



Touches : 

I DISPLAY | {FIX} 4 
45 I ENTER I 1,3 [X] 



I DISPLAY | {SCI} 2 



I DISPLAY | {EHG} 2 
I DISPLAY | {FILL} 



I DISPLAY | {FIX} 4 
|3] I SHOW I (maintien) 



Affichage 



53,5000 



5,S5El 



58,5e0 
58,5 



58,5000 
6,6171 

170940170940 



Description : 

Affiche quatre positions 
decimales. 

Quatre positions decimales 
affichees. 

Format scientifique : deux 

positions decimales et un 

exposant. 

Format ingenierie 

Tous les chiffres significatifs, les 

zeros qui trament sont 

abandonnes. 

Quatre positions decimales, pas 

d'exposant. 

Reciproque de 58,5. 

Affiche toute la precision jusqu'd 

ce que vous reldchiez I SHOW I 



Introduction 1-21 



Fractions 



La calculatrice HP 33s vous permet de saisir et d'afficher les fractions, et 
d'effectuer des calculs mathematiques. Les fractions sont des nombres reels de la 
forme 



ou a, b, et c sont des entiers 0 < b < c. Le denominates (c) doit etre dans 
I'intervalle de 2 a 4095. 

Saisie de fractions 

Les fractions peuvent etre saisies au clavier d n'importe quel moment : 

1. Saisissez la partie entiere du nombre et appuyez sur LlJ. (Le premier Q 
separe la partie entiere du nombre de sa partie fractionnelle). 

2. Saisissez le numerateur de la fraction et appuyez de nouveaus sur Q. Le 
deuxieme [Z] separe le numerateur du denominates. 

3. Saisissez le denominates, puis appuyez sur la touche IENTER I ou sur une 
touche de fonction pour terminer la saisie de chiffres. Le nombre ou le 
resultat est formate selon le format actuel d'affichage. 

Le symbole a b/c sous la touche Q est un rappel que la touche Q est 
utilisee deux fois pour la saisie de fractions. 

Par exemple, pour saisir le nombre fractionnaire 12 3/ 8, appuyez sur les touches 



a b/c 



suivantes : 



Touches : 



Affichage : 



Description : 

Saisit la partie entiere d'un nombre 



12 



12 



□ 



12> 



La touche [jj est interpretee de facon 
normale 



3 



12. -6 



Saisit le numerateur de la fraction (le 
nombre est encore affiche sous forme 
decimale) 



□ 



12 3,' 



La calculatrice interprete le deuxieme 
[ZD comme une fraction et separe 
le numerateur du denominateur. 
Ajoute le denominateur de la fraction 



8 



12 3,'8 
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I ENTER I 



12 •■3750 Termine la saisie de chiffres, affiche le 

nombre dans le format d'affichage 
actuel 



Si le nombre que vous saisissez n'a pas de partie entiere (par exemple, ~Vg), 
commencez simplement le nombre sans un entier : 



Touches 

□ 3 □ 8 

IENTERI 



Affichage : Description : 

0 3/8_ Ne saisit pas de partie entiere (3 (CO 

CO 8 fonctionne egalement). 

9 ' 3750 Termine la saisie de chiffres, affiche le 

nombre dans le format d'affichage 
actuel (FIX 4). 



Affichage des fractions 



Appuyez sur |E|] IFDISPI pour passe du mode affiche de fraction au mode de 
format d'affichage actuel. 



Touches 

12 Q 3 CD I 

IENTERI 



Affichage : Description : 

12 3/8_ Affiche caracteres quand on les saisit. 

12 •■3750 Termine la saisie de chiffres, affiche le 

nombre dans le format d'affichage 

actuel 

Affiche le nombre comme une fraction. 



Ell [FDISPl 12 3^8 

Maintenant, ajoutez 3/4 au nombre dans le registreX(12 3/ 8 ) : 

Touches : Affichage : Description : 

rn 3 (CO 4 0 3/4_ Affiche les caracteres quand on les 

saisit. 

f+1 13 1/8 Ajoute les nombres dans les registres X 

et Y ; affiche le resultat comme une 
fraction. 

fEU IFDISPI 13.1250 Revientau format d'affichage decimal 

actuel. 



Reportez-vous au chapitre 5, « Fractions », pour plus d'informations sur 
I'utilisation des fractions. 
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Messages 

La calculatrice repond d certaines conditions ou frappes par I'affichage d'un 
message. Un A symbole apparaft pour attirer votre attention sur un message. 

■ Pour effacer un message, appuyez sur [C] ou sur I I . 

■ Pour effacer un message et executer une autre fonction, appuyez sur une 
autre touche. 

Si aucun message n'apparaTt sauf pour A, vous avez appuye sur une touche 
inactive (une touche qui n'a aucune signification dans la situation actuelle, tel que 
nn en binaire). 

Tous les messages affiches sont abordes dans I'annexe F, « Messages ». 



Memoire de la calculatrice 

La calculatrice HP 33s a 31 KB de memoire dans laquelle vous pouvez stocker des 
combinaisons de donnees (variables, equations ou lignes de programme). 

Verification de la memoire disponible 

Appuyez sur I Ell I MEM I pour afficher le menu suivant : 

2PGM 
31 .277 

ou 

31 . 277 represente le nombre d'octets de memoire disponible. 

En appuyant sur la touche de menu {VRR}; on affiche le catalogue de variables 
(voir « Visualisation des variables dans le catalogue VAR « au chapitre 3). En 
appuyant sur la touche de menu {PGM}, vous pourrez afficher le catalogue de 
programmes. 

1. Pour entrer dans le catalogue de variables, appuyez sur {VRR}. Pour entrer 
dans le catalogue de programmes, appuyez sur {PGM}. 

2. Pour visualiser les catalogues, appuyez sur I j I ou sur I t I . 

3. Pour supprimer une variable ou un programme, appuyez sur I Ell I CLEAR I 
pendant que vous le/la passez en revue dans son catalogue. 

4. Pour sortir du catalogue, appuyez sur [CJ. 
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Effacement de toute la memoire 

L' effacement 6e toute la memoire permet d'effacer tous les nombres, equations et 
programmes que vous avez stockes. Cela n'affecte pas les parametrages de 
mode et de format. (Pour effacer les parametres ainsi que les donnees, voir 
« Effacement de la Memoire » d I'annexe B). 

Pour effacer toute la memoire, procedez comme suit : 

1. Appuyez sur I Ell I CLEAR I {FILL}. Vous serez invite d confirmer votre choix 
CLR RLL? {V} {H} (cela permet d'eviter tout effacement accidentel). 

2. Appuyez sur {Y} (ou/). 
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RPN : Pile de memoire 
automatique 

Ce chapitre explique comment les calculs sont effectues dans la pile de memoire 
automatique en mode RPN. Vous n'avez pas besom de lire et de comprendre ce 
chapitre pour utiliser la calculatrice mais la comprehension du mecanisme vous 
permettra de mieux utiliser votre calculatrice, surtout lors de la programmation. 

Dans la partie 2, « Programmation », vous apprendrez comment la pile peut vous 
aider a manipuler et a organiser les donnees pour les programmes. 



Introduction au concept de pile 

Le stockage automatique des resultats intermediaires permet d la calculatrice HP 
33s de traite facilement des calculs complexes (sans utilisation de parentheses). Le 
stockage automatique se fait principalement par la pile de memoire RPN 
automatique. 

La logique d'operation de HP est basee sur une logique mathematique sans 
parentheses et non ambigue connue sous le nom de « Notation polonaise » et 
developpee par le Polonais Jan Lukasiewicz (1 878-1 956). 

Tandis que la notation algebrique conventionnelle place les operateurs entre les 
nombres pertinents ou les variables, la notation Lukasiewicz's les place avant les 
nombres ou les variables. Pour une efficacite optimale de la pile nous avons 
modifie cette notation afin de specifier les operateurs apres les nombres. D'ou 
I'expression Reverse Polish Notation, ou RPN. 

La pile consiste en quatre emplacements de stockage appeles registres qui sont 
« empiles » les uns sur les autres. Ces registres — appeles X, Y, Z et T — stockent 
et manipulent quatre nombres. Le nombre « le plus ancien » est stocke dans le 
registre T (le plus haut dans la pile). La pile correspond a une zone de travail pour 
les calculs. 
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T j 0,0000 j "Le nombre le plus ancien" 

z !" o,oooo"j 



Y 
X 



0,0000 



0,0000 



Affiche 
Affiche 



Le nombre le plus « recent » se trouve dans le registre X : c'est le nombre que vous 
voyez a la deuxieme ligne de I'affichage. 

En programmation, la pile est utilisee pour accomplir des calculs, pour stocker 
temporairement les resultats intermediates, pour passer les donnees stockees 
(variables) parmi les programmes et les sous-routines, pour accepter les entrees et 
liberer les sorties. 



Les registres X et Y sont dans I'Affichage 

Les registres X et Y correspondent a ce que vous voyez d I'ecran (sauf quand un 
menu, un message ou une ligne de programme est affiche d la place). Vous aurez 
certainement note que plusieurs noms de fonctions comprennent un x ou y. 

Ce n'est pas une coincidence : ces lettres se rapportent aux registres X et Y. Par 
exemple, I Ell 1 1 0 X I (conversion de coordonnees rectangulaires dans les registres 
X et Y en coordonnees polaires dans les registres X et Y). 

Effacement du registre X 

Le fait d'appuyer sur I Ell I CLEAR I {x} permet de toujours effacer le registre X. 
Cette touche est egalement utilisee pour programmer cette instruction. La touche 
I C l f par contraste, est sensible au contexte. Elle permet d'effacer ou d'annuler 
I'affichage en cours, selon les situations. Elle agit comme I Ell I CLEAR I {x} 
uniquement quand le registre X est affiche. 1 ~*~ I agit egalement comme I Ell 
I CLEAR I {x} quand le registre X est affiche et que la saisie de chiffres est terminee 
(pas de curseur). Elle annule les autres affichages : les menus, les nombres libelles, 
les messages, la saisie d'equations et la saisie de programmes. 
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Visualisation de la pile 

(Defilement vertical) 

La touche [ED (Defilement vertical) vous permet de visualiser le contenu de la 
pile en faisant defiler son contenu vers le bas, un registre a la fois. Vous pouvez 
voir chaque nombre quand il entre dans le registre X. 

Supposons que la pile est remplie avec 1, 2, 3, 4 (appuyez sir 1 IENTER I 2 
[ENTER I 3 I ENTER I 4). En appuyant sur [ED quatre fois, les nombres defileront 
avant de revenir au debut : 



T 


1 




4 




3 




2 




i 


Z 


2 




1 




4 




3 




2 


Y 


3 




2 




1 




4 




3 


X 


4 


\m 


3 


LED 


2 


dD 


1 


m 


4 



Ce qui etait dans le registre X permute dans le registre T, le contenu du registre T 
permute dans le registre Z, etc. Remarquez que seuls les contenus de ces registres 
sont permutes. Les registres eux-memes maintiennent leurs positions et seulement 
le contenu du registres X et Y sont affiche. 

R'h (Defilement vers le haut) 

La touche 2H] HD (Defilement vers le haut) a une fonction similaire a HD a 
I'exception qu'elle "defile" le contenu de la pile vers le haut , un registre a la fois. 

Le contenu du registre X permute dans le registre Y, ce qui etait dans le registre T 
permute dans le registre X et ainsi de suite. 



T 


l 




2 




3 




4 




l 


Z 


2 




3 




4 




l 




2 


Y 


3 




4 




l 




2 




3 


X 


4 


HD 


I 


HD 


2 


LED 


3 


HD 


4 
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Echange des registres X et Y dans la pile 

Une autre touche permet de manipuler le contenu de la pile : l x<>, y I (x echange y). 
Cette touche echange les contenus des registres X et Y sans affecter le reste de la 
pile. En appuyant deux fois sur \x-"-y I , I'ordre d'origine des contenus des 
registres X et Y sera restaure. 

La \ x **y I fonction est utilisee principalement pour permuter I'ordre des nombres 
dans un calcul. 

Par exemple, une facon de calculer 9^(13x8): 
Appuyez sur 13 IENTER I 8 [>□ 9 [x^y] [£). 

Les frappes pour calculer cette expression de gauche a droite sont les suivantes :9 
[ENTER I 13 I ENTER I 8 [x) (T). 



Remarque Verifiez toujours qu'il n'y a pas plus de quatre nombres dans la 
_ pile d n'importe quel moment donne — le contenu du registre T 
IIGl C e re 9' s * re superieur) sera perdu chaque fois qu'un cinquieme 



nombre sera saisi. 



Arithmetique - Fonction nement de la pile 

Les contenus de la pile se deplacent automatiquement en haut et en bas car de 
nouveaux nombres sont saisis dans le registre X (la pile s'eleve). Les operateurs 
combinent egalement les nombres dans les registres X et Y pour produire un 
nouveau nombre dans le registre X (la pile s'abaisse). 

Supposons que la pile est remplie avec les nombres 1 , 2, 3 et 4. Voyons comment 
la pile abaisse et eleve son contenu pendant les calculs. 

3+4-9 



T 


1 




1 




i 




l 


Z 


2 




1 




2 




l 


Y 


3 




2 




7 




2 


X 


4 


El 


7 




9 




-2 



1 2 3 
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1. La pile abaisse son contenu. Le registre T (superieur) replique son contenu. 

2. La pile abaisse son contenu. Le contenu du registre T est perdu. 

3. La pile s'abaisse. 

■ Remarquez que, quand la pile s'eleve, elle remplace le contenu du registre T 
(superieur) par le contenu du registre Z. Le contenu precedent du registre T 
est perdu. Vous pouvez voir, par consequent, que la memoire de la pile est 
limitee a quatre nombres. 

■ En raison des mouvements automatiques de la pile, vous n'avez pas besoin 
d'effacer le registre X avant de faire un nouveau calcul. 

■ La plupart des fonctions preparent la pile pour elever son contenu quand le 
nombre suivant est saisi dans le registre X. Voir I'annexe B pour les listes de 
fonctions qui mettent le levage de pile hors d'etat. 



Fonctionnement de la touche ENTER 

Vous savez que la touche IENTER I permet de separer deux nombres saisis I'un 
apres I'autre. En termes de pile, comment cela fonctionne ? Supposons que la pile 
est remplie avec 1, 2, 3 et 4. Maintenant, saisissez et ajoutez deux nouveaux 
nombres : 



5 + 6 

Une perte Deux pertes 



T 


1 




2 




3 




3 




3 


Z 


2 




3 




4 




4 




3 


Y 


3 




4 




5 




5 




4 


X 


4 


m 


5 


1 ENTER 1 


5 


IX) 


6 


L±] 


1 1 






i 




2 




3 




4 





1. Leve la pile. 

2. Leve la pile et replique le registre X. 

3. Ne leve pas la pile. 

4. Abaisse la pile et replique le registre T. 



[ENTER I replique le contenu du registre X dans le registre Y. Le nombre suivant 
que vous saisissez (ou rappelez) ecrase la copie du premier nombre laisse dans le 
registre X. L'effet est simplement de separer deux nombres saisis sequentiellement. 
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Vous pouvez utiliser I'effetde replique de I ENTER I pour effacer la pile rapidement : 
Appuyez sur 0 I ENTER I I ENTER I [ENTER]. Tous les registres de pile m 
aintenant contiennent zero. Remarquez cependant que vous n'avez pas besoin 
d'effacer le tech avant de faire les calculs. 

Utilisation d'un nombre deux fois de suite 

Vous pouvez utiliser la caracteristique de reproduction de I ENTER I . Pour ajouter 
un nombre d lui-meme, appuyez sur I ENTER I |~+~| . 

Remplissant la pile avec une constante 

L'effet de reproduction de I ENTER I vous permet de remplir la pile avec une 
constante numerique pour les calculs. 

Exemple : 

Etant donnee une culture de bacteries avec un taux constant de croissance de 
50 % par jour, quelle sera leur population (aujourd'hui de 1 00) dans 3 jours ? 

Duplique le registre T 
T 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 

1,5 Z 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 

I ENTER I 

[enter! Y 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 

fENfERi x 1,5 ioo loo s 150 o 225 a 337,5 

1 2 3 4 5 

1. Remplit la pile avec le taux de croissance. 

2. Saisit la population initiale. 

3. Calcule la population apres 1 jours. 

4. Calcule la population apres 2 jours. 

5. Calcule la population apres 3 jours. 

Fonctionnement de CLEAR x 

L'effacement du registre X remet d zero le registre X. Le nombre suivant que vous 
saisissez (or rappelez) ecrase cezero. 

II y a trois facons d'effacer le contenu du registre X : 
1. Appuyez sur [C] 
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2. Appuyez sur I ~*~ I 

3. Appuyez sur I Ell I CLEAR I {x} (Principalement utilise pendant la saisie du 
programme ). 

Notez les exceptions suivantes : 

■ Pendant la saisie du programme, I ~*~ I permet de supprimer la ligne de 
programme actuellement affichee et fCl permet d'annuler la saisie du 
programme. 

■ Pendant la saisie des chiffres, I ~*~ I vous permet de revenir en arriere. 

■ Si I'affichage montre un nombre libelle (tel que R=£j6688), le fait 
d'appuyer sur [C] ou sur 1 ~*~ I permet d'annuler cet affichage et de montrer 
le registre X. 

■ Quand vous visualisez une equation, I ~*~ I permet d'afficher le curseur a la 
fin de I'equation afin de permettre I'edition. 

■ Pendant la saisie de I'equation, I •*- 1 vous permet de revenir en arriere, une 
fonction a la fois. 



Par exemple, si vous aviez I'intention de saisir 1 et 3, mais si vous avez saisi 1 et 
2 par erreur, procedez comme suit pour corriger votre erreur : 



T 




















Z 




















Y 






1 




1 




1 




1 


LX) x 


i 


ENTERI 


1 


IX) 


2 


(2 


0 


JO 


3 


i 


2 


3 




4 




5 





1. Leve la pile 

2. Leve la pile et reproduit le registre X. 

3. Ecrase le registre X. 

4. Efface x en I'ecrasant par zero. 

5. Ecrase x (remplace le zero). 
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Registre LAST X 

Le registre LAST X est un auxiliaire de la pile : il detient le nombre qui etait dans le 
registre X avant la derniere fonction numerique qui a ete effectuee. (Une fonction 
numerique est une operation qui produit un resultat a partir d'un autre nombre ou 
d'autres nombres, telle que I ■/*! ). Appuyez sur I Ell I LASTx I pour ramener cette 
valeur dans le registre X. 

La possibility de retrouver le dernier x a deux fonctions principales : 

1. Correction des erreurs. 

2. Nouvelle utilisation d'un nombre dans un calcul. 

Voir I'annexe B pour une liste exhaustive des fonctions qui sauvegardent xdans le 
registre LAST X . 

Correction d'erreurs avec LAST X 

Erreurs avec des fonctions d un nombre 

Si vous executez ces fonctions, utilisez I Ell I LASTx I pour rechercher le nombre 
de facon que vous puissiez effectuer la fonction correcte. (Appuyez sur [C] 
d'abord si vous voulez effacer de la pile le resultat incorrect ). 

Puisque {%} et 1131 I%CHG| ne vident pas la pile, vous pouvez retrouver ces 
fonctions de la meme maniere que pour les fonctions d un nombre. 

Exemple : 

Supposons que vous avez simplement saisi 4,7839 x (3,879 x 1 0^) et que voulez 
trouver sa racine carree, mais que vous avez appuye sur I e* I par erreur. Vous 
n'avez pas besoin de recommencer depuis le debut ! Pour trouver le bon resultat, 
appuyez sur HO) I LASTx I 

Erreurs avec des fonctions d deux nombres 

Si vous faites une erreur avec une operation a deux nombres, ( 1+1 , Q, C*X [£X 

[Fj, [Eg qntt), \m\ [RmdTi . \wj , iEfi r^cn , cti r^n . r%i ntl imi 

I%CHG| ). vous pouvez la corriger en utilisant I Ell I LASTx | e t {inverse de la 
fonction a deux nombres. 

1. Appuyez sur |E|] lLASTxl pour retrouver le deuxieme nombre (x juste avant 
I'operation). 
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2. Effectuez I'operation inverse. Cela vous renvoie le nombre d'origine. Le 
deuxieme nombre est encore dans le registre LAST X. Puis : 

■ Si vous avez utilise une fonction erronee, appuyez de nouveau sur 
I Ell I LASTx I pour restaurer le contenu original de la pile. Maintenant 
calcule la fonction correcte 

■ Si vous avez utilise un deuxieme nombre errone, saisissez celui qui est 
correct et calculez la fonction. 

Si vous avez utilise un premier nombre qui est errone, saisissez celui qui est correct, 
appuyez sur I CI I I LASTx | pour retrouver le deuxieme nombre et calculez la 
fonction a nouveau. (Appuyez d'abord sur rcl si vous voulez effacer de la pile 
le resultat incorrect). 

Exemple : 

Supposez que vous avez fait une erreur pendant le calcul suivant : 

16 x 19 = 304 
II y a trois sortes d'erreur que vous auriez pu faire : 

Calcul Erreur : Correction : 

errone : 

1 6 I ENTER I 1 9 El Fonction erronee LM] I LASTx | (+] 

Ell I LASTX | [x] 

15 I ENTER I 19 Pxl Premier nombre errone 16 [Ell |LASTx| [x\ 

1 6 I ENTER I 1 8 [x] Deuxieme nombre Ml I LASTx | fT) 1 9 [*) 

errone 



Reutilisation de nombres avec LAST X 

Vous pouvez utiliser I Ell I LASTx | pour reutiliser un nombre (tel qu'une constante) 
dans un calcul. Se rappeler de saisir la constante en deuxieme lieu, juste avant 
d'effectuer I'operation arithmetique de sorte que la constante soit le dernier 
nombre dans le registre X. E I le pourra, par consequent, etre sauvegardee et 
recherchee avec I Ell I LASTx | . 
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Exemple 



Calcule 



96,704 + 52,3947 
52,3947 



T 


t 




/ 




t 


Z 


z 




z 




t 


96,704Y 


96,7040 




96,7040 




z 


1 ENTER 1 X 


96,7040 


52,3947 


52,3 947 


m 


149,0987 












LAST X 


/ 




/ 


El 


52,3947 



T 


t 




t 


Z 


z 




t 


Y 


149,0987 




z 


Gil lLASTJCl X 


52,3947 


ei 


2,8457 



LAST X 52,3947 



52,3947 



Touches : 

96,704 IENTERI 
52,3947 El 
[Efl lLASTxl 

El 



Affichage 

96.7646 

143.6387 

52.3347 

2.8457 



Description : 

Saisit le premier nombre. 
Resultat Intermediate. 
Retourne I'affichage d'avant 

El. 

Resultat final. 
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Exemple : 

Prenons deux etoiles voisines proches de la Terre du nom de Rigel Centaurus (d 
4,3 annees lumiere de distance) et Sirius (d 8,7 annees lumiere). Utilisez c, la 
vitesse de la lumiere (9,5 x 1 0^ metres par an) pour convertir les distances de la 
Terre d ces etoiles en metres : 

Rigel Centaurus : 4,3 annees x (9,5 x 10^ m/annee). 
Sirius : 8,7 annees x (9,5 x 1 0^ m/annee). 



Touches : 

4,3 IENTERI 
9,5 [TJ 15 

m 

8,7 US ILASTXI 



Affichage 

4^3008 

S;5E15_ 
4.0850E16 

9.5000E15 

8.2650E16 



Description : 

Annees lumiere d Rigel 
Centaurus. 

Vitesse de la lumiere, c. 
Metres d R. Centaurus. 
Rechercher c. 
Metres d Sirius. 



Calculs a la chame en mode RPN 

En mode RPN, le remplissage et le vidage automatique du contenu de la pile vous 
permet de retenir les resultats intermediates sans d avoir d les stocker ou d les 
ressaisir et sans avoir d utiliser les parentheses. 

Mise en oeuvre des parentheses 

Par exemple, resolvez (1 2 + 3) x 7. 

Si vous resolvez ce probleme sur papier, vous calculeriez tout d'abord le resultat 
intermediaire de (1 2 + 3) ... 

(12 + 3) = 15 
... puis vous multiplieriez le resultat intermediaire par 7 : 

(15)x7= 105 

Resolvez le probleme de la meme facon avec la HP 33s, en commencant par 
\'interieur des parentheses : 
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Touches : 

12 I ENTER I 3 (+] 



Affichage 

15 ,0000 



Description : 

Calcule le resultat intermediaire en 
premier. 



Vous n'avez pas besoin d'appuyer sur IENTER I pour sauvegarder ce resultat 
intermediaire avant traitement. Puisque c'est un resultat calcule, il est sauvegarde 
automatiquement. 

Touches : Affichage : Description : 

7 [*] 105 ■■0000 En appuyant la touche fonction, on 

obtient la reponse. Ce resultat peut etre 
utilise dans les calculs suivants. 

Maintenant, etudiez les exemples suivants. Souvenez-vous que vous avez besoin 
d'appuyer I ENTER I seulement pour separer les nombres saisis en sequence, tels 
qu'au commencement d'un probleme. Les operations elles-memes separent 
( I + I . EJ, etc) les nombres ulterieurs et sauvegardent les resultats intermediates. 
Le dernier resultat sauvegarde est le premier qui est retrouve quand il est 
necessaire de mettre en oeuvre le calcul. 



Calculez2-(3 + 10) 
Touches : 

3 I ENTER I 10 [+) 
2 [x^n \T} 



Affichage : Description : 

13.0000 Calcule (3+10) en premier lieu. 

0j 1538 Met 2 avant 13 pour que la division 

soit correcte : 2 + 1 3. 



Calculez 4 * [14 + (7 x 3) - 2] 



Touches : 

7 I ENTER I 3 [x] 

14 L±] 2 EJ 
4 \x--y | 

m 



Affichage : Description : 

£1,0000 Calcule (7 x 3). 

33,0000 Calcule le denominateur. 

33 , 0000 Mets 4 avant 33 en preparation 

pour la division. 
0'1£12 Calcule 4 -=- 33, la reponse. 



Les problemes qui ont des parentheses multiples peuvent etre resolus de la meme 
facon que le stockage automatique du resultat intermediaire. Par exemple, pour 
resoudre (3 + 4) x (5 + 6) sur papier, vous calculeriez en premier (3 + 4). Puis 
vous calculeriez (5 + 6). A la fin, vous multiplieriez les deux resultats 
intermedia ires pour obtenir la reponse. 
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Resoudre le probleme de la meme fagon avec la HP 33s, sauf que vous n'avez pas 
besoin d'ecrire les reponses intermediates. La calculatrice va les memoriser pour 
vous. 

Affichage : 

7,0000 



Touches : 

3 I ENTER I 4 \T} 
5 I ENTER I 6 L±] 
0 



Description : 

Ajoute d'abord (3+4) 
11,0000 Puis ajoute (5+6) 

77 .■ 0000 Puis multiplie les deux reponses 

intermediates pour obtenir la 
reponse finale. 



Exercices 

Calcule : 

V(1 6,3805x5) =18 
0,05 

Solution : 

16,3805 mrm 5 a \M ,05 L±] 

Calcule : 

A /[(2 + 3)x(4 + 5)] + V[(6 + 7)x(8 + 9)] = 2 1,5743 
Solution : 

2 IENTERI 3 r+~l 4 I ENTER I 5 \+} fxl [7F\ 6 [ENTER) 7 El 8 I ENTER I 9 (+] [x] 

rjD [+| 
Calcule : 

(10 -5) -[(17- 12) x4] = 0,2500 
Solution : 

17 IENTERI 1234010 IENTERI 5 Q P^Tl L±] 
OU 

10 IENTERI 5 Q 17 IENTERI 1 2 Q 4 S L±] 
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Ordre de calcul 



Nous recommandons la resolution de calculs en chame en commenQant par les 
parentheses de I'interieur d I'exterieur. Cependant vous pouvez choisir de 
resoudre le probleme de gauche d droite, en suivant I'ordre. 

Par exemple, vous avez dejd calcule : 

4 -[14 + (7x3) -2] 

en commenQant par les parentheses de I'interieur (7 x 3) et en allant vers les 
parentheses exterieures, comme on le ferait avec un crayon et du papier. Les 
frappes etaient 7 IENTER I 3 HD 14 [+) 2 EJ 4 \x^fj \±} 

Si vous resolvez le probleme de gauche d droite, en suivant I'ordre, appuyez sur : 
4 IENTER I 14 IENTER I 7 IENTER I 3 \x} \±} 2 E) ED. 

Cette methode a une frappe additionnelle. Remarquez que le premier resultat 
intermediate est encore celui des parentheses les plus interieures (7 x 3). 
L'avantage de resoudre le probleme de gauche d droite est que vous n'avez pas 
utiliser \ x ""-y I pour repositionner les operandes pour les fonctions non 
commutatives ( EJ et E] )• 

Cependant, la premiere methode (commenQant par les parentheses les plus 
interieures) est souvent celle qui est preferee parce qu'elle : 

■ necessite moins de frappes. 

■ ne requiert que quelques registres dans la pile. 



Dans I'exemple ci-dessus, quand on utilise la methode de gauche a droite, on a 
besoin de tous les registres dans la pile d un moment determine : 





Quand vous utilisez la methode de gauche a droite, 
assurez-vous qu'il n'y a pas plus de quatre nombres 
intermediates (ou resultats) qui seront necessaires en meme 
temps (la pile ne peut pas contenir plus de quatre nombres). 



Touches : Affichage : 



Description : 

Sauvegarde 4 et 14 comme 
nombres intermediates dans la pile. 



4 I ENTER I 14 I ENTER I 14^6660 
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7 IENTERI 3 



3 



A ce moment determine, la pile est 
remplie de nombres pour ce calcul. 



G*l 
GE) 

2 a 

GD 



1212 



21 >0000 



J5..0000 



JJ..0000 



Resultat intermediaire. 
Resultat intermediaire. 
Resultat intermediaire. 
Resultat final. 



Exercices supplementaires 

EntraTnez-vous d utiliser le mode RPN lors des calculs des problemes suivants : 
Calculez : 

(14 + 12) x (18 - 12) + (9 -7) = 78,0000 
Solution : 

14 IENTERI 12 ED 18 I ENTER I I ENTER I 7 E) CD 

Calcule : 

23 2 -(13 x9)+ 1/7 = 412,1429 
Solution : 

23 (*D 1 3 IENTERI 9 [xl F1 7 [Wl FT! 
Calcule : 

7(5,4 x 0,8) + (1 2,5 -0,7 3 ) = 0,5961 
Solution : 

5,4 IENTERI ,8 [xj ,7 IENTERI 3 (ZD 1 2,5 GjEZl El GD 



5,4 IENTERI ,8 [2<J 1 2,5 IENTERI ,7 IENTER I 3 EG Q GO GI.) 

Calcule : 



4 IENTERI 5,2 El 8,33 G*| [LASTxl 7,46 El 0,32 C*] GD 3,15 IENTERI 
2,75 EJ 4,3 G3 1,71 IENTERI 2,01 GG □ GO GD 



or 



8,33 x (4 - 5,2) + [(8,33 - 7,46) x 0,32] 
4,3 x (3,1 5 -2,75) -(1,7 1x2,01) 



= 4,5728 



Solution : 



RPN: Pile de memoire automatique 2-15 



3 



Enregistrement de donnees dans 
les variables 

La HP 33s possede une memoire utilisateur de 31 KB que vous pouvez utiliser pour 
enregistrer des nombres, des equations et des lignes de programme. Les nombres 
sont enregistres dans un emplacement appele variables, chacune etant denommee 
par une lettre de A a Z. (Vous pouvez choisir la lettre pour vous souvenir de ce qui 
est enregistre, par exemple, S pour Solde de Banque ou V pour Vitesse). 

A..Z ► 2 



>1 




1. Demande d'une variable par le curseur. 

2. Indique les touches de lettre qui sont actives. 

3. Touches de lettre. 
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Chaque lettre noir est associee a une touche et a une variable unique. Les touches 
de lettre sont automatiquement activees quand necessaire. (L'indicateur A..Z d 
I'ecran le confirme). 

Vous noterez que les variables X, Y, Z et T possedent des emplacements 
d'enregistrement differents des registres X, Y, Z et T dans la pile. 



Enregistrement et rappel de nombres 

Les nombres sont enregistres/rappeles dans des variables lettrees avec les 
fonctions I STO I (store=enregistrement) et I RCL I (recall=rappel}. 

Pour enregistrer une copie du nombre affiche (registre X) dans une 
variable, procedez comme suit : 



Appuyez sur la touche-lettre I STO I . 

Pour rappeler une copie d'un nombre depuis une variable vers 
I'ecran : 



Appuyez r sur la touche-lettre I RCL I . 
Exemple : Enregistrement de nombres. 

Enregistrez le nombre d'Avogadro (approximativement 6,0221 x 1 0^3) dans A. 

Touches : Affichage : Description : 

6,0221 LX] 23 6,@221e23_ Nombre d'Avogadro. 



I STO I SlO_ Demande une variable. 

A (maintenir la touche STO R Affiche la fonction aussi longtemps 



I j_ I ) que la touche est maintenue 

appuyee. 

(relachee) 6j6221e23 Enregistre une copie du nombre 

d'Avogadro dans A. Cela permet 
egalement de terminer la saisie de 
chiffres (aucun curseur present) 

rcl 8,6000 Efface le nombre affiche. 

I RCL I RCL _ Demande une variable. 

A 6j6221e23 Copie le nombre d'Avogadro 

depuis A vers I'ecran. 



3-2 Enregistrement de donnees dans les variables 



Visualisation d'une variable sans la rappeler 

Les fonctions 1131 I VIEW I vous montrent le contenu d'une variable sans mettre ce 
nombre dans le registre X. L'affichage est libelle pour la variable comme suit : 

R= 

1234,5678 

En mode d'affichage des fractions ( lEll I FDISP I ) . une partie de la valeur entiere 
peut etre masquee. E I le sera indiquee par un d I'extremite gauche de la partie 
entiere. 

Pour voir la mantisse complete, pressez 1131 I SHOW I . La partie situee d gauche 
du point ou de la virgule ( ■ ou ' ) correspond d la partie entiere. 

1131 I VIEW I est plus souvent utilise en programmation, mais il est egalement utile d 
chaque fois que vous voulez visualiser une variable sans affecter sa valeur d la 
pile. 

Pour annuler l'affichage VIEW, appuyez une fois sur I ~*~ I ou sur fCl 



Visualisation des variables dans le catalogue VAR 

La fonction I Ell I MEM I (memoire) fournit des informations sur la memoire : 

1VRR 2PGM 
nn ' nnn 

ou nn,nnn est le nombre d'octets de memoire disponibles. 

Appuyez sur la touche de menu {VRR} pour afficher le catalogue des variables. 

Appuyez sur la touche de menu {PGM} pour afficher le catalogue de programmes. 

Pour visualiser les valeurs des variables non-nulles, en tout ou 
partie, procedez comme suit : 

1. Appuyez sur [raj [MEM) {VAR}. 



Enregistrement de donnees dans les variables 3-3 



2. Appuyez sur I j I ou sur I t I pour vous deplacer dans la liste et pour 
afficher la variable desiree. (Remarquez que I'indicateur a t indique que 
les touches I 1 I et I t I sont actives. En mode Affichage-Fraction, les AT 
ne seront pas allumes pour indiquer I'exactitude.) 

Pour visualiser tous les chiffres significatifs d'un nombre affiche dans le 
catalogue {^RR}, appuyez sur 1131 I SHOW I . (S'il s'agit d'un nombre binaire 
avec plus de 1 2 chiffres, utilisez les touches I < — I et I — ► I pour visualiser le 
reste). 

3. Pour copier une variable affichee depuis le catalogue vers le registre X, 
appuyez sur [ENTER]. 

4. Pour effacer une variable, appuyez sur I Ell I CLEAR I quand elle est affichee 
dans le catalogue. 

5. Appuyez sur [C] pour effacer le catalogue. 



Effacement des variables 

Les valeurs des variables sont enregistrees dans la memoire Continue jusqu'd ce 
que vous les remplaciez ou que vous les effaciez. Lorsque vous effacez une 
variable, un zero est enregistre d sa place, la valeur de zero ne prenant pas de 
memoire. 

Pour effacer une variable unique, procedez comme suit : 

Enregistrez zero d sa place : appuyez sur 0 ISTOI variable. 

Pour effacer des variables selectionnees, procedez comme suit : 

1. Appuyez sur CI I I MEM I {VHR} et utilisez I 4- I ou I t I pour afficher la 
variable. 

2. Appuyez sur SO) I CLEAR I . 

3. Appuyez sur [C] pour effacer le catalogue. 

Pour effacer toutes les variables, procedez comme suit : 

Appuyez sur US I CLEAR I {VRRS}. 
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Arithmetique avec les variables enregistrees 



L'arithmetique sur enregistrement et l'arithmetique de rappel vous permettent de 
realiser des calculs avec un nombre enregistre dans une variable sans rappeler la 
variable dans la pile. Un calcul utilise un nombre du registre X et un nombre de la 
variable specifiee. 



Arithmetique sur enregistrement 



L'arithmetique sur enregistrement utilise ISTOI [TJ, ISTOI E), ISTOI [x] ou ISTOI 
GLI pour realiser de l'arithmetique sur la variable elle-meme et pour enregistrer le 
resultat a cet emplacement. La valeur du registre X est utilisee et n'affecte pas la 
pile. 

Nouvelle valeur de la variable = Ancienne valeur de la variable {+, -, x, x. 

Par exemple, supposez que vous vouliez reduire la valeur dans A (15) par le 
nombre du registre X (3, affiche). Appuyez sur I STO I A. Maintenant A = 1 2, 
tandis que 3 est toujours affiche a I'ecran. 



A 


15 


A 


12 


Resultat: 15-3 










Qui est,A- x 


T 


/ 


T 


/ 




Z 


z 


Z 


z 




Y 


y 


Y 


y 




X 


3 


ISTOI bJ [AJ X 


3 





Arithmetique de rappel 

L'arithmetique de rappel utilise IRCLI [+~l f IRCLI Q, iRCLl [x] ou IRCLI FT| pour 
realiser de l'arithmetique dans le registre X en utilisant un nombre rappele et en 
laissant le resultat affiche. Seul le registre X est affecte. 

Nouveau x = Ancien x {+, -, x, Variable 
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Par exemple, supposez que vous voulez diviser le nombre dans le registre X (3, 
affiche) par la valeur de A (1 2). Appuyez sur iRCLl (TJ A. Maintenant x = 0,25, 
tandis que 1 2 est toujours dans A. L'arithmetique de rappel economise de la 
memoire dans les programmes : servez-vous de IRCLl A (une instruction) pour 
utilise moitie moins de memoire que IRCLl A, [+J (deux instructions). 

A I 12 I A I 12 



T 


t 


T 


t 


Z 


z 


Z 


z 


Y 


y 


Y 


y 


X 


3 


iRciJ LL) lAJ x 


0,25 



Resultat : 3 + 12 
Qui est , x -r 1 2 



Exemple : 

Supposons que les variables D, E et F contiennent les valeurs 1, 2 et 3. Utilisez 
l'arithmetique sur les enregistrements pour ajouter 1 d chacune des variables. 



Touches : 


Affichage : 


Description : 


1 ISTOl D 


l ^eeee 


Enregistre les valeurs supposees 


2 ISTOj E 


2/0000 


dans les variables. 


3 ISTOJ F 


J..0000 




1 ISTOj {+} D 




Ajoute 1 a D, E et F. 


ISTOl L±J E Lsjoj 






ElF 


1 .■ 0000 




fral iviewI d 


D = 

£..0000 


Affiche la valeur actuelle de D. 


fral IVIEWI F 


E= 

J..0000 




flal l view 1 f 


F = 

4 .' 0000 






1 .■ 0000 


Annule I'affichage VIEW ; affiche le 



registre X de nouveau. 

Supposons que les variables D, E et F contiennent les valeurs 2, 3 et 4 de 
I'exemple precedent. Divisez 3 par D, multipliez-le par Eetajoutez Fau resultat. 
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Touches : Affichage : Description : 

3 [RCL] EE) D 1 > 5068 Calcule 3-D. 

[RCLl [x] E 4,5000 3 + D x F. 

[RCL) QF) F 8,5000 3 -DxE+F 



Echange de x avec toute autre variable 

La touche 1131 Bl I vous permet d'echanger le contenu de x (le registre X affiche) 
avec le contenu de toute autre variable. Executer cette fonction n'affecte pas les 
registres Y, Z et T. 



Exemple : 
Touches 



12 LSIQJ A 

3 

rial [xi\ a 
IMI \M1 A 



Affichage : Description : 

1 2 , 0009 Enregistre 12 dans la variable A. 

3€ Affiche x. 

1 2 , 0000 Echange les contenus du registre X et 

de la variable A. 
3 , 0000 Echange les contenus du registre X et 

de la variable A. 



12 



T 


t 


T 


t 


Z 


z 


Z 


z 


Y 


y 


Y 


y 


X 


3 


fial [xii 1X1 x 


12 
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Variable « i » 

II y a une 27 leme variable a laquelle vous pouvez acceder directement— la variable 
/. La touche [ZX libellee « i » signifie i a chaque fois que I'indicateur A..Z est 
affichee. Bien qu'elle enregistre des nombres comme tout autre variable, i est 
particuliere dans le sens ou elle peut etre utilisee pour se referer d d'autres 
variables, y compris les registres statistiques, en utilisant la fonction (i). II s'agit 
d'une technique de programmation appelee adressage indirect qui est 
developpee dans « Adressage indirect des variables et libelles » au chapitre 1 3. 
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4 

Fonctions avec les nombres reels 



Ce chapitre couvre la plupart des fonctions de la calculatrice qui realisent des 
operations sur les nombres reels, incluant quelques fonctions numeriques utilisees 
dans des programmes (tels que ABS, la fonction valeur-absolue) : 

■ Les fonctions exponentielles et algorithmiques 

■ Le quotient et le reste de la division 

■ Les fonctions de puissance ( [Zll et I ^ I I 

■ Les fonctions trigonometriques 

■ Les fonctions hyperboliques 

■ Les fonctions de pourcentage 

■ Les constantes physiques 

■ Les fonctions de conversion pour les coordonnees, les angles et les unites 

■ Les fonctions de probability 

■ Les parties de nombre (fonctions d'alteration de nombre) 

Les fonctions arithmetiques et de calculs ont ete decrites dans les chapitres 1 et 2. 
Les operations numeriques avancees (determination de racine, integration, 
nombres complexes, changement de base et statistiques) sont decrites dans les 
derniers chapitres. 
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Fonctions exponentielle et logarithme 

Affichez le nombre sur I'ecran, puis executez la fonction - il n'est pas besoin 
d'appuyer sur IENTER I 



Pour calculer : 


Appuyez sur : 


Logarithme naturel (a base e) 


\m 


Logarithme commun (base 10) 


[Ell 1 LOG 1 


Exponentiel naturel 




Exponentiel commun 




(anti-logarithme) 





Quotient et reste de Division 

Vous pouvez utiliser I Ell I INT-i- 1 et ll3llRmdrl pour produire soit le quotient, soit 
le reste des operations de division impliquant deux entiers. 

1. Entrez le premier entier. 

2. Appuyez sur I ENTER I pour separer le premier nombre du second. 

3. Entrez le deuxieme nombre. (Ne pas appuyer sur IENTER I ) 

4. Appuyez sur la touche fonction. 

Exemple : 

Pour afficher le quotient et le reste de la division suivante 58 9, procedez comme 
suit : 

Touches : Affichage : Description : 

58 I ENTER I 9 [raj flNTTl 6,6000 Affiche le quotient. 

58 I ENTER I 9 fra] [Rmdrl 4,0000 Affiche le reste. 



Fonctions de puissance 

Pour calculer la carre d'un nombre x, entrez le nombre x et appuyez sur [*D 
Pour calculer la racine carre d'un nombre x, entrez le nombre x et appuyez sur 

Pour calculer le cube d'un nombre x, entrez le nombre x et appuyez sur I Ell [xH . 
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Pour calculer la racine cubique d'un nombre x, entrez le nombre x et appuyez sur 

a I [Wl . 

Pour calculer la puissance 10 d'un nombre x, entrez le nombre x et appuyez sur 
CI) QcF). 



En mode RPN, pour calculer un nombre y eleve a la puissance x, entrezr y IENTER I 
x, puis appuyez 1^*1 . (Pour y > 0, x peut etre n'importe quel nombre rationnel, 
pour y < 0, x doit etre un entier impair ; pour y = 0, x doit etre positif). 



Pour calculer : 


Appuyez sur : 


Resultat : 


152 


15 El 


225.0000 


10 6 


6 [eg Q03 


1 . 600 ■ 000 0000 


54 


5 1 ENTER 1 4 H^l 


625.0000 


2-1,4 


? ienteri 1.4 p>n 


0.3783 


(-1,4)3 


1.4 FbH IENTERI CI) 


-2.7440 


Vl 96 


196 EL) 


14.0000 


V-125 


1 25 ED [Ml [M3 


-5.0000 


En mode RPN, pour calculer une racine x d'un nombre y (la x leme racine de y), 


entrez v 1 ENTER I x 


, puis appuyer sur 1^1. Pour y<0, x 


doit etre un entier. 


Pour 


Appuyer sur : 


Resultat : 


Calculer : 






t/625 


695 IENTERI 4 1^1 


5.0000 


-^,37893 


37893 IENTERI 1 4 PZ1 R^l 


2.0000 



Trigonometrie 
Entrer n 

Appuyez sur 1131 [ID pour placer les 1 2 premiers chiffres de n dans le registre X. 

(Le nombre affiche depend du format d'affichage) Du fait que 71 est une fonction, il 
ne necessite pas d'etre separe des autres nombres par IENTERI . 
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Remarque : la calculatrice ne peut pas exactement representer ji car 71 est un 
nombre irrationnel. 

Choix du mode angulaire 

Le mode angulaire indique I'unite de mesure utilisee par les fonctions 
trigonometriques. Le mode ne convertit pas les nombres dejd presents (voir 
« Fonctions de conversion » plus loin dans ce chapitre). 

360 degres = 2% radians = 400 grades 



Pour definir le mode angulaire, appuyez sur IMODESI . Un menu, d partir duquel 
vous pourrez choisir une option, s'affiche d I'ecran. 



Option 


Description 


Indicateur 


{□EG} 


Active le mode Degres (DEG). Utilise des degres 


Aucun 




decimaux et non des degres, minutes et secondes. 




{RRD} 


Active le mode Radian (RAD). 


RAD 


{GRRD} 


Active le mode Grade (GRAD). 


GRAD 



Fonctions trigonometriques 

Avec x affiche sur I'ecran : 



Pour calculer : 


Appuyez sur : 


Sinus de x. 


rsiRi 


Cosinus de x. 


|cos| 


Tangente de x. 


iTANl 


Arc sinus de x. 


ICll |ASIN| 


Arc cosinus de x. 


Id) IACOSI 


Arc tangente de x. 


[Ell lATANl 



Remarque ^ es ca ' cu ' s avec ' e nombre irrationnel n ne peuvent pas etre 
. exprimes exactement par la precision interne d 1 2 chiffres de la 
IISl calculatrice. Cela est particulierement vrai en trigonometrie. Par 
exemple, le calcul de sinus n (radians) n'est pas zero, 
mais -2,0676 x 10~^, un nombre tres petit proche de zero. 
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Exemple : 

Montrez que cosinus de {5/7)n radians et cosinus de 1 28,57° sont egaux (avec 
quatre chiffres significatifs). 

Touches : 



IMODESI {RRD} 



□ 5 □ 7 IENTERI 
[Ml W\ fxl [COS] 
IMODESI {DEG} 



128,57 [COS] 



Affichage 



0.7143 
-6; 6235 
-6.6235 

-6.6235 



Description : 

Active le mode Radian, 
indicateur RAD affiche. 
5/7 au format decimal. 
Cosinus de (5/7)tc. 
Bascule en mode Degres (pas 
d'indicateur). 

Calcule cosinus de 1 28,57°, qui 
est le meme que cosinus de 
(5/7)71. 



Remarque de programmation : 

Les equations utilisant les fonctions trigonometriques inverses pour determiner un 
angle 6, ressemblent souvent a ceci : 

6= arctan (y/x). 

Si x = 0, alors y/x est indefini, engendrant une erreur : DIVIDE BY 0. Pour un 
programme, il serait plus sur de determiner 6 par une conversion 
rectangulaire-polaire, qui convertit (x,y) en (r,0). Voir « Conversion de 
coordonnees » plus loin dans ce chapitre. 



Fonctions hyperboliques 



Avec x affiche sur I'ecran : 



Pour calculer : 


Appuyez sur : 


Sinus hyperbolique de x (SINH). 


[ra) 


1 HYP I 


rsiRi 


Cosinus hyperbolique de x (COSH). 


\m 


1 HYP I 


|cos| 


Tangente hyperbolique de x (TANH). 


\m 


1 HYP I 


iTANl 


Arc sinus hyperbolique de x (ASINH). 


\m 


1 HYP I 


[raj | ASIN | 


Arc cosinus hyperbolique de x (ACOSH). 


\m 


1 HYP I 


[EH IACOSI 


Arc tangente hyperbolique de x (ATANH). 


\m 


1 HYP I 


[EH lATANl 
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Fonctions de pourcentage 



Les fonctions de pourcentage sont particulieres (comparees avec [*] et ) car 
elles preservent la valeur du nombre de depart (dans un registre Y) quand elles 
renvoient le resultat d'un calcul de pourcentage (dans un registre X). Vous pouvez 
alors continuer d'autres calculs en utilisant a la fois le nombre de depart et le 
nombre resultat sans avoir a retaper le nombre de depart. 



Pour calculer : 


Appuyez sur : 


x% de y 

Variation de pourcentage de y a x. (y^ 0) 


v IENTERI x |%| 

v IENTERI x 1131 l%CHGl 



Exemple : 

Determinez la taxe de vente de 6% et le cout total d'un objet coutant 1 5,76 Euros. 
Utilisez le format d'affichage FIX 2 afin que les couts soient arrondis correctement. 



Touches : 

I DISPLAY | {FIX} 2 



Affichage 



15,76 IENTERI 

6 QD 
El 



15.76 
6,9 5 
16,71 



Description : 

Arrondit I'affichage d deux 
decimales. 

Calcule la taxe d 6% 

Cout total(prix de base + taxe d 

6%). 



Supposons que cet objet, qui coute 15,76 Euros, coutait 16,12 Euros I'annee 
derniere. Quel est le pourcentage de variation entre le prix de cette annee et celui 
de I'annee derniere ? 



Touches 



16.17 fENTERl 16,12 
15,76 Hal f%CHGl -2,23 



I DISPLAY | {FIX} 4 



Affichage : Description : 

Cette annee, le prix a chute d'environ 
2,2% par rapport a I'annee derniere. 
-2,2333 Restaure le format FIX 4. 



Remarque L'ordre des deux nombres est important pour le %CHG de 
■ variation. L'ordre affecte le signe du pourcentage de variation. 

m 
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Constantes physiques 



II y a 40 constantes physiques dans le menu CONST. Vous pouvez appuyer sur 
I CONST 1 pour visualiser les elements suivants. 



CONST Menu 



Element 


Description 


Valeur 




Vitesse de la lumiere dans le vide 


299792458 m s" 1 


{3} 


Acceleration standard de la gravite 


9,80665 m s" 2 


{G} 


Constante de Newton de la 


6,673x10-" m 3 kg-y 2 




gravitation 




{Vm} 


Volume molaire d'un gaz parfait 


0,022413996 m 3 moH 


{Hfi} 


Constante d' Avogadro 


6,02214199x10 23 moH 


{R~} 


Constante de Rydberg 


10973731,5685 m" 1 


{ e } 


Charge elementaire 


l,602176462xl0" 19 C 


{me} 


Masse de I'electron 


9, 109381 88x1 0" 31 kg 


{mP} 


Masse du proton 


1,672621 58x1 0" 27 kg 


{Rin} 


Masse d'un neutron 


1,6749271 6x1 0" 27 kg 


{mM} 


Masse d'un muon 


1,883531 09x1 0" 28 kg 


{ k } 


Constante de Boltzmann 


1,3806503x1 0" 23 J K" 1 


N 


Constante de Planck 


6,62606876x1 0" 34 J s 


r u. i 


Constante de Planck sur 2 pi 


1 ,U040/ 1 jyox 1 U °^ J S 


I J 


Quantum du flux magnetique 


2 067833636x1 0 _1 5 Wb 


tad 


Kf~i\/on Hp Ronr 

INUyUll KJC UUI1I 


5 991772083x10-1 1 m 

7 1/ / iUU JA 1 U III 


tFol 




8 8541 8781 7x1 0~1 2 F m _1 

U ( UJt 1 U / U 1 / a 1 U 1 III 


1R} 

I X 


( nn^tnntp Hp c\c\7 mo nirp 


8 314472 1 moH k _1 


I j 


( onQtnntp Hp FnrnHnv/ 
v — i_i 1 1 i i \j 1 1 1 c uc i *-ii*-itJtjy 


96485 341 5 C moH 


i j 


Constante de masse atomique 


1 66053873x1 0 -27 ka 


{Mo} 


Constante magnetique 


1,2566370614x10-6 NA" 2 


{MB} 


Magneton de Bohr 


9,27400899x1 0" 24 J T" 1 


{MH} 


Magneton nucleaire 


5,050783 1 7x1 0" 27 J T-' 


{MP} 


Moment magnetique du proton 


l,410606633xl0- 2 6jT- 1 


{Me} 


Moment magnetique de I'electron 


-9,28476362x1 0" 24 J T _1 


{un} 


Moment du neutron 


-9,662364x1 0" 27 J T" 1 


{MM} 


Moment magnetique d'un muon 


-4,4904481 3x1 0" 26 J T" 1 


{re} 


Rayon classique d'electron 


2,8 17940285x10-! 5 m 


{Zo} 


Impedance caracteristique du vide 


376,730313461 « 


m 


Longueur d'onde de Compton 


2,426310215xl0- 12 m 
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Element 


Description 


Valeur 


{Xcn} 


Longueur d'onde du Neutron de 


1, 31 9590898x1 CH 5 m 




Compton 




{1CP} 


Longueur d'onde du Proton de 


1, 321 409847x1 0" 1 5 m 




Compton 




{a} 


Constante de structure tine 


/,zV/oozooox 1 U 0 


{0} 


/■— , , 1 p, r n li 

Constante de Metan-Boltzmann 


5,6704x1 0 0 W m 2 Iv 4 


{*} 


Temperature en Celsius 


273,15 


{a tin} 


Atmosphere standard 


101325 Pa 


{TP} 


Coefficient gyromagnetique du 


267522212 s" 1 !"- 1 




proton 




{CI} 


Premiere constante de radiation 


3,74 1 77 107x10-! 6 W m 2 


{C2} 


Seconde constante de radiation 


0,014387752 m K 


{Go} 


Quantum de conductance 


7,748091696x10-5 S 



Reference : Peter J.Mohr et Barry N.Taylor, CODATA Recommended Values of the 
Fundamental Physical Constants : 1998, Journal of Physical and Chemical 
Reference Data, Vol. 28, No.6,1999 and Reviews of Modern Physics, Vol. 72, 

No.2, 2000. 



Pour introduire une constante, procedez comme suit : 

1. Positionnez votre curseur d I'endroit ou vous desirez introduire la constante. 

2. Appuyez sur I CONST 1 pour afficher le menu des constantes physiques. 

3. Appuyez sur I — [ I I < — I I t I I 1 I (vous pouvez egalement appuyer sur 

K3I I CONST I pour acceder d la page suivante, une page d la fois) pour 
faire defiler le menu jusqu'd ce que la constante desiree soit mise en evidence, 
puis appuyez sur IENTER I pour inserer la constante. 



Fonctions de conversion 

II y a quatre types de fonctions de conversion : les coordonnees 
(polaire/angulaire), les angles (deg res/ radians), les durees (decimale/minute- 
seconde) et les unites (cm/in, °C/°F, l/gal, Kg/lb). 

Conversion de coordonnees 

Les noms des fonctions pour ces conversions sont y,x->6?,ret #r->y,x. 
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Les coordonnees polaires (r,6) et les coordonnees rectangles (x,y) sont mesurees 
comme indiquees sur I'illustration. L'angle <? utilise les unites du mode angulaire en 
cours. Un resultat calcule pour un 6? sera entre -1 80° et 1 80°, entre -jt et n radians 
ou entre -200 et 200 grades. 




Conversion entre coordonnees rectangulaires et polaires : 

1. Entrez les coordonnees (sous forme polaires ou rectangles) que vous voulez 
convertir. En mode RPN, I'ordre est y I ENTER I x ou 6 IENTER I r . 

2. Executez la conversion desiree en appuyant sur I Ell |-*-Q,r| (rectangle vers 
polaire) ou (polaire vers rectangle). Les coordonnees converties 
occupent les registres X et Y. 

3. L'affichage resultant (le registre X) presente soit r (resultat polaire) ou x (resultat 



rectangle). Appuyez sur !■*•"•■>' I pour voir #ou y. 



y,x^e,r 



Y 
X 



0,r— y, x 
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Exemple : Conversion polaire vers rectangulaire. 



Dans les triangles a angle droit suivants, determiner les cotes x et y dans le triangle 
de gauche, et I'hypotenuse ret Tangle #dans le triangle de droite. 





Touches : 

IMODESI {DEG} 

30 I ENTER I 10 F>Ul 



4 I ENTER I 3 F^rl 



Affichage : 



8 .'6603 

5. .0000 
S..0000 

53 > 1361 



Description : 

Activation du mode degre. 
Calcule x. 
Affiche y. 

Calcule I'hypotenuse (r). 
Affiche 6. 



Exemple : Conversion avec des vecteurs 

Un ingenieur P.C. Bord informatique a determine que dans le circuit RC presente, 
I'impedance totale est de 77,8 ohms et que le decalage de phase de 36,5°. 
Quelles sont les valeurs de la resistance R et de la reactance de capacite Xcdans 
ce circuit ? 

Utilisez un diagramme de vecteurs comme presente, avec I'impedance etant egale 
a la magnitude polaire, r, et le dephasage de phase etant egal a Tangle, 6, en 
degres. Quand les valeurs sont converties en coordonnees polaires, la valeur x 
represente R, en ohms, la valeur y represente Xq en ohms. 
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R 




Touches : 


Affichage : 


Description : 


IMODESI {DEG} 




Activation du mode Degres. 


36. .5 1 ENTER I 


-36.5000 


Entre 8, en degres du dephasage. 


77,8 


77; 8 


Entre r, en ohms pour I'impedance 






totale. 


rial |-xx| 


62.5401 


Calcule x, en ohms, la resistance, R. 




-46.2772 


Affiche y, en ohms, la reactance, 



Pour des operations plus sophistiquees avec les vecteurs (addition, soustraction, 
produit vectoriel et produit scalaire), reportez-vous a la section « Operations sur 
les vecteurs » dans le chapitre 15, « Programmes mathematiques ». 



Conversion de durees 

Les valeurs de temps (en heures, H) ou d'angle (en degres, D) peuvent etre 
converties entre une forme decimale-fraction (H.h ou D.d) et une forme 
minute-seconde (H.MMSSss ou D.MMSSss) en utilisant les touches I Ell I--HRI ou 
1131 l-HMSI 

Pour convertir entre des fractions decimales et des 
minutes-secondes, procedez comme suit : 

1. Entrez la duree ou Tangle (sous forme decimale ou sous forme 
minute-seconde) que vous desirez convertir. 

2. Appuyez sur [H) l-HMSI ou [raj l-HRl . Le resultat s'affiche. 
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Exemple : Conversion de format de temps. 

Combien de minutes et secondes y a-t-il dans 1 /7 d'une heure ? Utilisez le format 
d'affichage FIX 6. 

Touches : Affichage : Description : 

Active le format d'affichage FIX 6. 
B 1^7_ 1/7 comme fraction decimale. 
0' 083429 Egale 8 minutes et 34,29 secondes. 
0 > 0834 Revient au format d'affichage FIX 4. 



I DISPLAY | {FIX} 6 

□ 1Q7 
I —HAAS I 
I DISPLAY | {FIX} 4 



Conversions d'angle 

Lors de la conversion en radians, le nombre dans le registre X est suppose etre en 
degres. Lors de la conversion en degres, le nombre dans le registre X est suppose 
etre en radians. 

Pour convertir un angle entre des degres et des radians, procedez 
comme suit : 

1. Entrez Tangle (en degres decimaux ou en radians decimaux) que vous desirez 
convertir. 

2. Appuyez sur SH) I -RAD I ou 10] I -PEG I Le resultat s'affiche. 

Conversions d'unite 

La calculatrice HP 33s possede huit fonctions de conversion d'unite sur le 
clavier :~*kg, -»lb, -*"C, -►cm, -Mn, -M, -►gal. 



Pour convertir : 


Vers : 


Appuyez sur : 


Resultat affiche : 


1 lb 


kg 


i ci] r-kij 


@ ' 4536 (kilogrammes) 


1 kg 


lb 


l ra] Eb] 


2,2046 (livres) 


32 °F 


°c 


32 CI] L^c] 


0,0000 (°C) 


100 °C 


°F 


100 rs] EFJ 


212,0000 (°F) 


1 in 


cm 


1 Cl] |-cm| 


2,5400 (centimetres) 


100 cm 


in 


100 J3] [*jn] 


39,3701 (pouces) 


1 gal 


1 


i \m ed 


3,7854 (litres) 


1 1 


gal 


l raj | —gai 1 


0,2642 (gallons) 
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Fonctions de probability 



Factoriel 

Pour calculer le factoriel d'une entier non negatif x affiche (0 < x < 253), appuyez 
sur I Ell (la touche shift a gauche Wx\ y 

Gamma 

Pour calculer la fonction Gamma d'un x non-entier, r(x), tapez (x - 1 ) et appuyez 
sur I Ell \X\\ La fonction x! calcule r(x + 1). La valeur de x ne peut pas etre 
negative. 

Probability 

Combinatoires 

Pour calculer le nombre possible de combinaisons de r objet pris au hasard parmi 
n objets, entrez nen premier, I Ell I nCr I . puis r(entiers non-negatifs uniquement). 
Le fait que plus qu'une fois aucun objet ne soit choisi et les differents ordres pour 
les memes r objets ne sont pas comptes separement. 

Permutations 

Pour calculer le nombre possible d 'arrangements de r objets pris au hasard parmi 
n objets, entrez n en premier, I Ell I nPr I . puis r (entier non-negatif uniquement). 
Le fait que plus d'une fois aucun objet ne soit choisi et que les ordres soient 
differents pour les memes r objets compte separement. 

Racine 

Pour enregistrer un nombre x comme une nouvelle racine pour la generation 
aleatoire de nombres, appuyez sur 1131 I SEED I . 

Generateur de nombres aleatoires 

Pour generer un nombre aleatoire dans I'intervalle 0 < x < 1, appuyez sur 1131 
1 RAND I . (Le nombre est une partie d'une sequence d'un nombre uniformement 
distribute pseudo-aleatoire. II est compatible avec le test spectral de D. Knuth, 
The Art of Computer Programming, vol. 2, Seminumerical Algorithms, London : 
Addison Wesley, 1981 .) 
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La fonction RANDOM utilise une racine pour generer un nombre aleatoire. 
Chaque nombre aleatoire genere devient la racine pour le nombre aleatoire 
suivant. Ainsi, une sequence de nombres aleatoires peut etre repetee en debutant 
par la meme racine. Vous pouvez enregistrer une nouvelle racine avec la fonction 
SEED. Si la memoire est effacee, la racine est remise d zero. Une racine de zero 
engendrera le calcul par la machine de sa propre racine. 

Exemple : Combinaisons de personnes. 

Une entreprise employant 14 femmes et 10 hommes veut former un comite de 
securite de six personnes. Combien de combinaisons differentes de personnes sont 
possibles ? 

Touches : Affichage : Description : 

24 I ENTER I 6 6_ Six fois une selection au hasard sur 



Si les employes sont choisis de maniere aleatoire, quelle est la probabilite pour 
que le comite contienne six femmes ? Pour trouver la probabilite d'un evenement, 
divisez le nombre de combinaisons pour cet evenement par le nombre total de 
combinaisons. 



[Efl fnCr 



134.596..0008 



vingt-quatre personnes. 
Nombre total possible de 
combinaisons. 



Touche : 



Affichage : 



Description : 



[Efl fnCr 



14 I ENTER I 6 



L±l 



6,0223 



6 



■5 • 06 J ' 0000 



134.536.0000 



Quatorze femmes groupees par 
six d chaque fois 
Nombre de combinaisons d'un 
comite de six femmes 
Ramene le nombre total de 
combinaisons dans le registre X. 
Divise les combinaisons des 
femmes par les combinaisons au 
total pour trouver que chaque 
combinaison ne possede que des 
femmes. 
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Parties de nombres 

Ces fonctions sont principalement utilisees en programmation. 
Partie entiere 

Pour retirer la partie fraction d'un x et la remplacer par des zeros, appuyez sur 
Hal QP). (Par exemple, la partie entiere de 14,2300 est 14,0000.) 

Partie fractionnaire 

Pour retirer la partie entiere d'un x et la remplacer par des zeros, appuyez sur 
IMJ (FP). (Par exemple, la partie fractionnaire de 14,2300 et 0,2300.) 

Valeur absolue 

Pour remplacer x par sa valeur absolue, appuyez sur I Ell I ABSl . 
Valeur du signe 

Pour indiquer le signe de x, appuyez sur Il3l ISGNl . Si la valeur de x est 
negative, , -1,0000 s'affiche ; si elle est egale d zero, 0,0000 s'affiche; si elles 
est positive, 1,0000 s'affiche. 

Entier le plus grand 

Pour obtenir I'entier le plus grand, inferieur ou egal a un nombre donne, appuyez 
sur SH) flNTGl . 

Exemple : 

Pour calculer : Appuyez sur : Affichage : 

La partie entiere de 2,47 2,47 SH) QEI 2 > 6666 

La partie fractionnaire de 2,47 2,47 IM) EE) 6 > 4766 

La valeur absolue de -7 7 (EH I ABSl 7 .■ 6666 

La valeur du signe de 9 9 fl3l ISGNl 1.6666 

Le plus grand entier plus petit que ou egal 5,3 [SD SH] I INTO I -6 > 6666 
6-5,3 

La fonction RND ( I Ell iRNDl ) arrondit x pour le calcul au nombre de chiffres 
specifie par le format d'affichage. (Ce nombre correspond generalement d 1 2 
chiffres). Se reporter au chapitre 5 pour le comportement de RND en mode 
d'affichage de fraction. 
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Noms des fonctions 

Vous avez peut etre remarque que le nom d'une fonction apparaTt sur I'affichage 
quand vous appuyez sur une touche et que vous la maintenez enfoncee. (Le nom 
demeure affiche aussi longtemps que vous maintenez la touche enfoncee). Par 
exemple, en appuyant sur I sin I I'affichage presente SIN. « SIN » correspond au 
nom de la fonction tel qu'il apparaTt dans les lignes de programmes (et 
normalement dans les equations). 



4-1 6 Fonctions avec les nombres reels 



Fractions 



5 



La section traitant des « fractions » dans le chapitre 1 presente les bases relatives 
d la saisie, d I'affichage et au calcul avec les fractions : 

■ Pour saisir une fraction, appuyez deux fois sur LjJ — apres la partie entiere 
et entre le numerateur et le denominateur. Pour saisir 2 V g ( appuyez 2 l~H 
3 □ 8. Pour saisir 5/& appuyez LZl5(Z|8or5[Z]E]8. 

■ Pour activer ou desactiver le mode d'affichage des fractions, appuyez Ell 
I FDISP I . Quand vous desactivez le mode d'affichage des fractions, 
I'affichage retourne au format precedent d'affichage. (FIX, SCI, ENG, et ALL 
permettent egalement de desactiver le mode d'affichage des fractions). 

■ Les fonctions fonctionnent comme les fractions et les nombres decimaux — d 
I'exception de RND, qui sera aborde plus loin dans ce chapitre. 

Ce chapitre donne plus d'informations sur I'utilisation et I'affichage des fractions. 



Saisie de fractions 

Vous pouvez saisir n'importe quel nombre en tant que fraction sur le clavier — y 
compris les fractions impropres (ou le numerateur est plus grand que le 
denominateur). Cependant, la calculatrice affiche A si vous ne tenez pas compte 
de ces deux restrictions : 

■ L'entier et le numerateur ne doivent pas contenir plus de 1 2 chiffres au total. 

■ Le denominateur ne doit pas contenir plus de 4 chiffres. 
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Exemple : 

Touches : 

Ell IFDISPI 

1,5 IENTERI 

1 □ 3 \jj4 I ENTER I 

[Efl IFDISPI 

Ell IFDISPI 



Affichage : Description : 

Allume le mode d'affichage des 
fractions. 

1 1^2 Saisit 1,5 ; affiche comme fraction. 

1 3/4 Saisit 1 3 /4. 

1 .■ 7590 Affiche x comme un nombre 
decimal. 

1 3/4 Affiche x comme une fraction. 



Si vous n'obtenez pas les memes resultats que dans I'exemple, vous avez peut etre 
accidentellement modifie le mode d'affichage des fractions. (Voir « Modification 
d'affichage des fractions » plus loin dans ce chapitre). 

Le prochain theme comprend plus d'exemples de saisies valides et invalides de 
fractions. 

Vous ne pouvez saisir les fractions que si la base du nombre est 1 0 — la base d'un 
nombre normal. Reportez-vous au chapitre 10 pour plus d'informations sur la 
modification de la base d'un nombre. 



Affichage de fractions 

Dans le mode d'affichage Fraction, les nombres sont evalues de facon interne 
comme des nombres decimaux. lis sont ensuite affiches en utilisant les fractions 
autorisees les plus precises. De plus, les indicateurs d'exactitude montrent la 
direction de I'inexactitude de la fraction comparee aux valeurs decimales a 1 2 
chiffres (la plupart des registres de statistiques sont des exceptions — elles sont 
toujours affichees comme des nombres decimaux ). 



Regies d'affichage 

La fraction que vous voyez peut differer de celle que vous saisissez. Par defaut, la 
calculatrice affiche un nombre fractionnaire selon les regies suivantes. (Pour 
modifier les regies, voir « Modification d'affichage d'une Fraction » plus loin dans 
ce chapitre). 
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■ Le nombre a une partie entiere et si necessaire, une fraction propre (le 
numerateur est moindre par rapport au denominates). 

■ Les denominateurs ne sont pas plus grands que 4095. 

■ La fraction doit etre reduite autant que possible. 

Exemples : 

Voici des exemples de valeurs saisies et les affichages qui en resultent. Par 
comparaison, les valeurs internes a 1 2 chiffres sont aussi indiquees. Les 
indicateurs A et T dans la derniere colonne sont expliques ci-dessous. 



Valeur saisie 


Valeur interne 


Fraction affichee 


2 3/8 


2,37500000000 


2 3/8 


14 15/32 


14,4687500000 


14 15/32 


54/, 2 


4,50000000000 


4 1/2 


6 18/s 


9,60000000000 


9 3/5 


34/ 12 


2,83333333333 


2 5/6T 


15 /8192 


0,00183105469 


0 7/3823A 


12345678 l 2345 /3 


(saisie illegale) 


A 


16 3 / 16384 


(saisie illegale) 


A 



Indicateurs d'exactitude 

L' exactitude d'une fraction affichee est indiquee par les indicateurs * et t en haut 
de I'ecran. La calculatrice compare la valeur de la partie fractionnaire du 
nombre interne a 1 2 chiffres avec la valeur de la fraction affichee : 

■ Si aucun indicateur n'est affiche, la partie fractionnaire de la valeur interne d 
1 2 chiffres correspond exactement avec la valeur de la fraction affichee. 

■ Si ▼ est affichee, la partie fractionnaire de la valeur interne d 1 2 chiffres est 
legerement inferieure d la fraction affichee— le numerateur exact ne se situe 
pas en dessous du numerateur affiche. 

■ Si A est allume, la partie fractionnaire de la valeur interne d 1 2 chiffres est 
legerement plus grande que la fraction affichee — le numerateur precis n'est 
pas plus de 0,5 au-dessus du numerateur affiche. 
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Ce diagramme montre comment la fraction affichee se compare avec les valeurs 
avoisinantes — A signifie que le numerateur exact est « un peu au-dessus » du 
numerateur affiche, et ▼ signifie que le numerateur exact est « un peu 
au-dessous ». 



T 0 7/16 0 7/16 A 0 7/16 




6/ 6,5 / 7/ 7,5/ 8/ 

/16 /l6 /l6 /16 /l6 

(0,40625) (0,43750) (0,46875) 



Cela est tres important surtout si vous changez les regies sur I'affichage des 
fractions. (Voir « Modification d'affichage des fractions » plus loin). Par exemple, 
si vous forcez toutes les fractions d avoir 5 comme denominateur, alors 2/3 est 
affiche comme 6 3^5 a p arC e que la fraction exacte est approximativement 
3,3333/,^ soit « un peu au-dessus » de Vs. De maniere identique, -V3 est 
affiche comme ~8 3/5 A parce que le vrai numerateur est « un peu au-dessus » 
de3. 

Parfois, il arrive qu'un indicateur soit allume alors que vous ne vous attendiez pas 
a ce qu'il le soit. Par exemple, si vous saisissez 2 2 /3, vous voyez 2 2^3*, bien 
que ce soit le nombre exact que vous avez saisi. La calculatrice compare toujours 
la partie fractionnaire de la valeur interne et les valeurs des 1 2 chiffres de la 
fraction. Si la valeur interne a une partie entiere, sa partie fractionnaire contient 
moins de 1 2 chiffres — et elle ne peut pas correspondre exactement d une fraction 
qui utilise tous les 1 2 chiffres. 

Fractions plus longues 

au debut, indique que la fraction affichee est trop longue pour etre ajustee d 
I'affichage. La partie fractionnaire s'ajuste toujours — les points ... signifient que 
la partie entiere n'est pas completement affichee. Pour voir la partie entiere (et la 
fraction decimale), appuyez sur 1131 I SHOW I . (Vous ne pouvez pas faire defiler 
une fraction dans I'affichage). 
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Exemple : 

Touches : 

14 [£□ 
ial i show I 



ISTOJ A 

Tal rviEWl a 

rcj [cj 



Affichage : 

...2684 888/3125 
1202664.28416 

...2604 888/3125 
R= 

...2604 888/3125 
0 



Description : 

Calculee 14 . 

Affiche toutes les chiffres 

decimaux. 

Stocke la valeur dans A. 
Visualise A. 

Efface x. 



Modification d 'affichage d'une fraction 

Par defaut, la calculatrice affiche un nombre fractionnaire selon certaines regies. 
(Voir « Regies d'affichage » en debut de chapitre). Cependant, vous pouvez 
modifier les regies selon ce que vous souhaitez en matiere d'affichage des 
fractions : 

■ Vous pouvez mettre le denominates maximum qui est utilise. 

■ Vous pouvez choisir I'un des trois formats de fractions. 

Les themes suivants indiquent comment modifier I'affichage d'une fraction. 

Determination du denominateur maximal 

Pour n'importe quelle fraction, la selection du denominateur est basee sur une 
valeur stockee dans la calculatrice. Si vous pensez aux fractions comme a b/c, 
alors /c correspond d la valeur qui controle le denominateur. 

La valeur /c definit simplement le denominateur maximal utilise en mode 
d'affichage des fractions— le denominateur specifique qui est utilise est determine 
par le format de la fraction (aborde dans la prochaine section). 

■ Pour etablir la valeur de /c, appuyez sur n I tal \7c] l n representant le 
denominateur maximal que vous voulez. n ne peut pas exceder 4095. Cela 
permet egalement d'activer le mode d'affichage des fractions. 

■ Pour rappeler la valeur /cau registre X, appuyez sur 1 1131 

■ Pour restaurer la valeur par defaut ou 4095, appuyez sur 0 (Vous 
restaurez la valeur par defaut si vous utilisez 4095 ou un nombre superieur). 
Cela permet egalement d'activer le mode d'affichage des fractions. 
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La fonction /c utilise la valeur absolue de la partie entiere du nombre dans le 
registre X. E I le ne modifie pas la valeur dans le registre LAST X. 

Selection d'un format de fraction 

La calculatrice dispose de trois formats de fractions. Sans parler de format, les 
fractions affichees sont toujours les fractions les plus proches par rapports aux 
regies etablies pour ce format. 

■ Fractions plus precises. Fractions qui ont un denominates jusqu'd la 
valeur /c et qui sont reduites autant que possible. Par exemple, si vous 
etudiez des concepts de mathematiques avec des fractions, vous pourriez 
vouloir n'importe quel denominateur possible (la valeur /c est 4095). II s'agit 
du format de fraction par defaut. 

■ Facteurs du denominateur. Fractions qui ont seulement des 
denominateurs qui sont des facteurs de la valeur /c et qui sont reduites 
autant que possible. Par exemple, si vous calculez des prix d'inventaire, vous 
pourriez vouloir voir 53 1^4 et 37 7/8 (la valeur de /c est 8). Ou, si la 
valeur de /c est 1 2, les denominateurs possibles sont 2, 3, 4, 6, et 1 2. 

■ Denominateur fixe. Fractions qui toujours utilisent la valeur /c comme 
denominateur ne sont pas reduites. Par exemple, si vous travaillez avec des 
mesures de temps, vous pourriez vouloir voir 1 £5/69 (la valeur de /c est 
60). 



Pour selectionner un format de fraction, vous devez modifier les etats de deux 
indicateurs. Chaque indicateur peut etre soit « parametre » ou « efface ». 



Pour obtenir ce format de fraction : 


Modifiez ces indicateurs : 
8 9 


Plus precis 

Facteurs du denominateur 
Denominateur fixe 


Efface - 
Parametre Efface 
Parametre Parametre 



Vous pouvez modifier les indicateurs 8 et 9 pour etablir le format de fraction en 
suivant les etapes repertories ici. (Parce que les indicateurs sont surtout utiles 
dans les programmes, leur utilisation est couverte en detail au chapitre 1 3). 
1. Appuyez sur 2H] I FLAGS I pour obtenir le menu Indicateur. 
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2. Pour etablir un indicateur, appuyez sur {SF} et saisissez le numero de 
I'indicateur tel que 8. 

Pour effacer un drapeau, appuyez {CF} et saisissez le numero du drapeau. 
Pour voir si un drapeau a ete parametre, appuyez {FS?} et saisissez le 
numero du drapeau. Appuyez [C] or I ~*~ I pour effacer le YES ou NO 
reponse. 

Exemples d'affichages de Fraction 



La table suivante indique comment le nombre 2,77 est affiche dans les trois 
formats de fraction pour deux valeurs /c. 



Format 
de la Fraction 


Comment 2/ 
/c=4095 


77 est affiche 

/c= 16 


Plus precis 

Facteurs du 
denominateur 

Denominateur fixe 


2 77/1 00< 2 ' 7700 > 

2 1 05 1/1 365 A' 2 - 7699 ' 

2 31 53/4095 Al 2 - 76 ") 


2 10/1 3 A< 2 * 7692 > 
2 3/4A< 2 > 7500 > 
2 12/16A< 2 * 7500 > 



La table suivante indique comment des nombres differents sont affiches dans les 
trois formats de fraction pour deux valeurs /c de 1 6. 



Format 
de la Fraction* 


2 


Nombre S 

2,5 


iaisi et Fracl 

2V3 


ion affich 

2,9999 


ee 

2 1 V25 


Plus precis 


2 


2 1/2 


2 2/3A 


3T 


2 9/14T 


Facteurs du 
denominateur 


2 


2 1/2 


2 11/16T 


3T 


2 5/8A 


Denominateur 
fixe 


2 0/16 


2 8/16 


2 11/16T 


3 0/16T 


2 10/16A 


* Pour une valeur /c de 1 6. 
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Exemple : 

Supposons qu'un titre boursier a une valeur actuelle de 48 V4- S'il baisse de 2 
V 8, quelle serait sa valeur ? Quels seraient les 85 % de cette valeur ? 



Touches : 

Ml I FLAGS I {SF} 8 MJ 
I FLAGS I {CF} 9 



8 Ml [XI 

48 □ 1 UJ4 I ENTER I 
2Q5Q83 

85 m 



Affichage : 



4S 
45 
3S 



1/4 
5/8 
3/4 



Description : 

Parametre I'indicateur 8, 
efface I'indicateur 9 pour le 
format « facteurs du 
denominates » . 
Regie le format de fraction 
pour des increments de l/s • 
Saisit la valeur de depart. 
Soustrait la baisse. 
Trouve la valeur 85 pour cent 
au V8 ' e p' us proche. 



Arrondissement de fractions 

Si le mode d'affichage des fractions est actif, la fonction RND convertit le nombre 
dans le registre X a la representation decimale la plus proche de la fraction. 
L'arrondissement est calcule selon la valeur actuelle de /c et les etats des 
indicateurs 8 et 9. L'indicateur d'exactitude s'eteint si la fraction correspond 
exactement a la representation decimale. Autrement, elle reste allumee (Voir « Les 
indicateurs d'exactitude » au debut de ce chapitre). 

Dans une equation ou un programme, la fonction RND donne un arrondi 
fractionnel si le mode d'affichage des fractions est actif. 
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Exemple : 

Supposons que vous ayez un espace de 56 V4 pouces que voulez diviser en six 
sections egales. Quelle est la largeur de chaque section, en partant de I'hypothese 
que Ton peut mesurer de facon commode des increments de Vl6 pouces? 
Quelle est I'erreur cumulative de I'arrondi ? 



Touches 

16 [Ml \M 



56 □ 3 (ZD 4 [STO] D 
6(±] 

Ell [RNDl 

6 a 



IRCLI 

US I FLAGS I {CF} 8 
Ell IFDISPI 



Affichage : Description : 

Etablit le format de fraction pour 
des increments de V 16. (Les 
indicateurs 8 et 9 devraient etre les 
memes que dans I'exemple 
precedent). 

56 3^4 Stocke la distance dans D. 

9 7/ 16a Les sections sont un peu plus larges 

que les 9 Vl6 pouces. 
9 7/16 Arrondit la valeur de cette largeur. 

56 5/8 Largeur des six sections. 

- 6 1-^8 Erreur cumulative de I'arrondi. 

-0 1/8 Efface I'indicateur 8. 

-6 1 1 £56 Eteint le mode d'affichage des 

fractions. 



Fractions dans les equations 

Quand vous saisissez une equation, vous ne pouvez pas saisir un nombre comme 
une fraction. Quand une equation est affichee, toutes les values numeriques sont 
indiquees comme des valeurs decimales - le mode d'affichage des fractions est 
ignore. 

Quand vous calculez une equation et que vous etes invite d saisir des valeurs de 
variables vous pouvez saisir des fractions — les valeurs sont affichees selon le 
format d'affichage en cours. 

Voir le chapitre 6 pour trouver des informations concernant les calculs avec les 
equations. 
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Fractions dans les programmes 

Quand vous saisissez un programme, vous ne pouvez pas saisir un nombre 
comme une fraction, vous pouvez saisir un programme comme une fraction— mais 
il est converti a sa valeur decimale, toutes les values numeriques sont indiquees 
comme des valeurs decimales — le mode d'affichage des fractions est ignore. 

Quand vous executez un programme, les valeurs affichees sont indiquees en 
utilisant le mode d'affichage des fractions s'il est actif. Si vous etes invite d saisir 
des valeurs par les instructions INPUT, vous pouvez saisir des fractions sans tenir 
compte du mode d'affichage. 

Un programme peut controler I'affichage des fractions en utilisant la fonction /c et 
en parametrant et effacant les drapeaux 7, 8, et 9. En parametrant I'indicateur 7, 
allumez le mode d'affichage des fractions — I Ell IFDISPI n'est pas 
programmable. Voir « Indicateurs » au chapitre 1 3. 

Voir le chapitre 1 2 et 1 3 pour trouver des informations concernant les calculs avec 
les programmes. 
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Saisie et evaluation d'equations 

Utilisation des equations 

Vous pouvez utiliser les equations sur la HP 33s de plusieurs facons : 

■ Specification de revaluation d'une equation (ce chapitre). 

■ Specification de la resolution d'une equation a valeurs inconnues (chapitre 
7). 

■ Specification de I'integration d'une fonction (chapitre 8). 
Exemple : Calcul d'une equation 

Supposez que vous avez frequemment besoin de determiner le volume d'une 
section droite d'un tuyau. L' equation est : 

V = ,25n6 2 \ 

ou d represente le diametre interieur du tuyau, et / sa longueur 



Vous pourriez saisir I'operation de calcul chaque fois, par exemple, ,25 IENTER I 
H3I l^n [x] 2,5 L*D L>D 16 [>D pour calculer le volume d'un tuyau de 16 
pouces de diametre 2 V2 pouces (78,5398 pouces cube ). Cependant, en 
stockant I'equof/on, la HP 33s va « se rappeler » de la relation entre le diametre, 
la longueur et le volume — de sorte que vous pouvez I'utiliser plusieurs fois. 

Passez en mode Equation et saisissez I'equation en utilisant les frappes suivantes : 
Touches : Affichage : Description : 

flal lEQNl EON LIST TOP Selectionne le mode Equation, 

ou II equation en confirme par I'indicateur EQN. 
Cours 

iRCLl I Commence une nouvelle equation, en 

allumant le curseur de saisie « ■ » de 
I'equation IRCLl allume I'indicateur 
A..Z de sorte que vous pouvez saisir 
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un nom cie variable 



vDEl 

,25 

rxi [mi m 

[RCLl D \E\ 2 
[xj [RCQ L 



lENTERl 
131 I SHOW I 



',' = ■ 

V= 9,25_ 

V=0;25x7txD A 2_ 

V=e.£5x7txD A £xLI 

V=0^£5x7txD^£xL 

CK=43CR 

LH=14 



I RCL I V saisit V et deplace le curseur 
sur la droite. 

Utilise le curseur de saisie de chiffres 
« _ » 

[x] termine le nombre et restaure le 
curseur « ■ ». 
[ZD saisit A . 

Termine et affiche I'equation. 
Affiche le checksum et la longueur de 
I'equation de sorte que vous puissiez 
verifier votre frappe. 



La comparaison du checksum et de la longueur de votre equation avec ceux de 
I'exemple vous permet de verifier que vous avez saisi correctement I'equation. 
(Voir « Verification des equations » d la fin de ce chapitre pour plus 
d'informations). 



Calcul de I'equation (calcul de V) : 



Touches 



Affichage 



lENTERl 

2 □ 1 Q2 
fRTsl 

16 fRTsl 



D? 

valeur 
D? 

2 l/2_ 
L? 

valeur 
V= 

78. .5398 



Description : 

Invite pour les variables sur le cote 
droit de I'equation. D'abord invite D, 
la valeur est la valeur actuelle de D. 
Saisit 2 1/2 pouces comme une 
fraction. 

Stocke D, invite pour L ; la valeur est 
la valeur actuelle de I. 
Stocke I ; calcule Vin pouces cube et 
stocke le resultat dans V. 
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Resume des operations avec les equations 

Toutes les equations que vous creez sont sauvees dans la liste des equations. Cette 
liste est visible chaque fois que vous activez le mode Equation. 

Vous utilisez des touches particulieres pour executer les operations impliquant les 
equations. Elles sont decrites avec plus de details plus loin. 



Touche 


Operation 


|jB] IEQNI 


Entre et sort du mode Equation . 


IENTERI 


Calcul de I'equation affichee. Si I'equation est un devoir, 

III II 'lil 1 'II 

calcule le cote droit et stocke le resultat dans la variable 
sur le cote gauche. Si I'equation est une egalite ou 
expression, calcule sa value comme 1 XEQ I (Voir « Types 
d'equations » plus loin dans ce chapitre). 


IXEQl 


Calcul de I'equation affichee. Calcule sa valeur, 
remplacant « = » par « - » si un « = » est present. 


1 SOLVE I 


Resoudre I'equation affichee pour la variable inconnue 
que vous specifiez. (Voir chapitre 7). 


\m ei 


Integre I'equation affichee par rapport a la variable que 
vous specifiez. (Voir chapitre 8). 




Commence I'edition de I'equation affichee ; apres 
plusieurs appuis supprime la fonction ou la variable la 
plus a droite. 


fEll I CLEAR I 


Supprime I'equation affichee de la liste des equations. 


L_U OU lo 


Monte ou descend dans la liste des equations. 




Se deplace d la premiere ligne de la liste des equations 
ou des programmes. 


\m lxi 


Se deplace d la derniere ligne la liste des equations ou 
des programmes. 


rial ishowi 


Affiche le checksum de I'equation affichee (valeur de 
verification) et la longueur (octets de memoire). 


El 


Sors du mode Equation 



Vous pouvez aussi utiliser des equations dans les programmes — sujet aborde au 
chapitre 12. 
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Saisie d' equations dans la liste d'equations 

La liste d'equations est une collection d'equations que vous saisissez. La liste est 
enregistree dans la memoire de la calculatrice. Chaque equation que vous 
saisissez est automatiquement sauvegardez dans la liste d'equations. 

Pour saisir une equation, procedez comme suit : 

1. Assurez-vous que la calculatrice fonctionne en mode normal (d'habitude, il y 
a un nombre d I'ecran). Par exemple, vous ne pouvez pas visualiser le 
catalogue de variables ou de programmes. 

2. Appuyez sur Il3l I EQN I . L'indicateur EQN indique que le mode Equation est 
actif et qu'une saisie de la liste d'equations est affichee. 

3. Commencez a saisir I'equation. L'affichage precedent est remplace par 
I'equation qui est en cours de saisie. L' equation precedente n'est pas affectee. 
Si vous faites une erreur, appuyez sur 1 ~*~ I comme requis. Vous pouvez tapez 
des entrees contenant jusqu'a 255 caracteres par ligne. 

4. Appuyez I ENTER I pour arreter I'equation et la voir d I'ecran. L'equation est 
automatiquement enregistree dans la liste d'equations — juste apres que 
I'entree ait ete affichee quand vous avez commence la saisie (Si vous 
appuyez sur [C] au lieu de cela I'equation est sauvee, mais le mode Equation 
est desactive). 

Vous pouvez faire une equation aussi longtemps que vous voulez — vous etes 
simplement limite par la taille de la memoire disponible. 

Les equations peuvent contenir des variables, nombres, fonctions et parentheses — 
elles sont decrites dans les sujets suivants. L'exemple qui suit illustre ces elements. 

Variables dans les equations 

Vous pouvez utiliser dans une equation I'une des 28 variables de la calculatrice : 
A a Z, i, et (i). Vous pouvez utiliser chaque variable autant de fois que vous le 
desirez. (Pour les renseignements concernant (i), voir « Adressage indirect des 
variables et des libelles » au chapitre 1 3). 

Pour entrer une variable dans une equation, appuyez iRCLl variable (ou ISTOI 
variable). Quand vous appuyez IRCLl . l'indicateur A..Z indique que vous pouvez 
appuyer sur une touche variable pour saisir son nom dans I'equation. 
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Nombres dans les equations 

Vous pouvez entrer n'importe quel nombre valide dans une equation d I'exception 
de fractions et de nombres qui ne sont pas de base 1 0. Les nombres sont toujours 
affiches en utilisant le format affiche ALL , qui affichent jusqu'd 1 2 caracteres. 

Pour saisir un nombre dans une equation, vous pouvez utiliser les touches 
normales des nombres, y compris CD, I + /- 1 , et fE I Appuyez sur seulement 
apres que vous saisissez un ou plusieurs chiffres. N'utilisez pas pour la 
soustraction. 

Quand vous commencez a saisir le nombre, le curseur change (de « ■ » a « _ ») 
pour afficher la saisie numerique. Le curseur se change de nouveau quand vous 
appuyez sur une touche non numerique. 

Fonctions dans les equations 

Vous pouvez saisir beaucoup de fonctions dans une equation. Une liste complete 
est donnee sous « Fonctions dans les equations » plus loin dans ce chapitre. 
L'annexe G, « Index des operations » fournit egalement des informations. 

Quand vous saisissez une equation, vous saisissez des fonctions presque de la 
meme facon que vous le feriez dans des equations algebriques ordinaires : 

■ Dans une equation, certaines fonctions sont normalement affichees entre 
leurs arguments, tels que « + » et « + ». Saisissez de tels operateurs dans le 
meme ordre. 

■ D'autres fonctions ont normalement un ou plusieurs arguments apres le nom 
de la fonction, tels que « COS » et « LN ». Pour de telles fonctions prefixes , 
saisissez-les dans une equation ou la fonction se produit — la touche que 
vous actionnez met une parenthese d gauche (apres le nom de la fonction de 
sorte que vous pouvez saisir ses arguments). 

Si la fonction a 2 arguments ou plus, appuyez sur CD ( sur la touche HD) 
pour les separer. 

Si la fonction est suivie par d'autres operations, appuyez sur 1131 CD pour 
completer les arguments de la fonction. 
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Les parentheses dans les equations 

Vous pouvez inclure des parentheses dans les equations pour controler I'ordre 
dans lequel les operations sont effectuees. Appuyez sur 1131 QJ et 1131 QJ pour 
inserer des parentheses. (Pour plus d'informations, voir « Priorite 
Operateur » plus loin dans ce chapitre). 



Exemple : Saisie d'une equation. 

Saisissez I'equation r = 2 x c x cos (f - a)+25 
Touches : Affichage : 



rial fEQNl 
fRCLl R IB1 F1 
2 

[3 ncQ c a 

fcosl 



[RCLl T El [RCQ A 
^] [LI El 25 



[ENTER] 

ial i show | 



R=l 

R= 2_ 

R=£xCxi 
R=2xCxC0S(i 



xCOS(T-R>+ £5 _ 
R=£xCxCOSCT-R> 
CK=1D16 
LN=17 



[C] 



Description : 

Indique la derniere equation 

utilisee dans la liste d'equations. 

Demarre une nouvelle equation 

avec la variable R. 

Saisit un nombre en modifiant le 

curseur a « _ ». 

Saisit les operateurs infixes. 

Saisit une fonction prefixe avec une 

parenthese d gauche. 

Saisit I'argument et la parenthese 

droite. 

Arrete I'equation et affiche-la. 
Affiche sa somme de controle et 
longueur. 

Sort du mode Equation 
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L'affichage et la selection d'equations 

La liste d'equations contient les equations que vous avez saisies. Vous pouvez 
afficher les equations et en selectionner une afin de travailler avec. 

Afficher les equations : 

1. Appuyez sur 1131 lEQNl . Cela permet d'activer le mode Equation et d'allumer 
I'indicateur EQN . L'affichage montre une saisie de la liste d'equations. 

■ EQN LIST TOP s'il n'y a pas d'equations dans la liste d'equations ou 
si le pointeur d'equation est au sommet de la liste. 

■ L'equation en cours (la derniere equation que vous avez vue) 

2. Appuyez sur I t I ou sur I *■ I pour parcourir liste d'equations et visualiser 
chaque equation. La liste « renvoie automatiquement » au debut et d la fin. 
EQN LIST TOP marque le debut de la liste. 

Visualisation d'une longue equation : 

1. Affichez l'equation dans la liste d'equations, tel que decrit ci-dessus. Si elle 
depasse plus de 14 caracteres, seuls 14 caracteres sont affiches. L'indicateur 
^ indique plus de caracteres d droite. 

2. Appuyez sur I — [ I pour faire defiler les caracteres (un d la fois), montrant les 
caracteres d droite. Appuyez sur I j — I pour montrer les caracteres d gauche. 
4? et ^ s'eteignent s'il n'y a plus de caracteres d droite ou d gauche. 

Pour selectionner une equation, procedez comme suit : 

Affichez l'equation dans la liste d'equations, comme decrit ci-dessus. L'equation 
affichee est celle qui est utilisee pour toutes les operations sur les equations 

Exemple : Visualisation d'une equation 

Visualisez la derniere equation saisie 

Touches : Affichage : Description : 

[Si I EQN I R=2xCxC0S(T-F!> Affiche l'equation actuelle dans la 

liste d'equations 

EED E±] EED xCxC0S<IT-R]>+25 Montre 2 caracteres de plus d 

droite. 

P^n 2xCxC0S (T-R)+2 Montre un caractere d gauche. 

[C] Sors du mode Equation 
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Edition et effacement d'equations 

Vous pouvez editer ou effacer une equation que vous etes en train de saisir. Vous 
pouvez editer ou effacer des equations enregistrees dans la liste d'equations 

Pour editer une equation que vous saisissez, procedez comme suit : 

1. Appuyez I *• I de facon repetee jusqu'd ce que vous supprimiez le nombre ou 
la fonction que vous ne voulez plus. 

Si vous saisissez un nombre decimal et si le curseur de saisie de chiffres « _ » 
est allume, I ~*~ I permet seulement de supprimer le caractere le plus d droite. Si 
vous supprimez tous les caracteres dans le nombre, la calculatrice retourne au 
curseur de saisie d'equation « ■ ». 

Si le curseur de saisie d'equation « ■ » est allume, le fait d'appuyer sur I ~*~ I 
permet de supprimer le nombre ou la fonction le plus a droite. 

2. Resaisissez le reste de I'equation. 

3. Appuyez sur I ENTER I (ou sur [CJ) pour enregistrer I'equation dans la liste 
d'equations. 

Pour editer une equation enregistree, procedez comme suit : 

1. Affichez I'equation desiree. (voir « Affichage et selection d'equations* 
ci-dessus). 

2. Appuyez sur 1 ~*~ I (une fois seulement) pour commencer I'edition de I'equation. 

Le curseur de saisie d'equation « ■ » apparaTt a la fin de I'equation. Rien n'est 
supprime de I'equation. 

3. Utilisez I ~*~ I pour editer I'equation comme decrit ci-dessus. 

4. Appuyez sur I ENTER I (ou sur \Cj ) pour enregistrer I'equation dans la liste 
d'equations, en remplacant la version precedente. 

Pour effacer une equation que vous saisissez, procedez comme suit : 

Appuyez sur I Ell I CLEAR I puis appuyez sur {Y}. L'affichage retourne d la saisie 
precedente dans la liste d'equations. 

Pour effacer une equation enregistree, procedez comme suit : 

1. Affiche I'equation desiree. (Voir « Affichage et selection d'equations* 
ci-dessus). 

2. Appuyez sur I Ell I CLEAR I . L'affichage montre la saisie precedente dans la 
liste d'equations. 
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Pour effacer toutes les equations, effacez-les une par une : faites defiler la liste 
d'equations jusqu'a ce que vous arriviez d EQN LIST TOP • Appuyez sur I t I . 
puis appuyez sur I Ell I CLEAR I de maniere repetee (pendant que chaque equation 
est affichee) jusqu'd ce que vous voyez EQN LIST TOP. 

Exemple : Edition d'une equation. 

Retirer 25 de I'equation dans I'exemple precedant. 



Touches 

US [EQNl 



lENTERl 



Affichage : 

R=£xCxCOS*:T-R> 

CxC0SCT-fi>+£51 



=2xCxC0SCT-fl)i 
R=2xCxC0S<T-R> 



rcj 



Description : 

Affiche I'equation actuelle dans la 
liste d'equations 
Allume le mode de saisie 
d'equation « ■ ». et place le curseur 
« ■ » d la fin de I'equation. 
Effacer le nombre 25. 
Affiche la fin de I'equation editee 
dans la liste d'equations 
Sort du mode Equation 



Types d'equations 

La HP 33s fonctionne avec trois types d'equations : 

■ Egalites. L' equation contient un « = » et le cote gauche contient plus 
qu'une seule variable. Par exemple, + y2 = P- est une egalite. 

■ Affectations. L'equation contient un « = » et le cote gauche ne contient 
qu'une seule variable. Par exemple, A = 0,5 x b x h est une affectation. 

■ Expressions. L' equation ne contient pas un "=". Par exemple, + 7 est 
une expression. 

Quand vous calculez ovec une equation, vous pouvez utiliser n'importe quel type 
d'equation — quoique ce type puisse affecter le calcul. Quand vous resolvez un 
probleme pour une variable inconnue, vous utiliserez probablement une egalite ou 
une affectation. Quand vous integrez une fonction vous utilisez probablement une 
expression. 
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Evaluation d'equations 

L'une des caracteristiques les plus utiles des equations est leur capacite a etre 
evaluee — pour generer des valeurs numeriques. C'est ce qui vous permet de 
calculer le resultat d'une equation. (Cela vous permet egalement de resoudre et 
d'integrer des equations, ainsi que decrit dans les chapitres 7 et 8). 

Parce que beaucoup d'equations ont deux parties separees par « = », la valeur de 
base d'une equation est la difference entre les valeurs des deux cotes. Pour ce 
calcul, « = » dans une equation est essentiellement traite comme « - ». La valeur 
est une mesure d'equilibrage de I'equation. 

La calculatrice HP 33s a deux touches pour revaluation des equations : IENTER I et 
I XEQ I . Leurs actions different seulement quand on evalue les equations 
d'affectation : 

■ I XEQ I retourne la valeur d'une equation, peu importe le type d'equation. 

■ I ENTER I retourne la valeur d'une equation — d moins que ce soit une 
equation de type affectation. Pour une equation d'affectation IENTER I 
retourne la valeur du cote droit seulement et aussi « saisit » cette valeur dans 
la variable sur le cote gauche — elle stocke la valeur dans la variable. 



Le tableau suivant presente les deux manieres d'evaluer des equations. 



Type d'equation 


Resultat pour 

1 ENTER | 


Resultat pour 

IXEQl 


Egalite : g(x) = f(x) 
Exemple : x2 + y2 = r 2 


gM-f(x) 

x 2 + y2 _ r 2 


Affectation y = f(x) 
Exemple : A = 0,5 x b x h 


f(x)* 
0,5 x fax h * 


y-f(x) 
A - 0,5 x b x h 


Expression : f(x) 
Exemple : x-^ + 1 


f(x) 
x 3 + 1 


* Stocke le resultat dans la variable du cote gauche, A par exemple. 
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Pour evaluer une equation, procedez comme suit : 

1. Affichez I'equation desiree. (Voir « Affichage et selection a" equations » 
ci-dessus). 

2. Appuyez sur I ENTER I ou sur iXEQl . L' equation vous demande d'entrer une 
valeur pour chaque variable necessaire. (Si vous avez modifie le nombre de 
base, il est automatiquement modifie de retour a la base 10). 

3. A chaque invite, saisissez la valeur desiree : 

■ Si la valeur affichee est bonne, appuyez sur 1 R/S I . 

■ Si vous voulez une valeur differente, saisissez la valeur et appuyez 
1 R/S I (Voir egalement « Repondre aux invites d'equations » plus loin 
dans ce chapitre). 

L'evaluation d'une equation ne prend pas de valeur de la pile — elle utilise 
seulement les nombres dans I'equation et les valeurs des variables. La valeur de 
I'equation est retournee dans le registre X. Le registre LAST X n'est pas affecte. 

Utilisation de ENTER pour devaluation 

Si une equation est affichee dans la liste d'equations, vous pouvez appuyer sur 
[ENTER I pour evaluer I'equation (Si vous etes en train de saisir I'equation, le fait 
d'appuyer sur IENTER I termine seulement I'equation — elle n'est pas evaluee). 

■ Si I'equation est une affectation, seul le cote droit est evalue. Le resultat est 
renvoye dans le registre X et stocke dans la variable cote gauche, puis la 
variable est visualisee d I'ecran. IENTER I trouve la valeur de la variable cote 
gauche. 

■ Si I'equation est une egalite ou expression, I'equation entiere est evaluee — 
comme pour I XEQ 1 Le resultat est renvoye dans le registre X. 

Exemple : Evaluation d'une equation avec ENTER 

Utilisez I'equation du debut de ce chapitre pour trouver le volume d'un tuyau de 
diametre 35 mm qui fait 20 metres de longueur. 

Touches : Affichage : Description : 

fral IEQNI V=e;25x7ixD A 2xl_ Affiche I'equation desiree. 

( I 1 I comme requis) 
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I ENTER I 



35 GLU 



20 I ENTER I 1000 

HD [EZU 



IXI 6 C±D 



D? 

2,5000 



L? 

16,0000 



19. £42. £55, 0032 



13,2423 



Commence a evaluer 
I'equation d'affectation de 
sorte que la valeur sera 
stockee dans V. Invite pour 
variables sur le cote droit de 
I'equation. La valeur actuelle 
pour D est 2,5000. 
Stocke D, invite pour L, dont 
la valeur actuelle est 
16,0000. 

Enregistre L en millimetres, 
calcule Ven millimetre cube, 
enregistre le resultat dans V 
et affiche V. 
Convertit les 

millimetres-cubes en litres 
(mais ne modifie pas V). 



Utilisation de XEQ pour devaluation 

Si une equation est affichee dans la liste d'equations, vous pouvez appuyer sur 



I XEQ I L'equation entiere est evaluee, quel que soit le type d'equation. Le resultat 
est renvoye dans le registre X. 

Exemple : Evaluation d'une equation avec XEQ 

Utilisez les resultats de I'exemple precedent pour trouver quel sera le volume du 
tuyau si le diametre est de 35,5 millimetres ? 

Touches : Affichage : Description : 

[Ml lEQNl V=e,25xjtxD A 2xL Affiche I'equation desiree. 

I XEQ I V? Commence d evaluer I'equation 

1 9 • 242 . 255 ,0032 pour trouver sa valeur. Invite pour 
toutes les variables. 

I R/S I D? Garde le meme V, invite pour D. 

35,0000 

35,5 I R/S I L? Stocke le nouveau D, invite pour L. 

20 . 000 , 0000 
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I R/S I -553 ■ 785 > 7852 Garde le meme L; calcule la valeur 

of de I'equation — le desequilibre 
entre les cotes gauche et droit. 

m 6 IjD -6^5537 Convertit les millimetres cube en 

litres. 

La valeur de I'equation est le vieux volume (de V) morns le nouveau volume (calcule 
d I'aide de la nouvelle valeur D) — ainsi le vieux volume est plus petit que le 
montant affiche. 

Reponse aux invites d'equation 

Quand vous vous evaluez une equation, vous etes invite d entrer une valeur pour 
chaque variable necessaire. L'invite donne le nom de la variable et sa valeur 
actuelle, telle que X?2 > 5668. 

■ Pour laisser le nombre inchange , appuyez simplement sur I R/S I . 

■ Pour modifier le nombre, saisissez le nouveau nombre et appuyez sur 
I R/S I Ce nouveau nombre ecrase la nouvelle valeur dans le registre X. Vous 
pouvez saisir un nombre comme une fraction si vous voulez. Si vous avez 
besoin de calculer un nombre, utiliser les calculs d I'aide du clavier normal, 
puis appuyez sur I R/S I Par exemple, vous pouvez appuyer sur 2 I ENTER I 5 

ED n*7si - 

■ Pour calculer avec le nombre affiche, appuyez sur I ENTER I avant la 
saisie d'un autre nombre. 

■ Pour annuler l'invite, appuyez sur [C]. La valeur actuelle pour la 
variable reste dans le registre X . Si vous appuyez sur [C] pendant la saisie 
des chiffres, le nombre est remis d zero. Appuyez de nouveau sur [C] pour 
annuler l'invite. 

■ Pour afficher les chiffres caches par l'invite, appuyez sur 1131 
I SHOW I . 

Chaque invite met la valeur de la variable dans le registre X et met hors d'etat la 
pile. Si vous saisissez un nombre d l'invite, il remplace la valeur dans le registre 
X. Quand vous appuyez sur I R/S I . la pile est en marche, et la valeur est retenue sur 
la pile. 
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La syntaxe des equations 



Les equations suivent certaines conventions qui determinent comment elles sont 
evaluees : 

■ Comment les operateurs interagissent. 

■ Quelles fonctions sont valides dans les equations. 

■ Comment les equations sont verifiees pour les erreurs de syntaxe. 

Priorite de I'operateur 



Les operateurs dans une equation sont traites dans un certain ordre qui rend 
revaluation logique et previsible : 



Ordre 


Operation 


Exemple : 


1 


Fonctions et parentheses 




2 


Puissance ( H ) 




3 


Moins une aire 


-R 


4 


Multiplier et diviser 


XxY R-^B 


5 


Ajouter et soustraire 


P+Q R-B 


6 


Egalite : 


B = C 



Toutes les operations d I'interieur des parentheses sont effectuees avant les 
operations d I'exterieur des parentheses. 

Exemples : 



Equations 


Signification 


RxB A 3=C 

<RxB> A 3=C 

R+B-^C=12 

CR+B>^C=12 

^CHGCT+12:R-6>^2 


o x = c 

(o x b)3 = c 

o + (fa/c) = 1 2 

(a + b) / c = 1 2 

[%CHG ((f+ 12), (o-6))] 2 
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Vous ne pouvez pas utiliser les parentheses pour une multiplication sous-entendue. 
Par exemple, I'expression p (1 - f) doit etre saisie comme Px<l-F), avec 
I'operateur «x» insere entre P et la parenthese de gauche. 

Fonctions d'equations 

La table liste les fonctions qui sont valides dans les equations. L'annexe G, « Index 
des operations » fournit egalement aussi des informations. 



LN 


LOG 


EXP 


ALOG 


SQ 


SORT 


INV 


IP 


FP 


RND 


ABS 


x! 


SGN 


INTG 


IDIV 


RMDR 






SIN 


COS 


TAN 


ASIN 


ACOS 


ATAN 


SINH 


COSH 


TANH 


ASINH 


ACOSH 


ATANH 


-►DEG 


-►RAD 


-►HR 


-►HMS 


%CHG 


XROOT 


CB 


CBRT 


Cn,r 


Pn,r 






-4 KG 


-KB 


-►°c 


-►°F 


-►CM 


-►IN 


-►L 


-►GAL 


RANDOM 


K 






+ 




X 




A 




sx 


sy 


ax 


ay 


X 


/ 


X w 


X 


9 


r 


m 


b 


n 


2x 




Zx2 


Xy2 


Zxy 



Pour des raisons de commodite, les fonctions de type prefixe, qui requierent un ou 
deux arguments, affichent une parenthese d gauche quand vous les saisissez. 

Les fonctions d prefixe, qui requierent deux arguments sont %CHG, RND, XROOT, 
IDIV, RMDR, Cn,r et Pn,r. Separez les deux arguments avec un espace. 

Dans une equation, la fonction XROOT prend ses arguments dans I'ordre oppose 
de I'usage RPN. Par exemple, -8 lENTERl 3 \W} a est equivalent d 
XR00T<3:-8>. 

Toutes les autres fonctions d deux arguments prennent leurs arguments dans 
I'ordre Y, X utilise pour RPN. Par exemple, 28 I ENTER I 4 [El] | nCr | est equivalent 
d Cn,r <28:4>. 
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Pour des fonctions a deux arguments, faites attention si le deuxieme argument est 
negatif. Pour un nombre ou variable, utilisez ou EJ. Ce sont des equations 
valides : 

*CHG<-X:-2> 



Onze des fonctions d'equations ont des noms qui different de leurs operations 
equivalentes : 



Operation 


Fonction adequation 


X 


en 




SQRT 


e x 


EXP 


10 x 


ALOG 


1/x 


INV 




XROOT 


yX 


A 


INT+ 


IDIV 


Rmdr 


RMDR 




CB 




CBRT 
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Exemple : Perimetre d'un trapeze. 

L'equation suivante calcule le perimetre d'un trapeze. L'equation pourrait 
apparaTtre dans un livre comme ci-dessous : 

1 1 

Perimetre= a + b + h ( - — - + 



sin# sin^ 





L'equation suivante obeit aux regies de syntaxe pour les equations de la 
calculatrice HP 33s : 

Les parentheses utilisees 
pour grouper les obiets 

/ \ 

P=A+B+Hx(USIN(T)+USIN(F)) 

/ / u 

nom d'une Pas de La division est 

seule lettre multiplication faiteavant 
implicite I'addition 



L'equation suivante obeit aussi aux regies de syntaxe. Cette equation utilise la 
fonction inverse, INV<SIN( I )), au lieu de la forme fractionnaire, l-^-SIN(T). 
Remarquez que la fonction SIN est « emboTtee » dans la fonction INV. (INV est 
saisi par 

P=fl+B+Hx<INV<SIN(T))+INU<SINtF))> 
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Exemple : Surface d'un polygone. 

L' equation pour la surface d'un polygone regulier avec n cotes de longueur d est : 




Vous pouvez specifier cette equation comme : 
R=6 > 25xNxD A 2xC0S < n +H >+S I N < > 

Remarquez comment les operateurs et les fonctions se combinent pour donner 
I'equation desiree. 

Vous pouvez saisir I'equation dans la liste d'equations en utilisant les frappes 
suivantes : 

Hal fEQNl fRCLl A [Bl [=] ,25 [x] H2TJ N [E] fJCLj D fZ] 2 [xj [COSl 1131 
\W} \T} [RCQ N IM] fTJ [±] [SIN] [Bl [tTI m [Ren N ^] DJ IENTERI 

Erreurs de syntaxe 

La calculatrice ne verifie pas la syntaxe d'une equation jusqu'd son evaluation et 
que vous repondiez a toutes les invites — seulement quand une valeur est 
reellement calculee. Si une erreur est detectee, INVRLID EQH s'affiche. Vous 
devez editer I'equation pour corriger I'erreur. (Voir « Edition et effacement des 
equations » plus loin dans ce chapitre). 

En ne verifiant pas la syntaxe de I'equation jusqu'd son evaluation, la HP 33s vous 
laisse creer des « equations » qui pourraient etre en fait des messages. Cela est 
particulierement utile dans les programmes, comme decrit au chapitre 1 2. 
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Verification des equations 

Quand vous visualisez une equation — pas pendant que vous la saisissez — vous 
pouvez appuyer sur 1131 I SHOW I pour verifier deux points de I'equation : la 
somme de controle de I'equation et sa longueur. Maintenez la touche I SHOW I 
enfoncee pour garder les valeurs d I'affichage. 

La somme de controle est une valeur hexadecimale d quatre chiffres qui identifie 
de maniere unique cette equation. Aucune autre equation n'aura cette valeur. Si 
vous saisissez incorrectement I'equation, elle n'aura pas sa somme de controle. La 
longueur est le nombre d'octets de memoire de la calculatrice utilises par 
I'equation. 

La somme de controle et la longueur vous permettent de verifier que les equations 
que vous saisissez sont correctes. La somme de controle et la longueur de 
I'equation que vous saisissez dans un exemple devraient correspondre aux valeurs 
montrees dans ce manuel. 



Exemple : La somme de controle et la longueur d'une equation. 

Trouvez la somme de controle et la longueur pour I'equation du volume du tuyau 
au debut de ce chapitre. 



Touches : 

13) fEQNl 

( I t I comme requis) 
frallSHOWl 

(maintenir) 
(reldcher) 

El 



Affichage : 

V=e.25x7txD A 2xL 

CK=49CH 
LN=14 

'.,'=0.. £5x 7t ::::D--2;;L 



Description : 

Affiche I'equation desiree. 

Affiche la somme de controle 
et la longueur de I'equation. 
Reaffiche I'equation. 
Sort du mode Equation 
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Resolution d'equations 



Au chapitre 6, vous avez appris a utiliser IENTER I pour trouver la valeur de la 
variable de gauche dans une equation de type affectation. Vous pouvez utiliser 
SOLVE pour trouver la valeur de n'importe qu'elle variable dans n'importe quel 
type d 'equation. 

Par exemple, considerez I'equation suivante : 

x2 - 3y = 1 0 

Si vous connaissez la valeur de y dans cette equation, SOLVE peut la resoudre 
pour I'inconnue x. Si vous connaissez la valeur de x, SOLVE peut resoudre 
I'equation pour I'inconnue y. Cela fonctionne egalement pour les problemes sous 
forme de mots : 

Unite x CoCit = Prix 

Si vous connaissez deux de ces variables, SOLVE peut calculer la valeur de la 
troisieme. 

Lorsque I'equation n'a qu'une variable ou si des valeurs connues sont fournies 
pour toutes les variables d I'exception d'une seule, la resolution de x doit permettre 
de trouver une racine de I'equation. Une racine d'equation intervient lorsqu'une 
equation d'egalite ou 6' affectation s'equilibre parfaitement, ou lorsque 
{'expression d'une equation egale zero. (Cela equivaut a la valeur zero de 
I'equation). 



Resolution d'une equation 

Pour resoudre une equation pour une variable inconnue, procedez 
comme suit : 

1. Appuyez sur H3I lEQNl et affichez I'equation voulue. Si necessaire, tapez 
I'equation comme indique dans la section " Saisie d'equations dans la liste 
d'equations ". 
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2. Appuyez sur I SOLVE I . puis appuyez sur la touche d'une variable inconnue. 
Par exemple, appuyez sur I SOLVE I pour resoudre le x d'une equation. 
L'equation vous invite d entrer une valeur pour toutes les autres variables de 
l'equation. 

3. A chaque invite, entrez la valeur souhaitee. 

■ Si I'indice affiche correspond d ce que vous voulez, appuyez sur I R/S I . 

■ Si vous souhaitez un indice different, tapez ou calculez la valeur et 
appuye I R/S I . (Pour plus de details, reportez-vous d la section " 
Reponse aux invites de l'equation " au chapitre 6). 

Vous pouvez scinder le calcul en deux en appuyant sur [C~J ou sur I R/S I . 

Lorsque la racine est trouvee, elle est stockee dans la variable inconnue et la valeur 
de la variable s'affiche d I'ecran. En outre, le registre X contient la racine, le 
registre Y contient I'estimation precedente et le registre Z contient la valeur de 
l'equation d la racine (cela doit etre zero). 

Dans certaines operations mathematiques complexe, il est impossible de trouver 
une solution definitive. La calculatrice affiche NO ROOT FOUND. Reportez-vous d 
la section " Affichage du resultat " plus loin dans ce chapitre ainsi qu'aux sections 
" Interpretation des resultats " et " Quand SOLVE ne peut pas trouver de racine " d 
I'annexe D. 

Pour certaines equation, cela peut etre utile de fournir un ou deux indices pour la 
variable inconnue avant de resoudre l'equation. Cela permet d'accelerer le calcul, 
de diriger la reponse vers une solution realiste et de trouver plus d'une solution, si 
c'est possible. Consultez la section relative au " Choix d'indices " plus loin dans ce 
chapitre. 

Exemple : Resolution d'une equation lineaire. 

L'equation d'un objet qui tombe est la suivante : 

d = vo f + V2 £( ' 2 

ou d represente la distance, vo la velocite initiale, t le temps et g I'acceleration due 
d la gravite. 

Entrez l'equation comme suit : 

Touches : Affichage : Description : 

\a\ I CLEAR I {RLL} {V} Efface la memoire. 

rial [EQNl EQN LIST TOP Selectionne le mode 

ou I .£qua-t i on en CoursEquation. 
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[RCLl D [El fRCLl 
V [xj [RCQ T E] 
,5 [x] [RCQ G [x] 
[RCLl T LZD 2 



I ENTER I 



13 1 I SHOW I 



D=VxT+i 

VxT+O^SxGxT'-- 2_ 
D=VxT+0,5xGxT^2 



CK=FB3C 
LH=15 



Demarre I'equation. 



Termine I'equation et 
affiche la partie 
gauche. 

Somme et longueur. 



g (acceleration due a la gravite) est incluse en tant que variable de sorte que vous 
pouvez modifier cette valeur pour differentes unites (9,8 m/s^ ou 32,2 ft/ ). 

Calculer de combien de metres un objet tombe en 5 secondes en partant de la 
position repos. Le mode Equation et I'equation voulue etant actives, vous pouvez 
lancer la resolution de D : 



Touches 



Affichage 



I SOLVE I 
D 

0 S7S) 

5 SZs) 

9,8 SZH 



SOLVE_ 

V? 

valeur 
T? 

valeur 
G? 

valeur 

SOLVING 

D= 

122,5006 



Essayez un autre calcul utilisant la meme equation : 
I'objet pour parcourir 500 metres ? 

Touches : Affichage : 

13 1 fEQNl D=VxT+0;5xGxT"2 

D? 

122,5000 



I SOLVE I T 
500 GLU 



0 , 0000 



Description : 

Demande pour la variable 
inconnue. 

Selectionne D ; demande 
pour V. 

Stocke 0 dans V; 
demande pour T. 
Stocke 5 dans T ; 
demande pour G. 
Enregistre 9,8 dans G; 
resout pour D. 

Combien de temps faut-il a 

Description : 

Affiche I'equation. 
Resout pour T ; demande 
pour D. 

Stocke 500 dans D ; 
demande pour V. 
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[EZU 
fRTsl 



G? 

9. .8000 

SOLVING 

T= 

16.1615 



Retient 0 dans V ; 
demande pour G. 
Maintient 9,8 dans G; 
resout pour T. 



Exemple : Resolution de I'equation de la loi des gaz parfaits. 

La loi des gaz parfaits decrit la relation entre la pression, le volume, la temperature 
et la quantite (moles) d'un gaz parfait : 

Px V= Nx Rx T 

ou P correspond d la pression (en atmospheres ou N/m 2 ), Vau volume (en litres), 
N au nombre de moles de gaz, R a la constante de gaz universelle (0,0821 
litre-atm mole-K ou 8,314 J/mole-K), et T d la temperature (Kelvins : K=°C + 
273,1). 



Entrez I'equation comme suit : 

Touches : Affichage : 

ff3l [EQNl [RCLl P [xj Pxl 



[Ren v an LU 

fRCLl N IZJ 

[RCLl R [x] [RO] T 



(ENTER] 

rial i show I 



PxV=HxRxTI 
PxV=HxRxT 

CK=EDC8 
LN=3 



Description : 

Selectionne le mode 
Equation et demarre 
I'equation. 



Termine et affiche 
I'equation. 
Somme et longueur. 



Une bouteille de 2 litres contient 0,005 moles de dioxyde de carbone d 24°C. Si 
Ton part du principe que ce gaz se comporte comme un gaz parfait, calculez sa 
pression. Le mode Equation etant active et I'equation voulue etant dejd affichee, 
vous pouvez commencer la resolution de P : 

Touches : Affichage : Description : 

1 SOLVE I P V? Resout pour P ; demande pour V. 

valeur 

2 1 R/S I H? Stocke 2 dans V; demande pour 

valeur N. 
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nns ir/si 


R? 


n, t/~i/~ \sr\ f 1 f If 1*^ nnnc • noinnnno 




valeur 


pour R, 


,Uoz 1 


TO 

1 r 


Mocke ,Uoz 1 dans K ; demande 




valeur 


pour T. 


^4 ItIN 1 tKI 1 1 T 1 


1 r 


Calcule / (Kelvins). 




£37 ^ 1066 




fRTsl 


SOLVING 


Stocke 297,1 dans T ; resout 




P= 


pour Pen atmospheres. 




0.0610 




Une bouteille de 5 litres 


contient du nitrogene. La pression s'eleve d 0,05 


atmospheres lorsque la temperature est de 1 f 


i°C. Calculez la densite du gaz (N x 


28/V, ou 28 est le poids moleculaire du nitrogene). 


Touches : 


Affichage : 


Description : 


13 1 lEQNl 


PxV=NxRxT 


Affiche I'equation. 


1 SOLVE 1 N 


P? 


Resout pour N ; demande pour P. 




0,0610 




,05 nzii 


V r 


Stocke ,05 dans P ; demande 




£,0000 


pour V. 


5 SZI] 


R? 


Stocke 5 dans V ; demande pour 




0,0821 


R. 


fRTSl 


T? 


Retient le R precedent ; demande 




297, 1000 


pour T. 


18 1 ENTER I 273.1 r+1 


T? 


Calcule T (Kelvins). 




291 , 1000 




fRTSl 


SOLVING 


Stocke 291,1 dans T ; resout 




H= 


pour N. 




0,0105 




28 [x] 


6,2929 


Calcule la masse en grammes, N 






x 28. 


IRCLI V L±] 


0,0586 


Calcule la densite en grammes 



par litre. 
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Comprehension et controle de SOLVE 

SOLVE premieres tentatives d resoudre I'equation directement pour la variable 
inconnue. Si la tentative echoue, SOLVE passe d une procedure iterative 
(repetitive). La procedure commence par evaluer I'equation d I'aide de deux 
indices pour la variable inconnue. En fonction des resultats generes avec ces deux 
indices, SOLVE genere un autre indice. Apres plusieurs iterations, SOLVE trouve 
une valeur pour I'inconnue permettant de trouver un resultat d'equation de zero. 

Lorsque SOLVE evalue une equation, il le fait comme iXEQl le ferait — tous les " 
= " de I'equation sont traites comme un " — ". Par exemple, I'equation de la loi du 
gaz parfait est evaluee comme PxV-(NxRxT). Cela permet de garantir que 
I'equation d'egalite ou d' affectation s'equilibre d la racine et que I' expression 
equivaut d zero d la racine. 

Certaines equations sont plus difficiles d resoudre que d'autres. Dans certains cas, 
vous devrez entrer des indices pour trouver une solution. (Reportez-vous d la 
section relative aux " Choix d'indices ", ci-dessous). Si SOLVE n'est pas en mesure 
de trouver une solution, la calculatrice affiche HO ROOT FHD. 

Voir I'annexe D pour plus d'informations sur le fonctionnement de SOLVE. 
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Verification du resultat 



Une fois le calcul de SOLVE termine, vous pouvez verifier que le resultat est 
vraiment la solution de I'equation en visualisation les valeurs d gauche dans la 
pile : 

■ Le registre X (appuyez sur fC I pour effacer la variable) contient la solution 
(racine) de I'inconnue. II s'agitde la valeur permettant de rendre revaluation 
de I'equation egale d zero. 

■ Le registre Y-registre (appuyez sur HD) contient I'estimation precedente de 
la racine. Ce nombre doit etre le meme que la valeur du registre X. Si ce n'est 
pas le cas, la racine n'est qu'une approximation et les valeurs des registres X 
et Y sont proches de la racines. Ces nombres approchants doivent etre 
proches eux-memes. 

■ Le registre Z (appuyez de nouveau sur HD) contient cette valeur de 
I'equation a la racine. Pour une racine exacte, ce chiffre doit etre zero. Si tel 
n'est pas le cas, la racine fournie n'est qu'une approximation ; ce nombre 
doit etre proche de zero. 

Si un calcul se termine par HO ROOT FND, la calculatrice ne peut pas converger 
sur une racine. (Vous pouvez voir la valeur dans le registre X - estimation finale de 
la racine - en appuyant sur l~Cl ou sur I ~*~ I pour effacer le message). Les valeurs 
des registres X et Y sont proches de I'intervalle precedemment utilise pour la 
recherche de la racine. Le registre Z contient la valeur de I'equation a I'estimation 
finale de la racine. 

■ Si les valeurs des registres X et Y ne sont pas proches, ou si la valeur du 
registre Z n'est pas proche de zero, I'estimation du registre X n'est 
probablement pas une racine. 

■ Si les valeurs des registres X et Y sont proches et si la valeur du registre Z est 
proche de zero, I'estimation du registre X est probablement une 
approximation de la racine. 

Interruption d'un calcul SOLVE 

Pour interrompre un calcule, appuyez sur l~Cl ou sur I R/S I . La meilleure estimation 
actuelle de la racine est dans la variable inconnue ; utilisez H3l I VIEW I pour la 
visualiser sans perturber la pile. 
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Choix d' indices pour SOLVE 

Les deux indices proviennent : 

■ du nombre actuellement stocke dans la variable inconnue. 

■ du nombre present dans le registre X (a I'ecran). 

Ces sources sont utilisees pour les indices, que vous les saisissez ou non. Si vous 
n'entrez qu'un seul indice et que vous le stockez dans la variable, le deuxieme 
indice sera la meme valeur etant donne que I'ecran affiche toujours le nombre que 
vous avez stocke dans la variable. (Si tel est le cas, la calculatrice change 
legerement un des indices de sorte qu'ils soient differents). 

Le fait d'entrer vos propres indices presente les avantages suivants : 

■ En reduisant le champ de la recherche, les indices peuvent reduire le temps 
de recherche de la solution. 

■ S'il existe plus d'une solution mathematique, les indices peuvent dinger la 
procedure SOLVE vers la reponse voulue ou vers un intervalle de reponses. 
Par exemple, I'equation lineaire : 

d = vot + V2 g' 2 

peut avoir deux solutions pour t. Vous pouvez diriger la reponse vers la 
solution requise en entrant des previsions adequates. 

L'exemple utilisant cette equation plus haut dans ce chapitre ne necessitait 
pas d'entrer des indices avant de resoudre T parce que, dans la premiere 
partie de cet exemple, vous avez stocke une valeur pour let vous avez resolu 
D. La valeur laissee dans letait bonne (realiste). E I le a done ete utilisee en 
tant qu'indice lors de la resolution de 7". 

■ Si une equation n'admet pas certaines valeurs pour I'inconnue, les indices 
peuvent empecher d'utiliser ces valeurs. Par exemple, 

y = t + log x 

aboutit a une erreur si x < 0 (message NO ROOT FND). 

Dans l'exemple ci-dessous, I'equation a plus d'une racine, mais les indices 
permettent de trouver la racine voulue. 



7-8 Resolution d 'equations 



Exemple : Utilisation d'indices pour trouver une racine. 

Nous utilisons un rectangle de metal de 40 cm sur 80 pour creer une boTte d 
ciel-ouvert d'un volume de 7500 cm 3 . Vous devez trouver la hauteur de la boTte 
(ie, la surface devant etre pliee le long des quatre cotes) pour le volume annonce. 
Une boTte plus grand est preferable d une boite hop petite. 
T 



H 



40 



40-2H 



H 



Y 



Y 



■ j- 



4- 



■H-* 



-80-2H- 
— 80 — 



Si H est la hauteur, la longueur de la boTte est (80 - 2H) et la largeur est (40 - 2H). 
Le volume Vest le suivant : 

V=(80- 2/-/)x(40- 2/-/)xH 
que vous pouvez simplifier et entrer comme suit : 

V=(40-H)x(20-H)x4xH 
Entrez I'equation comme suit : 

Touches : Affichage : Description : 

Selectionne le mode Equation et 
V=l demarre I'equation. 



131 [EQNl 
fRCn V \Mi F1 

\m LXI40 El 
fRcn h frai m 

a \m ID 20 El 

iRCLl H (Ml LTI 
[x] 4 1X1 LE£D H 
IENTER I 



y=<4e-H)i 

<40-H>x*;2e-H>i 
H)x(£e-H>x4xHi 

V=<4e-H)x<2e-HTermine et affiche I'equation. 



Resolution d 'equations 7-9 



ial i show I 



CK=49fl4 
LN=19 



Somme et longueur. 



II semble raisonnable qu'une boTte grande et etroite ou petite et plate peut etre 
formee avec le volume annonce. Comme une boTte plus grande est preferable, les 
estimations les plus grandes sont preferables. Toutefois, les hauteurs superieures d 
20 cm ne sont pas physiquement possibles car la feuille de metal ne fait que 40 
cm de largeur. Les estimations de 1 0 et 20 cm sont par consequent appropriees. 



Touches 



rcj 

io mo) h 

20 

rial fEQNl 



I SOLVE I H 
7500 ED 



Affichage : Description : 

Selectionne le mode Equation. 

Stocke les indices les plus hauts et 
£0_ les plus bas. 

U=(40-H>x(20-HAffiche I'equation en cours. 
V? Resout pour H ; demande pour V. 

valeur 

H= Stocke 7500 dans V; demande 

15.0000 pour H. 



Verifiez maintenant la qualite de la solution (c'est-d-dire, si elle renvoie une 
racine exacte) en regardant la valeur de I'estimation de la racine (dans le registre 
Y) et la valeur de I'equation d la racine (dans le registre Z). 

Touches : Affichage : Description : 

HD 15.0000 Cette valeur du registre Y est 

I'estimation effectuee juste avant le 
resultat final. Comme elle est 
identique d la solution, la solution 
est une racine exacte. 

[rT| 0 1 0000 Cette valeur du registre Z indique 

que I'equation egale zero d la 
racine. 



Les dimensions de la boTte voulue sont 50 x 1 0 x 1 5 cm. Si vous ignorez la limite 
superieure de la hauteur (20 cm) et si vous utilisez des estimations de 30 et 40 cm, 
vous obtiendrez une hauteur de 42,0256 cm - racine physiquement inexploitable. 
Si vous utilisez les estimations les plus petites (0 et 10 cm, par exemple), vous 
obtiendrez une hauteur de 2,9774 cm, ce qui produirait une boTte petite et plate. 



7-10 Resolution d" equations 



Si vous ne savez pas quels indices utiliser, vous pouvez utiliser un graphique pour 
vous aider d voir le comportement de I'equation. Evaluez votre equation pour 
plusieurs valeurs d'inconnue. Pour chaque point du graphique, affichez I'equation 
et appuyez sur I XEQ I — a I'invite, entrez la coordonnee x, et obtenez la valeur 
correspondante y. Pour le probleme ci-dessus, vous devez toujours definir V = 
7500 et faire varier les valeurs de H pour produire des valeurs d'equation 
differentes. Souvenez-vous que la valeur de cette equation est la difference entre 
les cotes gauche et droit de I'equation. La valeur de I'equation doit ressembler d 
ceci : 



7500- 


-(40- 


-/) (20-H) 4H 








\l/ 1 1 


\ 


-h- 








-10 




- -10000 


\ 50 



Pour plus d 1 informations 

Ce chapitre vous a donne des informations sur la resolution d'inconnues ou de 
racines pour une large gamme d'applications. L'annexe D presente des 
informations encore plus detaillees sur le fonctionnement de I'algorithme SOLVE, 
sur Interpretation des resultats, sur ce qui arrive lorsque aucune solution n'est 
trouvee et sur les conditions pouvant aboutir d des resultats incorrects. 



Resolution d 'equations 7-1 1 



Integration des equations 



Beaucoup de problemes en mathematiques, science et ingenierie requierent le 
calcul integral defini d'une fonction. Si la fonction est denotee par f(x) et 
I'intervalle d'integration est de a a b, I'integrale peut alors s'ecrire 
mathematiquement comme suit : 



1 = J a b f(x)dx 

f (X) 




La quantite / peut etre interpretee geometriquement comme la surface d'une region 
de frontieres sur le graphe de la fonction f(x) entre I'axe x et les limites x = a et x = 
b (pourvu que f(x) ne soit pas negative d travers I'intervalle d'integration). 

L'operation CD (I FN) integre I' equation actuelle par rapport d une variable 
specifiee ( jFN d_). La fonction peut avoir plus qu'une variable. 

rn fonctionne seulement avec les nombres reels . 



Integration des equations 8-1 



Integration d'equations (J FN) 



Pour integrer une equation, procedez comme suit : 

1. Si I'equation qui definit la fonction integrante n'est pas stockee dans la liste 
d'equations, saisissez-la (voir « Saisie d' equations dans la liste d'equation » 
au chapitre 6) et quittez le mode Equation. D'habitude, I'equation contient 
seulement une expression. 

2. Saisissez les limites d'integration : saisissez la limite inferieure et appuyez sur 
IENTER | . puis saisissez la limite superieure. 

3. Affichez I'equation : appuyez sur 1131 lEQNl et si necessaire, faites defiler la 
liste d'equations (appuyez sur I t I ou sur I j I ) pour afficher I'equation 
desiree. 

4. Selectionnez la variable d'integration : appuyez 1131 HH variable. Cela 
permet de demarrer le calcul. 

r/1 utilise plus de memoire que n'importe quel autre operateur dans la 
calculatrice. Si I'execution DH cause un message MEMORY FULL, reportez-vous 
d I'annexe B. 

Vous pouvez arreter le calcul d'une integration en appuyant sur rcl ou sur I R/S I . 
Cependant, aucune information au sujet de I'integration est disponible jusqu'd ce 
que le calcul finisse normalement. 

Le parametrage du format d'affichage affecte le niveau de precision suppose pour 
votre fonction et utilise pour le resultat. ['integration est plus precise mais prend 
beaucoup plus de temps dans le {RLL} et est plus grande que {FI^}, {SCI}, et 
exige une configuration {ENG}. |_' incertitude du resultat se termine dans le registre 
Y, poussant les limites de I' integration dans les registres T et Z. Pour plus 
d'informations, voir « Precision de I'integration » plus loin dans ce chapitre. 

Integration de la meme equation avec des informations differentes 

Si vous utilisez les memes limites d'integration, appuyez sur fJD (r£J et placez-les 
dans les registres X et Y. Puis passez d I'etape 3 de la liste ci-dessus. Si vous 
voulez utiliser des limites differentes, commencez part I'etape 2. 

Pour resoudre un autre probleme utilisant une equation differente, commencez d 
I'etape 1 avec une equation qui defini I'integre. 



8-2 Integration des equations 



Exemple : Fonction Bessel. 

La fonction Bessel de la premiere espece d'ordre 0 s'ecrit comme suit 



1 r ^ 

Joi x ) = — \ cos(xsinf)c/f 

TT JO 



7t 

Trouvez la fonction Bessel pour les deux valeurs de x egales d 2 et 3. 
Saisissez I'expression qui definit la fonction d'integration : 

cos (x sin t ) 



Touches : 

[Ell I CLEAR I {RLL} 
13) fEQNl 



Affichage : 



Description : 

Efface la memoire 



[COS] [RCLl X 
[xj [SIN] 
[RCLl T 

\m m m\ in 

[ENTER] 

ral i show i 

[c] 



Equation en Cours ou Selectionne le mode Equation. 
EON LIST TOP 

COS(Xi Saisit I'equation. 
COS<XxSIN(i 

cos*;xxsin<:ti 

COSCXxSINCT^I 
COSCXxSINCT^ 



CK=E1EC 
LN=13 



Finit I'expression et affiche son 
cote gauche. 

Somme de controle et longueur 
Sort du mode Equation 



Maintenant, integrez cette fonction par rapport a t de zero d n ; x = 2. 
Touches : Affichage : Description : 



IMODESI {RRD} 
0 I ENTER I [7Tl 

ri3l fEQNl 

Ml LI] 

T 

2 IRTSI 



3. 1416 

COS(XxSINCT^ 
{FN d_ 

X? 

valeur 

INTEGRRTING 



Selectionne le mode Radian. 

Saisit les limites d'integration 

(la limite inferieure en premier) 

Affiche la fonction. 

Invite pour la variable 

d'integration. 

Invite pour la valeur de X. 

x = 2. Commence 



Integration des equations 8-3 



Traj _rj rrj 



1= 

0 > fQ J 4 
0.2239 



I'integration ; calcule le resultat 
pour f Q f(t) 

Le resultat final pour Jq (2). 



Maintenant, calculez Jo(3) avec les memes limites d'integration. Vous devez 
specifier d nouveau les limites d'integration (0, jt) puisque qu'elles etaient 
repoussees en dehors de la pile par la division ulterieure (par 71). 



Touches : 

0 I ENTER I 13) \W} 



ff3l [EQNl 

[ra] [7] 

T 

3 [RTsl 

[mi m m 



Affichage : 

3. 1416 

cos*;xxsin<:t>> 

}FN ci_ 

X? 

2..00B0 
INTEGRATING 
1 = 

-6.8170 
-0.2601 



Description : 

Saisit les limites d'integration 

(la limite inferieure en premier) 

Affiche I'equation actuelle. 

Invite pour la variable 

d'integration. 

Invite pour la valeur de X. 

x = 3. Commence 
I'integration ; calcule le resultat 

pour f Q f(t) 

Resultat final pour Jq{3). 



Exemple : L'integrale Sinus 

Certains problemes dans la theorie des communications (par exemple, la 
transmission d'une impulsion d travers des reseaux idealises) requierent le calcul 
d'une integrale (parfois appelee l'integrale sinus) de la forme 

' ,sinx, 



Trouvez Si (2). 

Saisissez I'expression qui definit la fonction d'integration. 

sinx 



8-4 Integration des equations 



Si la calculatrice a tente d'evaluer cette fonction a x = 0, la limite inferieure 
a" integration, une erreur (DIVIDE BY 0) en resulterait. Cependant I'algorithme 
d'integration normalement n'evalue pas les fonctions d soit aux limites 
d'integration, d moins que les extremites de I'intervalle d'integration ne soient 
extremement proches ou que le nombre de points de I'echantillon soit extremement 
grand. 

Touches : 

rial fEQNl 



rsiNi [rcli x 

mi cd 

\T} [JcQ X 



lENTERl 

13 1 I SHOW I 

[CJ 



Affichage : 

EQN LIST TOP ou II 

&quai i on actue l l e 

SINCXI 

SINCX)! 

SIN(X^XI 

sin*;x^x 

CK=0EE6 
LH = 8 



Description : 

Selectionne le mode Equation. 

Commence I'equation. 

La parenthese de fermeture d 

droite est requise dans ce cas. 

Termine I'equation. 

Somme de controle et longueur. 

Sort du mode Equation 



Maintenant, integrez cette fonction par rapport d x (qui est, X) de zero d 2 (f = 2). 



Touches 



IMODESI {RRD} 
0 lENTERl 2 

ri3l fEQNl 

[Mi mx 



Affichage 



SINCX^X 
IHTEGRRTING 
I = 

1 ,6654 



Description : 

Selectionne le mode Radian. 
Saisit les limites d'integration (la 
limite inferieure en premier) 
Affiche I'equation actuelle. 

Calcule le resultat pour S/(2). 



Integration des equations 8-5 



Precision de ['integration 

Puisque la calculatrice ne peut pas calculer exactement la valeur d'une integrale, 
elle donne une approximation. La precision de cette approximation depend de la 
precision de la fonction elle-meme, ainsi calculee par votre equation. Elle depend 
egalement des erreurs d'arrondissement de la calculatrice et de la precision des 
constantes empiriques. 

Les integrales de fonctions, avec certaines caracteristiques telles que les pointes ou 
les oscillations tres rapides, pourraient etre calculees de maniere inexacte, mais la 
probability est tres faible. 

Les caracteristiques generales des fonctions qui peuvent causer des problemes 
ainsi que les techniques pour les solutionner sont abordees dans I'annexe E. 

Specification de la precision 

Tous les parametres du format d'affichage (FIX, SCI, ENG, or ALL) determinent la 
precision du calcul de I'integration. Plus le nombre de chiffres affiches est grand, 
plus la precision de I'integrale calculee est grande (et plus le temps requis pour le 
calcul est important). Plus le nombre de chiffres affiches est petit, plus le calcul sera 
rapide mais la calculatrice presumera que la fonction aura une precision en 
fonction du nombre de chiffres specifies dans le format affiche. 

Pour specifier I'exactitude de I'integration, definissez le format d'affichage de 
sorte qu'il ne montre pas plus que le nombre de chiffres que vous considerez 
comme precis dans les valeurs de I'integrand. Ce meme niveau d'exactitude et de 
precision sera reflete dans le resultat de I'integration. 

Si on se trouve dans le mode d'affichage des fractions (indicateur 7 active), 
I'exactitude est specifiee par le format d'affichage precedent. 

Interpretation de I'exactitude 

Apres le calcul de I'integrale, la calculatrice place une estimation de I'incertitude 
du resultat de cette integrale dans le registre Y. Appuyez sur \ x **y I pour visualiser 
la valeur de I'incertitude. 

Par exemple, si I'integrale Si(2) est 1,6054 ± 0,0002, 0,0002 est I'incertitude. 



8-6 Integration des equations 



Exemple : Specification de I'exactitude. 

Avec le format d'affichage etabli a SCI 2, calcule I'integrale dans I'expression 
pour Si(2) (de I'exemple precedent). 

Touches : Affichage : 



I DISPLAY | {SCI} 2 



1 ;6lE6 



led [ed 



131 [EQNl 

[Mi m x 



0..00E0 
2,00E0 

sin<x>*x 
integrating 

1 = 

1 ,6lE0 
1 ;6lE-2 



Description : 

Met la notation scientifique avec 
deux positions decimales, ce qui 
determine que la fonction sera 
exacte a deux positions 
decimales. 
Reconduit les limites 
d'integration des registres Z etT 
dans les registres X et Y. 
Affiche I'equation actuelle. 
Approximation de I'integrale d 
deux positions decimales. 



L'incertitude de I'approximation 
de I'integrale 

L'integrale est 1,61 ±0, 0161. Puisque l'incertitude n'affecte pas I'approximation 
jusqu'd la troisieme position decimale, vous pouvez considerer que tous les 
chiffres affiches dans cette approximation sont exacts. 

Si l'incertitude d'une approximation est plus grande que ce que vous choisissez de 
tolerer vous pouvez augmenter le nombre de chiffres dans le format d'affichage et 
repeter I'integration (pourvu que f(x) soit encore exactement calculee en fonction le 
nombre de chiffres montres d I'affichage), En general, l'incertitude du calcul d'une 
integration decroTt par un facteur de dix pour chaque chiffre additionnel specifie 
dans le format d'affichage. 

Exemple : Changement de I'exactitude. 

Pour I'integrale de Si(2) que Ton vient de calculer, specifiez que le resultat soit 
exact d quatre positions decimales au lieu de deux . 



Touches 



I DISPLAY | {SCI} 4 



m ed 



Affichage : 

1 .6079E-2 



0 .. 0000E0 



Description : 

Specifie I'exactitude d quatre 
positions decimales. L'incertitude du 
dernier exemple est encore presente d 
I'affichage. 

Abaisse les limites d'integration des 
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rial [EQNl 

[Mi mx 



SINCX)-^ 



2;0000E0 



INTEGRATING 



registres Z et T dans les registres X et 
Y. 

Affiche I'equation actuelle. 
Calcule le resultat 



1 = 



1 6054E0 



I DISPLAY | {FIX} 4 



IMODESI {DEG} 



0..0002 



0..0002 



1 .6056E-4 



Notez que I' incertitude est environ 
1/1 00 plus large que I'incertitude du 
resultat SCI 2 calcule precedemment. 
Restaure le format FIX 4 . 
Restaure le mode Degres. 



L' inexactitude indique que le resultat pourrait etre correct a seulement trois places 
decimales. En realite, ce resultat est precis d sept positions decimales quand il est 
compare avec la valeur actuelle de cette integrale. Puisque I'incertitude d'un 
resultat est calculee de maniere conservatrice, ^approximation de la calculatrice 
dans la plupart des cos est plus precise que son incertitude ne I'indique. 



Ce chapitre vous donne les instructions pour I'utilisation de I'integration avec la 
calculatrice HP 33s pour une gamme assez large d'applications. L'annexe E 
contient plus d'informations sur le fonctionnement de I'algorithme, sur les 
conditions qui pourraient causer des resultats incorrects et qui prolongent le temps 
de calcul et sur I'obtention de I'approximation d'une integrale. 



8-8 Integration des equations 



Pour plus d'informations 



Operations avec les nombres 
complexes 

La calculatrice HP 33s peut utiliser les nombres complexes de la forme 

x + iy. 

Elle peut effectuer des operations d'arithmetique complexe (+, -, x, -^), de 
trigonometrie complexe (sin, cos, tan) et resoudre des fonctions mathematiques -z, 
1/z, z^ 2 , In z, et e z . (ou z / et Z2 sont des nombres complexes). 

Pour saisir un nombre complexe, procedez comme suit : 

1. Saisissez la partie imaginaire. 

2. Appuyez sur [ENTER] . 

3. Saisissez la partie reelle. 

Les nombres complexes dans la HP 33s sont manipules par la saisie de chacune 
de leurs parties (imaginaire et reelle) comme des entrees separees. Pour saisir 
deux nombres complexes, vous saisissez quatre nombres separes. Pour executer 
une operation complexe, appuyez sur I Ell ICMPLXl avant d'entrer I'operateur. 
Par exemple, calculer : 

(2 + f 4) + (3 + f 5), 
appuyez sur 4 IENTER I 2 I ENTER I 5 I ENTER I 3 (E|) ICMPLXl [+). 

Le resultat est 5 + / 9. (La premiere ligne est la partie imaginaire et la seconde la 
partie reelle). 



Operations avec les nombres complexes 9-1 



La pile complexe 



En mode RPN, la pile complexe (pile de memoire reguliere) est partagee en deux 
registres pour la retention de deux nombres complexes, z ; x + i z /y et Z2 X + i 
Z2y: : 



T 


t 


Z 


z 


Y 


y 


X 


X 



{ 
{ 



«yi 



■Y2 



X2 



Pile reelle 



Pile Complexe 



Puisque les parties reelles et imaginaires d'un nombre complexe sont saisies et 
stockees separement, vous pouvez facilement utiliser ou modifier chaque partie de 
maniere individuelle. 



Zi 



z 2 



{ 
{ 



Y2 



X2 



fonction complexe 
> 

(Affiche) 
(Affiche) 



partie imaginaire 
partie reelle 



Entree complexe 
z ou z^u z 2 



Resultat complexe, z 



Saisissez la partie imaginaire (la partie y) d'un nombre en premier. La portion 
reelle (z x ) est affichee sur la seconde ligne; la partie imaginaire (zy) est affichee 
sur la premiere ligne. (Pour une operation a deux nombres, le premier nombre 
complexe, z;, est reproduit dans les registres Z et T de la pile). 



9-2 Operations avec les nombres complexes 



Operations complexes 

Utilisez I'operation complexe comme vous le faites avec les operations reelles, 
mais faites preceder I'operateur de I Ell ICMPLX I , 

Effectuez une operation avec un nombre complexe : 

1. Saisissez le nombre complexe z, compose de x + / y : y IENTER I x. 

2. Selectionnez la fonction complexe. 

Fonctions pour un nombre complexe, z 



Pour calculer : 


Appuyez : 


Modifier le signe, -z 


Ell ICMPLXI I+/-I 


Inverse, 1/z 


[EH ICMPLXI [Wl 


Log Naturel, In z 


[EH ICMPLXI [TRI 


Antilog Naturel, e z 


[EH ICMPLXI [W\ 


Sin z 


[EH ICMPLXI (SlRl 


Cos z 


[Ell ICMPLXI ICOSI 


Tan z 


[EH ICMPLXI ITANI 



Pour effectuer une operation arithmetique avec deux nombres 
complexes : 

1. Saisissez le premier nombre complexe, z; (compose de xj + / y;), en 
saisissanty; I ENTER I x; I ENTER I . (Pour z-, Z2 , saisissez la partiede base, z;, 
premier). 

2. Saisissez le deuxieme nombre complexe, z2, en saisissant y2 IENTER I x2- 
(Pour z^ 2 , saisissez I'exposant, Z2, en deuxieme). 

3. Selectionnez I'operation arithmetique : 



Arithmetique avec deux nombres complexes, z/ et 



Pour calculer : 


Appuyez : 


Addition, z ; + Z2 
Soustraction, z / - Z2 
Multiplication, z / x Z2 
Division, z 7+ Z2 
Fonction Puissance , Z-| Z2 


IEII ICMPLXI | + | 
[Ell ICMPLXI Fl 
[Ell ICMPLXI [xl 
[Ell ICMPLXI FT! 
[Ell ICMPLXI [v^ 



Operations avec les nombres complexes 9-3 



Exemples : 

Voici des exemples de trigonometrie et d'arithmetique avec des nombres 
complexes : 



Calculez sin (2 + / 3) 
Touches : 

3 I ENTER I 2 
Ell ICMPLXI [SINl 



Affichage : 



-4. 1689 
9. 1545 



Description : 

Resultat : 9, 1 545 - i 
4,1689. 



Calcul de I'expression 



z / + (z2 + 7.3), 
ou z j = 23 + / 1 3, 7-2 = - 2 + i 73 = 4 - / 3 

Puisque la pile peut retenir seulement deux nombres complexes d la fois, effectuez 
le calcul comme suit : 

z; x [1 -(z2 + Z3)] 



Touches : 

1 I ENTER I 2 \^} IENTERI 
3 ET) IENTERI 4 [Ell 

ICMPLXI r+i 

Ell ICMPLXI [Wl 

13 IENTERI 23 
fCll ICMPLXI [x] 



Affichage : 



-2.'0000 
2,0006 

0,2500 
0,2500 

9,0000 

2,5000 



Description : 

Ajoute Z2 + 7-3 ; affichage 
de la partie reelle. 



1 +(z2 + 73). 

7 1 + (z2 + 73). Resultat :2,5 
+ /9. 



Calculez (4 - / 2/5) (3 - / 2/3). Ne pas utiliser les operations complexes quand 
on calcule juste une partie d'un nombre complexe. 

Touches : Affichage : Description : 

□ 2 □ 5 IENTERI -0,4000 Saisit la partie imaginaire 

-0,4000 du premier nombre 

complexe comme une 
fraction. 

4 IENTERI 4,0000 Saisit la partie reelle du 

4 , 0000 premier nombre complexe 
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□ 2 □ 3 IENTERI 



3 (El] ICMPLXI [xj 



Calculez q z 2 , ou z = 
saisissez -2 comme -2 + 

Touches : 

1 I ENTER I 1 I ENTER I 
0 IENTERI 2 

icmplxi n^i 



Ell ICMPLXI 



(1 + i 

;o. 



-@;6667 Saisit la partie imaginaire 

-@ j 6667 du deuxieme nombre 

complexe comme une 

fraction. 

-3 .■ 8667 Complete la saisie du 

11j7333 deuxieme nombre, puis 

multiplie les deux nombres 
complexes. Resultat : 
11,7333-/3,8667. 

Use ICMPLXI S pour calculer z" 2 ; 



Affichage : 



-0.. 5000 
0 .. 0000 

-0.4794 
0/3776 



Description : 

Resultat intermediate de 
(1 + /)-2 



Resultat final : 
0,8776 - / 0,4794. 



Utilisation des nombres complexes en notation 
polaire 

Beaucoup d'applications utilisent les nombres reels en forme polaire ou notation 
polaire. Ces formes utilisent des paires de nombres, comme le font les nombres 
complexes. Vous pouvez faire de I'arithmetique avec ces nombres en utilisant les 
operations complexes. Puisque les operations complexes HP 33s fonctionnent sur 
des nombres de forme recta ngu la ire, il faut convertir la forme polaire en forme 
rectangulaire (en utilisant 1131 1—^*1 avant d'effectuer I'operation complexe), 
puis convertir le resultat en forme polaire. 

a + i b = r (cos 6 + / sin 6) = re i9 
= r Z6 (polaire ou forme phase ) 
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►Reel 



Exemple : Addition de vecteurs. 

Additionnez les trois charges suivantes. Tout d'abord, vous aurez besoin 
convertir les coordonnees polaires en coordonnees rectangulaires. 

y 



X>2 

170 \b^\ 143° 


4 185lb-^62° 


100 lb^ 261 °~ 


X 



Touches 



Affichage 

IMODESI {DEG} 

62 I ENTER I 185 a) F3u| 163.3453 

86.8522 

162.3686 
-135.7689 
265.6539 
-48.3158 



143 I ENTER I 170 ma 

Em 

Ell ICMPLXI r+1 



Description : 

Mets le mode degre. 
Saisit et convertit L / en 
forme rectangulaire. 
Saisit et convertit l_2- 



Additionne les vecteurs. 
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261 lENTERl 100 

F)Ul -38,7688 

-15,6434 

Ell ICMPLXI r+1 166,8856 

-64,5592 

[Bil FeTFI 111,1489 

178,9372 



Saisit et convertit L3. 

Additionne L] + l_2 + L3. 

Convertie en arriere le 
vecteur vers la forme 
polaire ; affiche r, 0 
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Conversions de base et 
d'arithmetique 

Le menu BASE ( I Ell I BASE I ) vous permet de changer le nombre de la base 
utilisee pour entrer les nombres et les autres operations (incluant la 
programmation). Le fait de changer de base permet egalement de convertir le 
nombre affiche dans la nouvelle base. 



Menu BASE 


Menu 
Indicateur 


uescripnon 


{DEC} 


Mode decimal. Pas d'indicateur. Convertit les nombres en 
base 1 0. Les nombres possedent une partie entiere et une 
partie fractionnaire. 


{HEX} 


Mode hexadecimal. Indicateur HEX. Convertit les 
nombres en base 16 ; utilise des entiers uniquement. Les 
touches de la rangee superieure deviennent les chiffres 


{OCT} 


Mode ocfal. Indicateur OCT. Convertit les nombres en 
base 8 ; utilise des entiers uniquement. Le m et le LfJ 
et les touches de la rangee superieure sont inactifs. 


{BIN} 


Mode binaire. Indicateur BIN. Convertit les nombres en 
base 2 ; utilise des entiers uniquement. Les touches des 
chiffres autres que GO et CD, ainsi que les touches de la 
rangee superieure sont inactives. Si un nombre possede 
plus de 1 2 chiffres, Alors le 1 * — 1 et 1 — [ 1 les touches 
sont actives pour les fenetres de visualisation. (Voir 
« Ecran pour nombres binaires longs » plus loin dans ce 
chapitre). 
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Exemples : Conversion de base d'un nombre. 

Les actions suivantes sur les touches produisent des conversions de base. 
Convertissez 1 25,99 /q en nombre hexadecimal, octal et binaire. 



Affichage : Description : 

7D Convertit seulement la partie 

entiere (1 25) du nombre decimal 
en base 1 6 et affiche cette valeur. 
175 Base 8. 
1111101 Base 2. 
1 25 > 3300 Restaure la base 1 0 ; la valeur 

decimale d'origine a ete 
preservee y compris sa partie 
fraction na ire. 

Convertissez 24FFi6 en base binaire. Le nombre binaire comprendra plus de 12 
chiffres (le maximum d'affichage). 



Touches : 
125,99 [E|) [base! 
{HEX} 

Ell [BASEl {OCT} 
Ell [BASEl {BIN} 
[Efl [BASEl {DEC} 



Touche : 

[Efl [BASEl {HEX} 
24FF 

[BASEl {BIN} 



HE] 



Affichage : 

24FF_ 

010011111111 



10 



010011111111 



[Ell [BASEl {DEC} 3.471.0000 



Description : 

Utilisez la touche [*D pour taper 
le « F ». 

Le nombre binaire entier ne rentre 
pas. L'indicateur 4? indique que 
le nombre continue vers la 
gauche. 

Affiche le reste du nombre. Le 

nombre complet est 

1001001 1 1 1 1 1 1 12- 

Affiche les 1 2 premiers chiffres de 

nouveau. 

Restaure la base 1 0. 
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Arithmetique en bases 2, 8 et 1 6 

Vous pouvez realiser des operations arithmetiques en utilisant I + 1 . fxl . et 
[£]) dans n'importe quelle base. Les seules touches de fonction qui sont 
desactivees en dehors du mode Decimal sont feH . flNl . [Wl . Ps+l et fFJ . 
Toutefois, vous devez realiser que la plupart des operations autres 
qu'arithmetiques ne produiront pas de resultat sense car les parties fractionnaires 
sont tronquees. 

L'arithmetique en base 2, 8 et 16 est sous forme de complements de 2 et n'utilise 
que des entiers. 

■ Si un nombre possede une partie fractionnaire, seule la partie entiere est 
utilisee pendant un calcul arithmetique. 

■ Le resultat d'une operation est toujours un entier (toute partie fractionnaire est 
tronquee). 

Alors que les conversions changent uniquement le nombre affiche et pas le nombre 
dans le registre X, l'arithmetique altere le nombre dans le registre X. 

Si le resultat d'une operation ne peut pas etre represents en 36 bits, I'ecran affiche 
O'JERFLOkl, puis affiche le plus grand nombre positif ou negatif possible. 

Exemple : 

lei sont presentes quelques exemples d'arithmetique en modes Hexadecimal, 
Octal et Binaire. 

12Fi6+E9Ai6 =? 
Affichage : 



Touches : 

Ell [BASEl {HEX} 



1 2F I ENTER I E9A E] 
Ell [BASEl {OCT} 



7760 I ENTER I 4326 El 
100 I ENTER I 5 [£) 



FC9 

77608-43268 =? 
7711 



3432 
100 8 -5 8 =? 

14 



Description : 

Active la base 1 6 ; 
Indicateur HEX active. 
Resultat. 

Active la base 8 : 
Indicateur OCT active. 
Convertit le nombre affiche 
en nombre octal. 
Resultat. 

Partie entiere du resultat. 
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5A0i 6 + 10011002=? 
fell [BASE] {HEX} 5A0 5R@_ Active la base 1 6 ; 

indicateur HEX active. 

[Efl [BASE] {BIN} inOl 100 1061 160_ Bascule pour la base 2; 

indicateur BIN active. Cela 
permet de terminer les 
entrees des nombres, et 
done aucun I ENTER I n'est 
necessaire entre les 
nombres. 

O 10111101100 Resultat en base binaire. 

CI) [BASE] {HEX} 5EC Resultat en base 

hexadecimale. 

[ra] [BASE] {DEC} 1.516,0600 Restaure la base decimale. 



La representation des nombres 

Bien que I'affichage d'un nombre est convertie quand la base est changee. Sa 
forme enregistree n'est pas modifiee, et done les chiffres decimaux ne sont pas 
tronques - a moins qu'ils soient utilises dans les calculs arithmetiques. 

Quand un nombre apparaTt en base hexadecimale, octale ou binaire, il est 
represents comme un entier justifie a droite jusqu'd 36 bits (1 2 chiffres octaux ou 
9 chiffres hexadecimaux). Les zeros precedents ne sont pas affiches mais ils sont 
importants car ils indiquent un nombre positif. 

Par exemple, la representation binaire de 1 25 /o est affichee comme : 

1 1 1 1 101 

qui est identique d ces 36 chiffres : 

000000000000000000000000000001 111101 

Nombres negatifs 

Le bit le plus d gauche (le plus significatif ou « le plus haut ») d'une representation 
binaire d'un nombre est le bit de signe ; il vaut (1 ) pour les nombres negatifs. S'il y 
a des zeros precedents (non affiches), le bit de signe est 0 (positif). Un nombre 
negatif est le complement de 2 de son nombre binaire positif. 
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Touche : 

546 IS fBASEl {HEX} 



Affichage : 



[Ell [BASEl {BIN} 
Ell [BASEl {DEC} 



£22 



FFFFFFDDE 



110111011110 



111111111111 



-546.. 0000 



Description : 

Entre un nombre decimal 
positif, puis le convertit en 
hexadecimal. 
Complement de 2 (signe 
change) 

Version binaire ; 4? 
indique plus de chiffres. 
Affiche I'ecran le plus d 
gauche, le nombre est 
negatif car le plus haut bit 
est un 1 . 

Nombre decimal negatif. 



Plage de nombres 

La taille de codage des mots en 36— bits determine la plage des nombres qui 
peuvent etre representes en base hexadecimale (9 chiffres), octale (1 2 chiffres) et 
binaire (36 chiffres) et la plage des nombres decimaux (1 1 chiffres) qui peuvent 
etre convertis dans ces autres bases. 



Plage des nombres pour les conversions de base 



Base 


Entier positif 
le plus grand 


Entier negatif 
le plus grand 


Hexadecimale 

Octale 

Binaire 

Decimale 


7FFFFFFFF 

377777777777 

01 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

11111111111111 

34.359.738.367 


800000000 

400000000000 

100000000000000000 

000000000000000000 

-34.359.738.368 



Quand vous tapez un nombre, la calculatrice n'acceptera pas plus du maximum 
de chiffres dans chaque base. Par exemple, si vous tentez d'entrer un nombre 
hexadecimal d 10 chiffres, I'entree des chiffres s'arretera et I'indicateur A 
apparaTtra. 
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En mode RPN on utilise la valeur decimale d'origine pour n'importe quel nombre 
trop grand dans les calculs. Toute operation qui resulte en un nombre qui se trouve 
en dehors de la gamme donnee ci-dessus va causer un OVERFOLW qui est 
brievement affiche. L'ecran affiche alors le plus grand entier positif ou negatif 
representable dans la base actuelle. En mode ALG, toute operation (a I'exception 
de +/- dans la ligne d'entree sauf dans une invite de saisie d'une variable) 
utilisant TOO BIG affiche le symbole A. 

Fenetre pour les nombres binaires longs 

Le nombre binaire peut au plus etre de 36 chiffres - trois fois plus de chiffres que 
I'affichage. Chaque affichage de 1 2 chiffres d'un nombre long est appele fenetre. 

Nombre 36 bits 



Quand un nombre binaire est plus grand que 1 2 chiffres, I'indicateur ^ ou ^ ou 
les deux apparaissent, indiquant dans quelle direction se situe les chiffres 
additionnels. Appuyez sur la touche indique ( I j — I ou I — [ I ) pour visualiser la 
fenetre cachee. 



111111111 1 11000000000000 111111111111 



Fenetre la plus haute 



Y 

Fenetre la plus 
basse (affichee) 





■4 

I 111111111111 



111111111111 



000000000000 
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Operations statistiques 

Les menus statistiques de la calculatrice HP 33s fournissent des fonctions pour 
analyser statistiquement un ensemble de une ou deux variables : 

■ Moyenne, echantillon et deviations standard de population. 

■ Regression lineaire et estimation lineaire (x et y ). 

■ Poids moyen (x par rapport a y). 

■ Une somme statistique : n, Xx, Xy, 2y2 et Xxy. 

L.R. x,y s,a SUMS 



I I II I 



sy 



ay 



n s x ly ex 2 zy 2 zxy 



Saisie de donnees statistiques 

Une ou deux variables statistiques sont entrees (ou supprimees) de maniere 
similaire en utilisant la touche UEEI (ou HtS HE] )• Les valeurs des donnees sont 
accumulees en tant que somme statistique dans six registres statistiques (28 a 33), 
dont les noms sont affiches dans le menu SUMS. (Appuyez sur I SUMS I et 
visualisez n Sx Sy Sx 2 Sy 2 Sxy). 



_ Effacez toujours les registres statistiques avant d'entrer un nouveau 

^ jeu de donnees statistiques (Appuyez sur I Ell I CLEAR I {£} ). 
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Entree de donnees d une variable 

1. Appuyez sur |E|] I CLEAR I {2} pour effacer les donnees statistiques existantes. 

2. Tapez chaque valeur x et appuyez sur I £+ 1 . 

3. L'ecran affiche n, le nombre de valeurs de donnees statistiques maintenant 
accumulees. 

Le fait d'appuyer sur Ell permet d'entrer en fait deux variables dans les registres 
statistiques car la valeur existante dans le registre Y est accumulee comme la 
valeur y. Pour cette raison, la calculatrice realisera une regression lineaire et 
affichera les valeurs basees sur y, meme quand vous avez entre uniquement des 
donnee x - ou meme si vous avez entre une nombre inegal de valeurs x et y. 
Aucune erreur ne survient mais les resultats sont evidemment depourvus de 
signification. 

Pour rappeler une valeur a I'affichage immediatement apres so saisie, appuyez 
sur El] lLASTxl . 

Entree de donnees a deux variables 

En mode RPN, quand votre donnee comprend deux valeurs, x est la variable 
independante et y est la variable dependante. Souvenez-vous d'entrer la paire 
(x,y) dans I'ordre inverse (y IENTER I x) afin que y soit stocke dans le registre Y et x 
dans le registre X. 

1. Appuyez sur I Ell I CLEAR I {£} pour vider les donnees statistiques existantes. 

2. Tapez la valeur de y en premier et appuyez sur I ENTER I . 

3. Tapez la valeur de x et appuyez sur I £+ 1 . 

4. L'ecran affiche n, le nombre de paires de donnees statistiques accumulees. 

5. Continuez a entrer les paires x, y. n est mis d jours d chaque entree. 

Pour rappeler une valeur d I'affichage immediatement apres sa saisie, appuyez 
sur IIS ILASTxI . 

Correction d'erreurs de saisie de 

Si vous faites une erreur pendant la saisie de donnees statistiques, effacez la 
donnee incorrecte et ajoutez la donnee corrigee. Meme si seule une des valeurs 
de la paire x,y est incorrecte, vous devez supprimer et re-entrer les deux valeurs. 

Pour corriger une donnee statistique, procedez commes suit : 



11-2 Operations statistiques 



1. Re-entrez la donnee incorrecte, mais au lieu d'appuyez sur I £+ 1 , appuyez sur 
I Ell IS- 1 Cela permet de supprimer la valeur(s) et de decrementer n. 

2. Entrez la valeur(s) correcte(s) en utilisant I X+ 1 . 

Si les valeurs incorrectes ne sont pas celles immediatement rentrees, appuyez sur 
I Ell I LASTx I pour les rappeler, puis appuyez sur [El] dE] pour les effacer. (La 
valeur incorrecte y etait toujours dans le registre Y et sa valeur x-etait a ete 
enregistree dans le registre LAST X). 



Exemple : 






Entrez les valeurs x, y sur 


la gauche, 


puis effectuez les corrections indicjuees d 


droite : 






x,y initiaux 


x,y corriges 


20, 4 




20, 5 


400, 6 




40, 6 


Touches : 


Affichage 


Description : 


[Ell I CLEAR I {2} 




Efface les donnees statistiques 






existantes. 


4 1 ENTER I 20 ri>l 


4 , eeee 


Entre la premiere paire de donnees. 




l ^eeee 




<s i enter 1 400 n>i 


6.. 0000 


L'affichage presente n, le nombre de 




£..0000 


pa ires de donnees que vous avez 






entrees. 


[ED I LAST* I 


6.. 0000 


Rappelle la derniere valeur de x. Le 




400 .■ 0000 


dernier y est toujours dans le registre Y. 


\m HE] 


6,0000 


Efface la derniere paire de donnees. 




1 ,6000 




6 1 ENTER I 40 [X+l 


6,0000 


Re-entre la derniere paire de donnees. 




2,0000 




4 1 ENTER I ?0 fEll [I 3 ! 


4 , 0000 


Efface la premiere paire de donnees. 




1 , 0000 




5 1 ENTER I 20 r&n 


5,0000 


Re-entre la premiere paire de donnees. 




2,0000 


II y a toujours un total de deux paires de 






donnees dans les registres statistiques. 
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Calculs statistiques 

Une fois que vous avez entre vos donnees, vous pouvez utiliser les fonctions des 
menus statistiques. 



Menus statistiques 



Menu 


loucne 


uescripnon 


L.R. 




Le menu de regression lineaire : estimation 
lineaire{x} {£"} et ajustements de courbe {V} 
{iti} {b}. Voir « Regression lineaire » plus loin 
dans ce chapitre. 


x,y 




Le menu moyenne : { X } { V } { X W }. Voir 
« Moyenne » plus bas. 


s,o 


\m w 


Le menu ecart-type : {sx} {sv} { c x} {qv}. Voir 
« Ecart-type» et « Ecart-type de population » 
plus loin dans ce chapitre. 


SUMS 


fral isumsi 


Le menu somme : {n} {Ex} {Sx 2 } {Sy 2 } 
{Sxy}. Voir « Sommes statistiques » plus loin 
dans ce chapitre. 



Moyenne 

La moyenne est la moyenne arithmetique d'un groupe de nombres. 

■ Appuyez sur I SZ I { X } pour la moyenne des valeurs de x. 

■ Appuyez sur I I { V } pour la moyenne des valeurs de y. 

■ Appuyez sur I SZ I { X W } pour la moyenne ponderee des valeurs x en 
utilisant les valeurs y comme poids ou frequences. Les poids ou frequenced 
peuvent etre des entiers ou non. 

Exemple : Moyenne (Une variable). 

La responsable de production, May Kitt, desire determiner la duree moyenne d'un 
certain procede. E I le choisit au hasard six personnes, les observe pendant qu'ils 
realisent le procede et enregistre la duree requise (en minutes) : 
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15,5 
12,5 



9,25 
12,0 



10,0 
8,5 



Calculez la moyenne de ces durees. (Considerez toutes les donnees comme des 
valeurs x). 



Touches : 

[Ell I CLEAR I {2} 
15,5 H+) 

9,25 [1+] 1 0 [ll] 1 2,5 [1+] 
1 2 [£□ 8,5 H±] 



Affichage : 



I . 6000 
6.0000 

x~ V xw 

II . 2917 



Description : 

Efface les registres 
statistiques. 

Saisit la premiere duree. 
Saisit les donnees restantes, 
six elements de donnees 
sont stockes. 

Calcule la duree moyenne 
pour completer le procede. 



Exemple : Moyenne ponderee (Deux variables). 

Une entreprise de fabrication achete une certaine piece quatre fois par an. 
L'annee derniere, les achats ont ete les suivants : 

Prix par piece (x) $4,25 $4,60 $4,70 $4,10 

Nombre de pieces (y) 250 800 900 1 000 

Trouvez le prix moyen (ponderation pour les quantites achetees) pour cette piece. 
Se souvenir d'entrer y, le poids (frequence), avant x, le prix. 



Touche 

Ell I CLEAR I {2} 



Affichage 



250 I ENTER I 4,25 [111 
800 I ENTER I 4,6 [1+] 
900 I ENTER I 4,7 [1+] 



1000 I ENTER I 4,1 [Si] 

Mi GEO {xw} 



300.0000 

3.0000 

1 . 000 .■ 0000 

4 . 0000 

x y x~w 

4.4314 



Description : 

Efface les registres 
statistiques. 
Saisit les donnees, 
affichage de n. 



Quatre paires de 
donnees sont stockees. 
Calcule le prix moyen 
pondere pour la quantite 
achetee. 



Operations statistiques 11-5 



Ecart-type 



L'ecart-type mesure la facon dont sont dispersees les donnees par rapport d la 
moyenne. L'ecart-type suppose que les donnees sont un echantillon d'un ensemble 
plus complet et important de donnees et est calcule en utilisant n-1 comme 
diviseur. 

■ Appuyez sur 1131 I S,o I {sx} pour un ecart-type des valeurs x. 

■ Appuyez sur 1131 I S,cr | [sv] pour un ecart-type des valeurs de y. 

Les touches {ox} et {o^} dans ce menu sont decrites dans la section suivante 
« Ecart-type de la population ». 

Exemple : Ecart-type. 

En utilisant les memes donnees procede-duree que dans I'exemple sur la 
« moyenne » ci-dessus, May Kitt, desire maintenant determiner l'ecart-type de la 
duree (s x ) du procede : 

15,5 9,25 10,0 



12,5 12,0 8,5 

Calculez l'ecart-type des durees. (Traitez toutes les donnees comme des valeurs 
x). 

Touches : Affichage : Description : 

[ra] I CLEAR I {S} Efface les registres statistiques. 

15,5 [IE] 1^0666 Saisit la premiere duree. 

9,25 HD 1 0 UD 1 2,5 H+] Saisit les donnees restantes, six 

1 2 LSD 8,5 H+] 6 ' 0000 elements de donnees sont 

entres. 

|3] \Mi {sx} 5^ sy a x ay Calcule l'ecart-type de la 

580S duree. 
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Ecart-type de la population 

L'ecart-type de population est une mesure de la facon dont sont dispersees des 
valeurs par rapport d la moyenne. L'ecart-type de population suppose que les 
donnees constituent le jeu complet de donnees et est calcule en utilisant n comme 
diviseur. 

■ Appuyez sur 1131 I S,a I {ox} pour l'ecart-type de population des valeurs x. 

■ Appuyez sur 1131 I S,cr I {ay} pour l'ecart-type de population des valeurs y. 

Exemple : Ecart-type de population. 

Grand-mere Hinkle a quatre enfants d'une taille de 170, 173, 174 et 180 cm. 
Trouvez l'ecart-type de la population de leurs failles. 



Touches : 



Affichage : Description : 

Efface les registres statistiques 
Saisit les donnees. Quatre 
4 1 0000 elements de donnees stockes. 



Ell I CLEAR I {2} 

1 70 HD 1 73 HE] 

1 74 cm i so hd 
rial rs^i { 0 x} 



sx sv gx oy Calcule l'ecart-type de 
3j6315 population. 
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Regression lineaire 

La regression lineaire, LR (egalement appelee estimation lineaire) est une methode 
statistique pour trouver une ligne droite qui resume au mieux un ensemble de 
donnees x,y. 



_ Afin d'eviter un message S I R I ERROR, entrez vos donnees avant 

" d'executer toute fonction du menu LR. 

w 



Menu L.R. (Regression Lineaire) 



Touche du 


Description 


Menu 




{X} 


Estime (predit) x pour une valeur hypothetique de y, basee 
sur la droite calculee pour correspondre aux donnees. 


{y} 


Estime (predit) y pour une valeur hypothetique de x, basee 
sur la droite calculee pour correspondre aux donnees. 


in 


Coefficient de correlation pour les donnees (x,y). Le 
coefficient de correlation est un nombre dans la plage 
de -1 d 1 qui mesure la precision de correspondence 
entre la droite calculee et les donnees. 


{m} 


Pente de la droite calculee. 


f>} 


Ordonnee de I'intersection de la droite calculee. 



Pour determiner une valeur x estimee (ou y), tapez une valeur hypothetique 
pour y (ou pour x), puis appuyez sur 1131 I L.R. I {x} (ou I L.R. I {y }). 

Pour determiner les valeurs qui definissent la droite qui correspond le mieux 
aux donnees, appuyez sur I L.R. I suivi de {^}, {m}, ou {b}. 



Exemple : Ajustement de courbe. 

Le rendement d'une nouvelle variete de riz depend de son taux de fertilisation en 
azote. Pour les donnees suivantes, determinez une relation lineaire : le coefficient 
de correlation, la pente et I'ordonnee d I'origine. 
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X, Azote utilise 

(kg par hectare) 



Y, Rendement 

(tonnes par hectare) 



0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 
4,63 5,78 6,61 7,21 7,78 



Touches : 

Ell I CLEAR I {2} 

4,63 IENTERI 0 (H) 
5,78 IENTERI 20 n+] 
6,61 IENTERI 40 [£+] 
7,21 IENTERI 60 [!□ 

7,78 IENTERI 80 [ID 

rial nxi {r} 
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Affichage : Description : 

Efface toutes les donnees 
statistiques. 

Saisit les donnees, affichage 
de n. 



7,2106 

4 , 0000 

7,7800 

5,0000 

X y k m b 
0,9880 



x y k m b 

0,0387 
x y k m b 

4,85S0 



Cinq paires de donnees sont 
stockees. 

Affiche le menu de regression 
lineaire. 

Coefficient de correction ; les 
donnees sont tres proches de 
la ligne droite. 
Pente de la droite. 



Ord 



onnee d I'origine 



y 



8,50 



7,50 



6,50 



5,50-- 



4,50 



r = 0,9880 / 
/ 

•/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

•/ 



(70, y) 



m = 0,0387 



/ b = 4,8560 
1 h 



x 



0 



20 



40 



60 



80 



Et si 70 kg d'engrais azote sont utilises ? Prevoyez le rendement base sur les 
statistiques precedentes. 

Touches : Affichage : Description : 

fC 1 70 7 ■■ 7S00 Entre la valeur hypothetique de x. 



Mi ESD {y} 



76_ 

X y K Hi b 
7.5615 



Le rendement predit en tonnes par 
hectare. 
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Limitations sur la precision des donnees 

Du fait que la calculatrice possede une precision limitee (12 d 15 chiffres), cela 
engendre des limitations de calculs dues aux arrondis . En voici deux exemples : 

Nombres importants, proches et normes 

La calculatrice peut etre incapable de calculer un ecart-type et une regression 
lineaire pour une variable dont les donnees different de tres peu. Afin d'eviter cela, 
normaliser les donnees en entrant chaque valeur comme la difference par rapport 
a une valeur centrale (telle que la moyenne). Pour chaque valeur normalisee x, la 
difference doit alors etre ajoutee pour le calcul de X et x et y et b devrait 
egalement etre ajuste. Par exemple, si vos valeurs x sont 7776999, 7777000 et 
7777001, vous devrez entrer les donnees comme -1, 0 et 1, puis ajouter 
7777000 a X etx • Pour b, ajoutez 7777000 x m. Pour calculery, verifiez de 
fournir une valeur de x inferieure a 7777000. 

Des inexactitudes similaires peuvent survenir si vos valeurs de x et y sont tres 
differentes. De meme, un echelonnage des donnees peut eviter ce probleme. 

Effet des donnees effacees 

Executer I Ell I £- 1 n'efface pas les erreurs d'arrondis qui ont pu etre generees 
dans les registres statistiques par les valeurs originales des donnees. Cette 
difference n'est pas importante d moins que la donnee incorrecte possede une 
difference qui est enorme comparee d la donnee corrigee ; dans un tel cas, il 
serait prudent d'effacer et de re-entrer toutes les donnees. 
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Valeurs de somme et registres statistiques 

Les registres statistiques correspondent d six emplacements uniques en memoire 
qui conservent six valeurs de somme. 

Statistiques de somme 

Appuyez sur I SUMS I pour acceder au contenu des registres statistiques : 

■ Appuyez sur {n} pour rappeler le nombre de jeu de donnees accumule. 

■ Appuyez sur {x} pour rappeler la somme des valeurs x. 

■ Appuyez sur {y} pour rappeler la somme des valeurs y. 

■ Appuyez sur {2x 2 }, {E^ 2 }, et {2xy} pour rappeler les sommes des carres et 
la somme des produits de x par y - valeurs qui sont interessantes pour 
realiser d'autres calculs statistiques en plus de ceux proposes par la 
machine. 

Si vous avez entre des donnees statistiques, vous pouvez voir le contenu des 
registres statistiques. Appuyez sur I Ell I MEM I {VFlR}, puis utilisez I t I et I I I 
pour voir les registres statistiques. 

Exemple : Affichage des registres statistiques. 

Utilisez I £+ 1 pour stocker les paires de donnees (1,2) et (3,4) dans les registres 
statistiques. Affichez ensuite les valeurs statistiques enregistrees. 



Touche : Affichage : Description : 



fEll I CLEAR I {2} 




Efface les registres statistiques. 


? 1 ENTER I 1 [EH 


2.'0000 


Enregistre la premiere paire de 




1 ..0000 


donnees (1,2). 


4 1 enter 1 3 ran 


4 .■ 0000 


Enregistre la seconde paire de 




2.'0000 


donnees (3,4). 


Ell |MEM| {VRR} 


n= 


Affiche le catalogue VAR et 




2.'0000 


visualise le registre n.. 




Exy= 


Visualise le registre Zxy. 




14^0666 




LU 




Affiche le registre Zy 2 . 




20,0000 
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I t 1 
l—LJ 


-,.2- 
— 


Affiche le registre Zx 2 . 




1 6 j 6666 




m 




Attiche le registre Xy. 




O * 1" K.' K.' K.' 




LU 




Affiche le registre Zx. 




4.0000 






4.0000 


Quitte le catalogue VAR. 




£.0000 





Les registres statistiques dans la memoire de la calculatrice 

L'espace memoire pour les registres statistiques est automatiquement alloue quand 
vous appuyez sur I £+ 1 ou sur IS- 1 Les registres sont effaces et la memoire 
des-allouee quand vous executez I Ell I CLEAR I {£}. 

Acces aux registres statistiques 



Les allocations des registres statistiques de la calculatrice HP 33s sont presentees 
dans le tableau suivant. 

Registres statistiques 



Registre 


Nombre 


Description 


n 


28 


Nombre de paires de donnees stockees. 


Xx 


29 


Somme des valeurs x stockees. 


£y 


30 


Somme des valeurs y stockees. 


Zx2 


31 


Somme des carres des valeurs x stockees. 




32 


Somme des carres des valeurs y stockees. 


Zxy 


33 


Somme des produits des valeurs x par y. 



Vous pouvez charger un registre statistique avec une somme en enregistrant le 
nombre (28 d 33) du desire dans / (nombre I STO I [TH ) puis en stockant la 
sommation (valeur I STO I Hoi ). De la meme maniere, vous pouvez appuyer sur 
1131 I VIEW I pour visualiser la valeur d'un registre - I'ecran indique le nom du 
registre. Le menu SUMS contient les fonctions pour rappeler les valeurs de registre. 
Voir « Adressage indirect des variables et des libelles » au chapitre 1 3 pour plus 
d'informations. 
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Partie 2 

Programmation 



12 



Programmation simple 

La partie 1 de ce manuel vous a presente les diverses fonctions et operations que 
vous pouvez utiliser manuellement, ce qui consiste d appuyer sur une touche pour 
chaque operation individuelle. Vous avez egalement appris d utiliser les equations 
pour repeter des calculs sans avoir d reappuyer sur toutes les touches d chaque 
fois. 

Dans cette deuxieme partie, vous allez apprendre comment vous utiliser des 
programmes pour des calculs repetitifs - calculs qui peuvent impliquer plus 
d'entrees ou de sorties ou des logiques plus complexes. Un programme vous 
permet de repeter les operations et calculs d'une maniere plus precise. 

Dans ce chapitre, vous allez apprendre comment programmer une serie 
d'operations. Dans le chapitre suivant « Techniques de programmation », vous 
apprendrez les sous-programmes et les instructions conditionnelles. 

Exemple : Programmation simple. 

Pour determiner la surface d'un cercle d'un rayon de 5 en utilisant la formule A = k 
P-, appuyez sur les touches suivantes : 

En mode RPN :5@ (Ml [W\ fx| 

En mode ALG : 5 [*D [>□ \M1 [ZD I ENTER I 
Pour obtenir le resultat pour ce cercle : 78,5398. 

Mais que se passe-t-il si vous voulez trouver la surface d'un grand nombre de 
cercles ? 

Plutot que de repeter la frappe d chaque fois (en faisant varier uniquement le « 5 » 
pour le changement de rayon), vous pouvez stacker la repetition de frappe dans 
un programme : 
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Mode RPN 

00001 x. 2 

00002 n 

00003 X 



Mode ALG 

00061 X 2 

00002 X 

00003 71 

00004 ENTER 



Pour ce programme tres simple, on suppose que la valeur pour le rayon se trouve 
dans le registre X (I'affichage) quand le programme est lance. Ce dernier calcule 
la surface et la stocke dans le registre X. 

En mode RPN, pour entrer ce programme dans la memoire de programme, 
procedez comme suit : 



Touches : 
(En mode RPN) 

Ell I CLEAR I {RLL} {V} 
[Ell IPRGMI 

M\ [GTCD □ □ 

m 

mi ltd 
m 

Ell IPRGMI 



Affichage 



Description : 

Efface la memoire. 
Active le mode de saisie de 
programme (Indicateur PRGM 
active). 

Initialise le pointeur du 
programme sur PRGM TOP. 
(Rayon)2 

Surface = tdP- 
Quitte le mode de saisie de 
programme. 

Essayez de lancer ce programme pour determiner la surface d'un cercle d'une 
rayon de 5 : 

Affichage : Description : 



PRGM TOP 

00001 x £ 

00002 71 

00003 X 



Touches : 
(En mode RPN) 

5 [RTSI 



■5338 



Initialise le programme d son 

debut. 

La reponse ! 



Nous allons continuer en utilisant le programme ci-dessus pour la surface d'un 
cercle pour illustrer les concepts et methodes de programmation. 
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Conception de programmes 

Les sujets suivants vous presentent les instructions que vous pouvez utiliser dans un 
programme. Les instructions saisies dans un programme affectent la maniere dont 
celui-ci apparaTt ainsi que son fonctionnement. 

Selection de mode 

Les programmes crees et sauvegardes en mode RPN peuvent seulement etre edites 
et executes en mode RPN, et les programmes crees et sauvegardes en mode ALG 
mode peuvent seulement etre edites et executes en mode ALG. Assurez-vous que 
votre programme fonctionne dans le mode correct en faisant de RPN ou ALG la 
premiere instruction du programme. 

Limites des programmes (LBL et RTN) 

Si vous desirez que plus d'un programme soit enregistre dans les memoires de 
programme, vous devez creer un libelle de programme pour indiquer son debut 
(tel que Reeei LBL H) et une balise pour signaler sa fin (telle que ReeS5 RTN). 

Remarque : les numeros de ligne acquierent un R pour correspondre d leur libelle. 
Libelles de programme 

Les programmes et segments de programmes (appeles routines) doivent 
commencer par un libelle. Pour enregistrer un libelle, appuyez sur : 

UtS IHO louche lettre 

Le libelle correspond a une lettre unique comprise entre A et Z. Les touches lettres 
sont utilisees car elles sont destinees au suivi des variables (sujet aborde au 
chapitre 3). Vous ne pouvez pas affecter le meme libelle plus d'une fois (le 
message DUPLICRT . LBL s'affichera), mais un libelle peut utiliser la meme lettre 
utilisee par une variable. 

II est possible d'avoir un programme (le premier de la memoire) en memoire sans 
libelle. Toutefois, les programmes suivants necessitent un libelle pour pouvoir les 
reconnaTtre. 
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Retour de programme 

Les programmes et sous-programmes doivent se terminer avec une instruction de 
retour. Les frappes sont les suivantes : 

1131 [RTNl 

Lorsqu'un programme se termine, la derniere instruction RTN renvoie le pointeur 
du programme vers PRGM TOP (haut de la memoire de programme). 

Utilisation des modes RPN/ALG et des equations dans les 
programmes 

Les programmes executent les operations de la meme facon que vous les entreriez 
dans la calculatrice : 

■ En utilisant les operations RPN (qui fonctionnent avec la pile, comme 
explique au chapitre 2). 

■ En utilisant les operations ALG (comme explique dans I'Annexe C). 

■ En utilisant des equations (comme explique au chapitre 6). 

L'exemple precedent utilisait une serie d'operations RPN pour calculer la surface 
d'un cercle. Au lieu de cela, vous pouvez utiliser une equation dans un programme. 
(Voir infra). La plupart des programmes correspondent a une combinaison de 
mode RPN et d'equations et s'appuient sur la puissance des deux. 



Puissance des operations RPN Puissance des equations et 

operations ALG 

Utilisent moins de memoire. Plus faciles a ecrire et a lire. 

S'executent legerement plus Peuvent s'afficher 

rapidement. automatiquement. 

Quand un programme s'execute, I'equation est evaluee de la meme maniere que 
IXEQI evalue une equation dans la liste des equations. Pour revaluation du 
programme, « = » dans une equation est essentiellement considere comme « - ». 
(II n'y a pas d'equivalent programmable d I ENTER I pour une equation de calcul 
mis d part celui d'ecrire I'equation comme une expression, puis d'utiliser STO pour 
stocker la valeur dans une variable). 
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Pour les deux types de calculs, vous pouvez inclure des instructions RPN pour 
controler les entrees, sorties et suivre le programme. 

Entree et sortie de donnees 

Pour des programmes qui necessitent plus d'une entree ou renvoient plus d'une 
sortie, vous pouvez decider comment vous desirez que le programme integre et 
renvoie les informations. 

Pour les entrees, vous pouvez demander une variable avec I'instruction INPUT, 
vous pouvez demander a une equation de resoudre les variables ou vous pouvez 
prendre les valeurs entrees par avance dans la pile. 

Pour le renvoi, vous pouvez afficher une variable avec I'instruction VIEW, vous 
pouvez afficher un message provenant d'une equation ou vous pouvez laisser les 
valeurs dans la pile. 

Ces sujets sont abordes plus loin dans ce chapitre, a la section « Saisie et 
affichage de donnees ». 



Saisie d'un programme 

Le fait d'appuyer sur I Ell IPRGMI permet d'activer/de desactiver le mode de 
saisie de programmes (I'indicateur PRGM est active ou desactive). Les frappes 
effectuees dans ce mode sont stockees comme des lignes de programme en 
memoire. Chaque instruction ou nombre occupe une ligne de programme et il n'y 
a pas de limite (autre que la memoire disponible) au nombre de lignes dans un 
programme. 

Pour entrer un programme en memoire : 

1. Appuyez sur HO] I PRGM I pour activer le mode de saisie de programmes. 
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2. Appuyez sur 10] IGTOI Q Q pour afficher PRGM I OP. Cela permet 
d'initialiser le pointeur du programme a un emplacement connu, devant tout 
autre programme. Pendant votre saisie, les lignes du programmes seront 
inserees avant toutes les autres lignes de programme. 

Si vous n'avez besoin d'aucun des programmes en memoire, effacez la 
memoire de programme en appuyant sur I Ell I CLEAR I {PGM}. Pour confirmer 
que vous voulez supprimer tous les programmes, appuyez sur {V} apres le 
message CLR PGMS? V N. 

3. Donnez une libelle au programme — une lettre unique, de A a Z. Appuyez 
sur I Ell iLBLl lettre. Choisissez une lettre significative, qui vous rappellera le 
programme, telle que « A » pour « area ». 

Si le message DUPLICRT ■ LBL s'affiche, utilisez une autre lettre. Vous pouvez 
effacer le programme existant en appuyant sur I Ell I MEM I {PGM} ( utiliser 
I t I ou I i I pour trouver le libelle et appuyer sur I Ell I CLEAR I et fCl . 

4. Pour enregistrer les operations de calcul comme des instructions de 
programme, procedez de la meme facon que vous le feriez manuellement. 
Souvenez-vous que beaucoup de fonctions n'apparaissent pas au clavier mais 
doivent etre obtenues par les menus. 

Les programmes ecris pour le mode ALG devrait normalement 
avoir un "=" (TOUCHE RETOUR) comme derniere instruction dans 
le programme (avant ('instruction RTN). Ceci completera les calculs 
en attente et permettra d I'utilisateur de reutiliser le resultat du programme 
dans d'autres calculs. 

Pour entrer une equation dans une ligne de programme, reportez-vous aux 
instructions ci-dessous. 

5. Terminez le programme par une instruction return, qui renvoie le pointeur de 
programme de nouveau sur PRGM TOP apres I'execution du programme. 
Appuyez sur I RTN I . 

6. Appuyez sur [C] (ou I Ell I PRGM I ) pour annuler la saisie du programme. 

Les numeros dans les lignes du programme sont stockes aussi precisement que 
vous les avez entres et peuvent etre affiches en utilisant ALL ou le format SCI. (Si un 
nombre long ne peut pas etre affiche, appuyez sur I SHOW I pour voir tous les 
chiffres). 
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Pour entrer une equation dans une ligne de programme, procedez 
comme suit : 

1. Appuyez sur 1131 I EQN I pour activer le mode de saisie d'equation. 
L'indicateur EQN s'affiche. 

2. Entrez I'equation comme vous le feriez manuellement. Voir le chapitre 6 pour 
plus de details. Utilisez I ~*~ I pour corriger les erreurs de frappe. 

3. Appuyez sur IENTER I pour terminer I'equation et afficher sa partie gauche. 
(L' equation ne fait pas partie de la liste d'equations). 

Une fois que vous avez saisi une equation, vous pouvez appuyer sur 1131 
1SHOW I pour voir sa somme de controle et sa longueur. Maintenez la touche 
I SHOW I appuyee pour conserver les valeurs d'affichage. 

Pour une equation longue, les indicateurs ^ et ^ montrent que le defilement est 
active pour cette ligne de programme. Vous pouvez utiliser I — ► I et I < — I pour 
faire defiler I'affichage. 

Touches d'effacement 

Notez ces conditions particulieres pendant I'entree d'un programme : 

■ rcl annule toujours la saisie de programme. Cela n'efface jamais un 
nombre. 

■ Si la ligne de programme ne contient pas d'equation, I ~*~ I efface la ligne de 
programme en cours. Cela permet d'effacer le dernier nombre entre (« _ »). 

■ Si la ligne de programme contient une equation, I *" I permet de commencer 
a editer cette equation. Cela permet d'effacer la fonction la plus d droite ou 
la variable si une equation est en cours de saisie (« ■ »). 

■ I Ell I CLEAR I {EQH} efface la ligne de programme si elle contient une 
equation. 

■ Pour programmer une fonction permettant d'effacer les registres X, utilisez 
Ell I CLEAR I {x}. 
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Noms des fonctions dans les programmes 

Le nom de une fonction qui est utilise dans une ligne de programme n'est pas 
necessairement le meme que le nom de la fonction sur sa touche, dans son menu 
ou dans une equation. Le nom qui est utilise dans un programme est generalement 
une abreviation plus courte que celle de la touche ou du menu. Le nom le plus long 
apparaTt brievement sur I'affichage quand vous executez la fonction - tant que 
vous maintenez la touche enfoncee, le nom est affiche. 



Exemple : Saisie d'un libelle de programme. 

Les frappes suivantes vous permettront d'effacer le programme precedent (surface 
d'un cercle) et d'en entrer un nouveau qui inclut un libelle et renvoie une instruction. 
Si vous faites une erreur de saisie, appuyez sur 1 ~*~ I pour effacer la ligne de 
programme en cours, puis resaisissez la ligne correctement. 



Touches : 

(En mode RPN) 

Ell IPRGMI 



Affichage 



|E|] I CLEAR I {PGM} 
{V} 

[EH [lblI a 



L2D 

Ml HO 
US [rtRI 

Ell [MEM] {PGM} 



ff3l I SHOW I 



PRGM TOP 

Reeei lbl r 



R0002 x2 

R0003 K 

R0004 ;■; 

Reees rtn 

LBL R 
LH=15 
CK=DEFD 
LN=15 



Une somme de controle differente signifie que 
exactement comme indique ci-dessus. 



Description : 

Active le mode de saisie de 
programme (PRGM active). 
Efface toute la memoire de 
programme. 

Affecte le libelle A a cette 
routine de programme (pour 
« aire »). 

Entre les trois lignes de 
programme. 

Finit le programme. 

Affiche le libelle A et la longueur 

du programme en octets. 

Somme de controle et longueur 

du programme. 

Annule I'entree de programme 

(PRGM n'est plus affiche). 

le programme n'a pas ete entre 
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Exemple : Saisie d'un programme avec une equation. 



Le programme suivant 
equation, plutot qu'en 
precedent). 

Touches : 
(En mode RPN) 

fCll 1PRGMI Ell 
iGTOl □ □ 

[EH [LBLl E 



permet de calculer I'aire d'un cercle en utilisant une 
utilisant une operation RPN (comme dans le programme 



MX R 

is) [eqni ga] r?n 

fv*l 2 I ENTER I 

Tal i show | 



13 1 [RTNl 

Ell [MEMl {PGM} 



rial I SHOW I 

[□ [Cj 



Affichage 



PRGM TOP 



Eeeei lbl e 



E0002 STO R 



E0063 K xR'-2 

CK=7E5B 
LN=5 

E0064 RTH 
LBL E 
LN=17 
CK=4CDF 
LN=17 



Description : 

Active le mode de saisie de 
programme ; initialise le pointeur 
au haut de la memoire. 
Affecte le libelle E a cette routine 
de programme (pour 
« Equation »). 

Stocke le rayon dans le variable R. 
Selectionne le mode 
Entree-Equation; saisit I'equation, 
revient en mode de saisie de 
programme. 

Somme de controle et longueur de 

I'equation. 

Fin du programme. 

Somme de verification et longueur 

de I'equation. 

Annule I'entree du programme. 



Lancement d'un programme 

Pour lancer ou executer un programme, la saisie du programme ne doit pas etre 
active (aucun numero de ligne de programme affiche, PRGM eteint). Appuyez sur 
fCl pour sortir du mode de saisie de programme. 
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Execution d'un programme (XEQ) 

Appuyez sur le libelle I XEQ I pour executer le programme correspondant a cette 
lettre. S'il n'y a qu'un seul programme en memoire, vous pouvez egalement 
I'executer en appuyantsur I Ell IGTOI ["•"] I R/S I (marche/ arret). 

Si necessaire, entrez les donnees avant d'executer le programme. 
Exemple : 

En mode RPN, Lancez les programmes libelles A et E pour determiner les aires des 
trois differents cercles avec des rayons de 5, 2,5 et 2n. N'oubliez pas d'entrer le 
rayon avant d'executer A ou E. 

Touches : Affichage : Description : 



5 I XEQ I A RUNNING Saisit le rayon, puis demarre le 

78 1 5398 programme A. L'aire resultante est 
affichee. 

7.5 iXEQl F 13^6356 Calcule l'aire du second cercle en 

utilisant le programme E. 
2 (Ml \W\ fx] [XEQ] A 124. 625 1 Calcule l'aire du troisieme cercle. 



Test d'un programme 

Si vous savez qu'il y a une erreur dans un programme mais que vous ne savez pas 
ou elle se situe, vous pouvez tester le programme consiste en I'executant pas a pas. 
Nous vous recommandons d'ailleurs de tester tous les programmes longs et 
complexes avant des les executer. Grace d cette methode, vous pourrez voir un 
resultat apres chaque instruction de programme et verifier la progression des 
donnees connues dont le resultat est egalement connu. 

1. Comme pour une execution normale, verifiez que le mode de saisie de 
programme n'est pas actif (Indicateur PRGM eteinte). 

2. Appuyez sur le libelle I Ell IGTOI pour initialiser le pointeur du programme au 
debut du programme (qui est son instruction LBL). ['instruction du programme 
GTO deplace le curseur sans demarrer le programme. (Si le programme est le 
seul et unique programme, vous pouvez appuyer sur I Ell I GTO I Q Q pour 
deplacer le curseur d son debut). 
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3. Appuyer sur la touche I j I et maintenez-la appuyee. Cela permet d'afficher 
la ligne de programme en cours. Quand vous relachez la touche I j I , la 
ligne s'execute. Le resultat de cette execution s'affiche (ilest dans le registre X). 
Pour aller a la ligne precedente, vous pouvez appuyer sur I t I Aucune 
execution ne se deroule. 

4. Le pointeur du programme se deplace vers la ligne suivante. Repetez I'etape 3 
jusqu'd ce qu'une erreur soit trouvee ou allez d la fin du programme. 

Si le mode de saisie de programme est actif, I i I ou I t I permettent 
simplement de changer le pointeur du programme sans executer les lignes. En 
maintenant la touche du curseur enfoncee pendant I'entree d'un programme, le 
programme defile automatiquement. 

Exemple : Test de programme. 



Realisez une execution du programme libelle A pas d pas. Utilisez un rayon de 5 
comme donnee de test. Verifiez que le mode de saisie de programme n'est pas 
active avant de debuter : 



Touches : 


Affichage : 


Description : 


(En mode RPN) 






5 fra] IGTOI A 


5; 6000 


Deplace le compteur du programme 
sur le libelle A. 


1 l 1 (maintenir) 


R0001 LBL R 




(reldcher) 


5; 0000 




1 1 1 (maintenir) 


R6602 


Eleve au carre la valeur d'entree. 


(reldcher) 


25; 0000 




1 ± 1 (maintenir) 


R0003 7i 


Valeur de n. 


(reldcher) 


3, 1416 




1 1 1 (maintenir) 


R0004 x 




(reldcher) 


r O * JO JO 




1 1 1 (maintenir) 


R0005 RTH 


Fin du programme. Le resultat est 


(reldcher) 


78.53S3 


correct. 
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Entree et affichage de donnees 

Les variables de la calculatrice sont utilisees pour stacker les donnees saisies, les 
resultats intermediates et les resultats finaux. Les variables, comme explique au 
chapitre 3, sont identifiees par une lettre de A d Z ou i. Les noms des variables 
n'ont rien a voir avec les libelles de programme. 

Dans un programme, vous pouvez obtenir des donnees en procedant comme suit : 

■ A partir d'une instruction INPUT qui demande la valeur de la variable, 
(methode la plus commode). 

■ Depuis la pile. (Vous pouvez utiliser STO pour stocker la valeur dans une 
variable pour une utilisation ulterieure). 

■ Depuis les variables dont les valeurs sont deja stockees. 

■ A partir d'une demande automatique par une equation (si autorise par 
I'activation de I'indicateur 11). (Egalement pratique si vous utilisez des 
equations). 

Dans un programme, vous pouvez afficher les informations en procedant comme 
suit : 

■ Avec I'instruction VIEW, qui permet d'afficher le nom et la valeur d'une 
variable. (Methode la plus commode). 

■ Depuis la pile — seule la valeur du registre X est visible. (Vous pouvez utiliser 
PSE pour une visualisation du registre X pendant une seconde). 

■ Dans I'affichage d'une equation (si autorise par I'indicateur 10 active). 
(« L'equation » est generalement un message, pas une vraie equation). 

Certaines de ces techniques d'entree et sortie sont decrites dans les sections qui 
suivent. 

Utilisation de I'instruction INPUT pour la saisie de donnees 

L'instruction INPUT ( [BH UNPUTI Variable ) permet d'arreter I' execution d'un 
programme et d'afficher la variable en question. Cet affichage inclut la valeur 
existante de la variable, telle que : 

R? 

8 .• 8000 
dans laquelle 
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« R » represente le nom de la variable, 

« ? » correspond au caractere affiche pour I'information, et 

0,0000 est la valeur actuelle stockee dans la variable. 

Appuyez sur I R/S I (marche/arret) pour reprendre le programme. La valeur que 
vous avez entree s'inscrit a la place du contenu actuel du registre X et est stockee 
dans la variable indiquee. Si vous n'avez pas modifie la valeur affichee, la valeur 
est retenue dans le registre X. 

Le programme de calcul d'aire avec une instruction INPUT ressemble d ceci : 



Mode RPN 


Mode ALG 


R0001 LBL R 
R0002 INPUT R 
R6003 x 2 
R0004 jc 
R0005 x 
R0006 RTN 


R0001 LBL R 
R0002 INPUT R 
R6003 x 2 
R0004 x 

R0065 7t 

R0006 ENTER 
R0007 RTN 



Pour utiliser la fonction INPUT dans un programme, procedez 
comme suit : 

1. Decidez des valeurs necessaires et assignez-leur un nom. 

(Dans le cas de I'aire du cercle, la seule entree necessaire est le rayon, qui 
peut etre assigne d R). 
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2. Au debut du programme, inserez une instruction INPUT pour chaque variable 
dont la valeur est necessaire. Plus tard dans le programme, quand vous ecrirez 
la partie de calcul qui necessite une certaine valeur, inserez une instruction de 
variable I RCL I pour rappeler cette valeur dans la pile. 

Du fait que I'instruction INPUT laisse egalement la bonne valeur entree dans le 
registre X, vous n'avez pas d rappeler la variable plus tard dans le programme. 
Vous pouvez utiliser I'instruction INPUT et I'utiliser quand vous en avez besoin. 
Vous pouvez etre en mesure d'economiser un peu d'espace memoire de cette 
maniere. Toutefois, dans un programme long, il est plus simple de stocker 
toutes les valeurs d'entree en debut de programme, puis de les rappeler quand 
c'est necessaire. 

Souvenez-vous egalement que I'utilisateur du programme peut realiser des 
calculs quand le programme est arrete, en attente d'entree. Ceci peut alterer le 
contenu de la pile, ce qui affecte le calcul suivant realise par le programme. 
Done, le programme ne doit pas supposer que les contenus des registres X, Y 
et Z seront les memes avant et apres I'instruction INPUT. Si vous collectez 
toutes les donnees au debut et les rappelez ensuite quand c'est necessaire 
pour un calcul, vous eviterez que le contenu de la pile soit altere juste avant de 
debuter le calcul. 

Par exemple, prenons le programme « Transformations de Coordonnees » au 
chapitre 15. La routine Dcollecte toutes les entrees necessaires pour les variables 
M, N et T(lignes D0002 a D0004) qui definissent les coordonnees x et y et Tangle 
ffdu nouveau systeme. 

Pour re pond re a une demande de valeur, procedez comme suit : 

Quand vous executez un programme, celui-ci va s'arreter a chaque instruction 
INPUT et vous demander la variable, tel que R?@ > 6086. La valeur affichee (et les 
contenus du registre X) seront les contenus actuels de R. 

■ Pour laisser un nombre inchange, appuyez simplement sur I R/S I . 

■ Pour modifier un nombre, tapez le nouveau nombre et appuyez sur 
I R/S I Cela permet de substituer la nouvelle valeur a la place de I'ancienne 
dans le registre X. Vous pouvez entrer le nombre sous forme de fraction, si 
vous le desirez. Si vous avez besoin de calculer un nombre, utilisez les 
calculs habituels du clavier, puis appuyez sur I R/S I . Par exemple, vous 
pouvez taper 2 lENTERl 5 LZD SZD. 

■ Pour calculer avec le nombre affiche, appuyez sur I ENTER I avant de 
saisir un nouveau nombre. 
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■ Pour annuler une demande INPUT, appuyez sur La valeur en 
cours pour la variable demeure dans le registre X. Si vous appuyez sur I R/S I 
pour reprendre le programme, la demande INPUT annulee est repetee. Si 
vous appuyez sur [C] pendant la saisie de chiffres, le nombre s' efface. 
Appuyez de nouveau sur [C] pour annuler la demande INPUT. 

■ Pour afficher les chiffres caches par la demande, appuyez sur 
K3I I SHOW I . (S'il s'agit d'un nombre binaire avec plus de 12 chiffres, 
utilisez les touches I < — I et I — ► I pour voir la partie restante). 

Utilisation de VIEW pour I'affichage de donnees 

['instruction VIEW ( 1131 I VIEW I variable ) stoppe I'execution d'un programme, 
affiche et identifie les contenus des variables precisees, tels que 

R= 

78,5398 

II s'agit d'un affichage seulement. Le nombre n'est pas copie dans le registre X. Si 
le mode d'affichage de fraction est active, la valeur s'affiche comme une fraction. 

■ Appuyez sur IENTER I pour copier ce nombre dans le registre X. 

■ Si le nombre est plus important que 14 caracteres, appuyez sur 1131 
I SHOW I pour afficher le nombre en entier. (Si c'est un nombre binaire de 
plus de 1 2 chiffres, utilisez les touches I < — I et I — ► I pour visionner la partie 
restante). 

■ Appuyez sur [C] (ou I ~*~ I ) pour effacer I'affichage de VIEW et presenter le 
registre X. 

■ Appuyez sur US I CLEAR I pour effacer les contenus de la variable affichee. 
Appuyez sur I R/S I pour continuer le programme, 

Si vous ne voulez pas que le programme s'arrete, reportez-vous d la section 
« Affichage des informations sans arret » plus loin. 
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Par exemple, voir le programme « Distributions normales et normales inversees » 
au chapitre 16. Les lignes TOO 15 et TOO 16 a la fin de la routine T affichent les 
resultats de X. Remarquez que cette instruction VIEW est precedee dans ce 
programme par une instruction RCL. ['instruction RCL n'est pas necessaire, mais 
elle est commode car elle amene la variable desiree dans le registre X, la rendant 
disponible pour les calculs manuels. (Le fait d'appuyer sur IENTER I tout en 
visionnant I'affichage de VIEW aurait le meme effet). Les autres programmes 
d'application qui sont aux chapitres 1 5 d 1 7 s'assurent egalement que la variable 
visionnee est dans le registre X — d I'exception du programme « Detecteur de 
racine polynomiale ». 

Utilisation d'equations pour I'affichage de messages 

Les equations ne sont pas verifiees d'un point de vue syntaxique jusqu'd ce qu'elles 
soient evaluees. Cela signifie que vous pouvez entrer pratiquement toute la chaine 
de caracteres dans un programme en tant qu'equation — vous I'entrez comme 
vous entreriez n'importe quelle equation. Pour chaque ligne de programme, 
appuyez sur 1131 |EQN| pour debuter I'equation. Appuyez sur des nombres et des 
expressions mathematiques pour obtenir les nombres et symboles. Appuyez sur 
I RCL I avant chaque lettre. Appuyez sur I ENTER I pour terminer I'equation. 

Si I'indicateur 10 est active, les equations sont affichees au lieu d'etre evaluees. 
Cela signifie que vous pouvez afficher n'importe quel message que vous entrez 
sous forme d'equation. (Les indicateurs sont detailles dans le chapitre 1 3). 

Quand le message s'affiche, le programme s'arrete - appuyez sur I R/S I pour 
reprendre I'execution. Si le message affiche depasse les 14 caracteres, 
I'indicateur ^ s'affiche quand le message est affiche. Vous pouvez utiliser I — ► I 
et I < — I pour faire defiler I'affichage. 

Si vous ne voulez pas que le programme s'arrete, reportez-vous d la section 
« Affichage d'lnformations sans Arret » ci-dessous. 

Exemple : INPUT, VIEW et Messages dans un programme. 

Entrez une equation pour determiner la surface et le volume d'un cylindre en 
fonction de son rayon et de sa hauteur. Affectez le libelle C au programme (pour 
cylindre) et utiliser les variables S (surface), V (Volume), R (Rayon) et H (Hauteur). 
Utiliser les formules suivantes : 

V= kR 2 H 
S = 2nR 2 + 2nRH=2nR{R + H) 
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Touches : 



Affichage : 



Description : 



(En mode RPN) 

Ell IPRGMI rci) 
fGTOl □ □ 

[en [LBLl c. 

Mi UNPUTI R 
Ell IINPUTI H 

131 fEQNl Hal 
QO [x] fjci) R Q 
2 [x] E£D H 

(ENTER) 
US I SHOW I 

fSTOl V 
13) fEQNl 2 

a is) [>□ 

[xj fJCQ R [xj 

fial CD fJcQ R 
[+] (rcQ h fra] 

[T| IENTERI 
13 1 I SHOW I 

fSTOl S 

131 I FLAGS I {SF} 

□ o _ 

[Si fEQNl fRCLl V 
fRCLl O fJCL] L 
I SPACE I FT! I SPACE I 
fJO) A [RCQ R 
fRCLl E fJCQ A 
IENTERI 

131 I FLAGS I {CF} 

□ o 

131 fyiEWl V 



PRGN TOP 

ceeei lbl c 

00662 INPUT R 
06063 INPUT H 



Saisie de programme, initialise 
le pointeur en debut de 
memoire 

Libelle du programme 

Instructions pour demander le 
rayon et la hauteur. 
Calcule le volume. 



C0004 jtxR-^xH 

CK=74FE Somme de controle et longueur 

LH=7 de I'equation. 

C0005 STO V Stocke le volume dans V. 

Calcule la surface. 



06866 SXftXRx (. R 

CK=19B3 

LN=U 

C000? STO S 
C0008 SF 10 



Somme de controle et longueur 

de I'equation. 

Stocke la surface dans S. 

Active le drapeau 10 pour 

afficher les equations. 

Affiche le message en 

equations. 



06663 VOL + RR 

Desactive le drapeau 10. 

00016 CF 10 

00011 VIEW V Affiche le volume. 
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Touches : 
(En mode RPN) 

ia I [viEWI s 

13 1 iRTNl 

Ell [MEM] {PGM} 



Affichage 



13 1 I SHOW I 



C0012 VIEW S 
C0013 RTH 
LBL C 
LN=67 

CK=6182 
LH=67 



Description : 

Affiche la surface. 
Termine le programme. 
Affiche le libelle C et la 
longueur du programme en 
octets. 

Somme de controle et longueur 
du programme. 
Annule les entrees du 
programme. 



Determiner maintenant le volume et la surface d'un cylindre avec un rayon de 2 
V 2 cm et une hauteur de 8 cm. 



Touches : 
(En mode RPN) 

fXEQl C 



Affichage 



2 □ 1 □ 2 SZD 

8 GLU 
[RTsl 



R? 

valeur 



H? 

valeur 

VOL + RRER 
V= 

157.0796 
S= 

164,3336 



Description : 

Debute I'execution de C, 
demande la valeur de R. (II 
affiche n'importe quelle valeur 
qui survient par hasard comme 
etant R). 

Saisit 2 V2 comme une 
fraction. Demande pour H. 
Message affiche. 
Volume en cm^. 

Surface en cm^. 
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Affichage d'informations sans arret 

Habituellement, un programme s'arrete quand il affiche une variable avec VIEW 
ou quand il affiche un message d'equation. Vous devez normalement appuyer 
sur 1 R/S I pour continuer I'execution. 

Si vous le desirez, vous pouvez faire en sorte que le programme continue tandis 
que les informations sont affichees. Si la ligne de programme suivante - apres 
I'instruction VIEW ou la visualisation d'une equation - contient une instruction PSE 
(pause), I'information est affichee et I'execution continue apres une seconde de 
pause. Dans ce cas, aucun defilement ni aucune saisie au clavier ne sont 
autorisees. 

L'affichage est efface par les autres operations d'affichage et par I'operation RND 
si le drapeau 7 est active (arrondi d'une fraction). 

Appuyez sur 1131 I PSE I pour entrer PSE dans un programme. 

Les lignes VIEW ou PSE - ou I'equation et les lignes PSE - sont traitees comme une 
seule operation quand vous executez un programme ligne par ligne. 



Arret ou interruption d'un programme 
Programmation d'un arret ou d'un pause (STOP, PSE) 

■ Appuyez sur I R/S I (marche/ arret) pendant I'entree d'un programme pour 
inserer une instruction STOP. Cela permet d'arreter le programme jusqu'd ce 
que vous le redemarriez en appuyant sur I R/S I sur le clavier. Vous pouvez 
utiliser STOP au lieu de RTN pour terminer un programme sans renvoyer le 
pointeur du programme en haut de la memoire. 

■ Appuyez sur H3I I PSE I pendant I'entree d'un programme pour inserer une 
instruction PSE (pause). Cela permet de suspendre I'execution du programme 
et d'afficher le registre X pendant environ 1 seconde - avec les exceptions 
suivantes. Si PSE est immediatement suivi par une instruction VIEW ou une 
equation qui est affichee (indicateur 1 0 active), la variable ou I'equation est 
affichee d la place — et l'affichage demeure apres la pause de 1 seconde. 
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Interruption d'un programme en cours 

Vous pouvez interrompre un programme en cours a" execution d tout moment en 
appuyant sur l~C~l ou I R/S I . |_e programme termine I'instruction en cours avant de 
s'arreter. Appuyez sur I R/S \ (marc.he/ arret) pour reprendre I'execution du 
programme. 

Si vous interrompez un programme en appuyant sur IXEQI . I Ell IGTOI . ou 

I RTN I . vous ne pouvez plus reprendre I'execution du programme avec I R/S I A |q 

place, relancer le programme {libelle I XEQ I ). 

Arret pour erreur 

Si une erreur apparaTt dans le deroulement du programme, I'execution du 
programme est stoppee et un message d'erreur apparaTt sur I'ecran. II y a une liste 
des messages et etats dans I'annexe F. 

Pour visualiser la ligne du programme contenant I'erreur, appuyez sur CI I 
I PRGM I Le programme s'est arrete a ce point (par exemple, cela peut etre une 
tentative de division par zero). 



Edition de programme 

Vous pouvez modifier un programme de la memoire de programme en inserant, 
en effacant et en editant les lignes de ce programme. Si une ligne de programme 
contient une equation, vous pouvez editer cette equation - si une autre ligne de 
programme necessite meme un changement mineur, vous devez effacer I'ancienne 
ligne et en inserer une nouvelle. 

Pour effacer une ligne de programme, procedez comme suit : 

1. Selectionnez le programme ou la routine concerne {libelle I Ell IGTOI ). 
activez le mode de saisie de programme ( I Ell I PRGM I ) ( et appuyez sur 
I j I ou I t I pour localiser la ligne de programme qui doit etre changee. 
Maintenez la touche curseur appuyez pour continuer le defilement. (Si vous 
connaissez le numero de la ligne que vous desirez, appuyer sur libelle nnnn 
I Ell IGTOI qui deplace le pointeur du programme a cet emplacement). 
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2. Effacez la ligne que vous voulez changer— si elle contient une equation, 
appuyez sur I Ell I CLEAR I {EQN} ; sinon, appuyez sur I "*" I Le pointeur se 
deplace alors d la ligne precedente. (Si vous effacez plus d'une ligne 
consecutive de programme, commencez par la derniere ligne du groupe). 

3. Tapez la nouvelle instruction, si besoin est. Elle remplace celle que vous venez 
d'effacer. 

4. Quittez le mode de saisie de programme. ( l~C~l ou I Ell I PRGM I ). 

Pour inserer des lignes de programme, procedez comme suit : 

1. Localisez et affichez la ligne de programme qui est avant I'endroit ou vous 
desirez inserer une ligne. 

2. Tapez la nouvelle instruction. Elle sera inseree apres la ligne actuellement 
affichee. 

Par exemple, si vous voulez inserer une nouvelle ligne entre les lignes A0004 et 
A0005 d'un programme, vous devez d'abord afficher la ligne A0004, puis taper 
I'instruction ou les instructions. Les lignes originales du programme, commencant 
par A0005, sont deplacees vers le bas et re-numerotees. 

Pour editer une equation dans une ligne de programme, procedez 
comme suit : 

1. Localisez et affichez la ligne de programme contenant I'equation. 

2. Appuyez sur I ~*~ I . Cela permet d'activer le curseur d'edition sur mais 
cela n'efface rien dans I'equation. 

3. Appuyez sur I *" I comme necessaire pour effacer la fonction ou le nombre 
que vous voulez modifier, puis entrez les corrections desirees. 

4. Appuyez sur I ENTER I pour terminer I'equation. 



Memoire de programme 
Visualisation la memoire de programme 

Appuyez sur |E|] I PRGM I pour activer et desactiver le mode de saisie de 
programme de la calculatrice (I'indicateur PRGM s'affiche et les lignes de 
programme sont affichees). Quand le mode de saisie de programme est active, le 
contenu de la memoire de programme est affiche. 
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La memoire de programme commence a PRGM TOP. La liste des lignes de 
programme est circulaire, vous pouvez done deplacer le pointeur du programme 
depuis le bas jusqu'en haut et inversement. Quand le mode de saisie de 
programme est active, il existe trois methodes pour modifier le pointeur du 
programme (la ligne affichee) : 

■ Utilisez les touches du curseur, I Ell et I Ell fl I. En appuyant lEIIfll 
a la derniere ligne amene le pointeur a PRGN TOP, tandis qu'en appuyant 

CI 11 1 1 a PRGM TOP amene le pointeur a la derniere ligne du programme. 

Pour se deplacer de plus d'une ligne d la fois, (« defilement »), maintenez la 
touche I J I ou I 1 I appuyee. 

■ Appuyez sur I Ell IGTOI Q [jj pour deplacer le pointeur du programme 
vers PRGM TOP. 

■ Appuyez sur 10] IGTOI Q I i belle nnnn pour vous deplacer a une ligne 
dont le numero est inferieur a 1 0000. 

Si le mode de saisie de programme n'est pas actif (si aucune ligne de programme 
n'est affichee), vous pouvez egalement deplacer le pointeur du programme en 
appuyant sur libelle I Ell IGTOI . 

Le fait d'annuler le mode de saisie de programme ne modifie pas la position du 
pointeur du programme. 

Utilisation de la memoire 

Si, pendant la saisie d'un programme, vous rencontrez le message MEMORY FULL, 
cela signifie qu'il n'y a pas suffisamment d'espace disponible dans la memoire de 
programmation pour la ligne que vous venez de taper. Vous pouvez creer de 
I'espace en effacant des programmes ou d'autres donnees. Voir la section relative 
d l'« effacement d'un ou de plusieurs programmes » ci-dessous, ou « Gestion de 
la memoire de la calculatrice » d I'annexe B. 

Le catalogue des programmes (MEM) 

Le catalogue des programmes est une liste de tous les libelles des programmes 
avec le nombre d'octets de memoire utilises par chaque libelle et les lignes 
associees d celui-ci. Appuyez sur I Ell I MEM I {PGM} pour afficher la catalogue et 
appuyez sur I j I ou I t I pour vous deplacer d I'interieur de la liste. Vous 
pouvez utiliser le catalogue pour : 
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■ Etudier les libelles dans la memoire de programme et I'espace memoire 
occupe par chaque programme ou routine. 

■ Executer un programme avec un libelle. (Appuyez sur I XEQ I or I R/S I quand 
le libelle est affiche). 

■ Afficher un programme avec un libelle. (Appuyez sur I Ell I PRGM I quand le 
libelle est affiche). 

■ Effacer des programmes specifiques. (Appuyez sur I Ell I CLEAR I quand le 
libelle est affiche). 

■ Verifier la somme de controle associee avec un segment de programme. 
(Appuyez sur [ra] [SHOW]). 

Le catalogue vous montre combien d'octets de memoire chaque segment de 
programme utilise. Les programmes sont identifies par une etiquette de 
programme : 

LBL C 
LN=67 

ou 67 est le nombre d'octets utilises par le programme. 

Effacement d'un ou de plusieurs programmes 

Pour effacer un programme specifique de la memoire, procedez 
comme suit : 

1. Appuyez sur |E|] I MEM I {PGM} e t affichez (en utilisant I 4- I e t I t I ) | e 
libelle du programme. 

2. Appuyez sur IM] I CLEAR I . 

3. Appuyez sur [C] pour effacer le catalogue ou sur I ~*~ I pour revenir en arriere. 

Pour effacer tous les programmes de la memoire, procedez comme 
suit : 

1. Appuyez sur I Ell I PRGM I pour afficher les lignes de programme (indicateur 
PRGM activee). 

2. Appuyez sur CI I 1 CLEAR I {PGM} pour effacer la memoire de programme. 

3. Le message CLR PGMS? V H vous invite d confirmer votre choix. Appuyez sur 
{V}. 

4. Appuyez sur I Ell 1 PRGM I pour effacer les entrees de programme. 
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Lorsque vous effacez toute la memoire ( 1B1I I CLEAR I {RLL}) / V ous effacez 
egalement tous les programmes. 



Somme de contrdle 



La somme de contrdle est une valeur hexadecimale unique donnee d chaque 
libelle de programme de ses lignes associees (jusqu'au libelle suivant). Ce nombre 
est utile pour la comparaison avec une somme de contrdle connue pour un 
programme existant que vous avez entree en memoire. Si la somme de contrdle 
connue et celle affichee par la calculatrice sont les memes, alors vous avez 
correctement entre toutes les lignes du programme. Pour voir la somme de 
contrdle : 

1. Appuyez sur I Ell I MEM I {PGM} pour le catalogue des libelles de programme. 

2. Affichez le libelle approprie en utilisant les touches du curseur, si necessaire. 

3. Appuyez sur H3| I SHOW I pour afficher CK=somme de verification et 
LH=/ongueur. 

Par exemple, pour voir la somme de contrdle pour le programme en cours 
(programme « cylindre ») : 



Touches : 
(En mode RPN) 



Affichage 



MEMl {PGM} 



raj 



ISHOWl fmaintenirl 



LEL C 
LN=67 
CK=6182 
LN=67 



Description : 

Affiche le libelle C, qui prend 
67 octets. 

Somme de contrdle et 
longueur. 



Si votre somme de contrdle ne correspond pas avec ce nombre, alors vous n'avez 
pas entre le programme correctement. 

Vous allez realiser que tous les programmes d'application des chapitres 15 d 17 
incluent les valeurs de somme de contrdle avec chaque etiquette de routine afin 
que vous puissiez verifier I'exactitude du programme entre. 

De plus, chaque equation dans un programme possede une somme de verification. 
Voir « Saisie d'une equation dans une ligne de programme » au debut de ce 
chapitre. 
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Fonctions non-prog ram ma bles 

Les fonctions suivantes ne sont pas programmables : 

fEll fCLEARl {PGM} fEl] fGTOl □ Q 

M\ fCLEARl {RLL} fE|] [GTOl □ Hbelle nnnn 

B Ell [MEMl 

m . m n=n . r=n m\ fsnowi 

Ell IPRGMl fial fEQNl 

fE|] fT], [H) fT] iH) fFDISPl 



Programmation avec BASE 

Vous pouvez programmer des instructions pour changer de base en utilisant I Ell 
1 BASE I Ces reglages fonctionnent en programmation de la meme maniere que les 
fonctions executees d partir du clavier. Ceci vous permet d'ecrire des programmes 
qui acceptent des nombres avec n'importe laquelle des quatre bases, realiser des 
operations arithmetiques et afficher le resultat dans n'importe quelle base. 

Pendant I'ecriture des programmes qui utilisent des nombres dans d'autres bases 
que 10, reglez le mode de base comme reglage actuel de la calculatrice et dans 
le programme (comme une instruction). 

Selection d'un mode de base dans un programme 

Inserez instruction BIN, OCT ou HEX au debut du programme. Vous devriez 
normalement inclure une instruction DEC d la fin du programme pour ramener le 
reglage de la machine vers le mode Decimal quand le programme est fini. 

Une instruction dans un programme pour changer le mode de base determinera 
comment I'entree d venir est interpretee et comment les sorties sont representees 
pendant et apres I'execution du programme, mais cela n'affecte pas les lignes du 
programme quand vous les entrez. 

Les evaluation d'equation, les operation SOLVE et le calcule | FN permettent de 
basculer automatiquement en mode decimal. 
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Nombres saisis dans des lignes de programme 

Avant de commencer la saisie du programme, definissez le mode de base. Le 
reglage actuel pour le mode de base determine les nombres que vous allez entrer 
dans les lignes du programme. L'affichage de ces nombres varie quand vous 



Un indicateur vous informe la base qui est actuellement selectionnee. Comparez 
les lignes de programme ci-dessous dans les colonnes de gauche et de droite. 
Tous les nombres non-decimaux sont justifies d droite dans l'affichage de la 
calculatrice. Remarquez comment le nombre 1 3 apparaTt comme « D » en mode 
Hexadecimal. 

Reglage mode decimal : Reglage mode 



changer de mode de base. 

Les numeros des lignes de programme apparaissent toujours en base 10. 



hexadecimal : 



PRGM 



PRGM 



HEX 



R0009 HEX 



R0003 HEX 



PRGM 



PRGM 

R0010 



HEX 



R0016 13 



D 
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Expressions polynomials et methode de Horner 



Certaines expressions, telles que les polynomes, utilisent la meme variable 
plusieurs fois pour leur calculs. Par exemple, I'expression : 

Ax 4 + Bx 3 + Cx 2 + Dx + E 

utilise la variable x quatre fois. Pour calculer une telle expression en utilisant les 
operations ALG, un programme devrait constamment rappeler une copie 
enregistree de x depuis une variable. 



Exemple : 



EcrivGZ un procjrcimmG 


utilisont Igs opGrotions ALG 


pour 5x"4 + 2x 3 , puis 


r~i/~i | i r V — / 
UtJUl A — / . 






Touches : 


Affichage : 


Description 


(En mode ALG) 






[Efl IPRGMI [Ell 






|gto| LJ LD 


PRGM TOP 




[Ml IlblI a 


Reeei LBL R 




fral llNPUTl X 


R@@02 INPUT X 




5 


R0003 5 


5 




R0004 ;■; 




mix 


Reees rcl x 


5x 




R0066 v A 




4 


R0007 4 


5x 4 


El 


R0008 + 


5x 4 + 2 


2 


R0009 2 


(5x + 2)x 3 


m 


R0010 




[Raj X 


R0011 RCL X 






R0012 




3 


R0013 3 




IENTERI 


RBB14 ENTER 




[rallRTNl 


R0014 RTN 




IBIIIMEMI {PGN> 


LE3L R 


Affiche le libelle A, 
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rcjrcj 



frail show I 



LN=33 



CK=6R3F 



LN=33 



prend 93 octets. 
Somme de controle 
longueur. 

Annule I'entree de 



programme. 



Maintenant, evaluer le polynome pour x = 7 



Touches : Affichage : 



Description 



(En mode ALG) 



[XEQl A X? 

valeur 

7 [R7S| 12.691,6666 



Resultat. 



Demande pour x. 



Une forme plus generale de ce programme pour toute equation 
Ax 4 + Bx 3 + Cx 2 +Dx + E serait : 

R6661 LBL a 
R6662 INPUT R 
R6663 INPUT B 
R6664 INPUT C 
R6665 INPUT D 
R6666 INPUT E 
R6667 INPUT X 
R6668 RCL X 
R6663 RCLx R 
R6616 RCL+ B 
R6611 RCLx X 
R6612 RCL+ C 
R6613 RCLx X 
R6614 RCL+ D 
R6615 RCLx X 
R6616 RCL+ E 
R6617 ENTER 
R6618 RTN 

Somme de controle et longueur : E41 A 54 
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Techniques de programmation 

Le chapitre 12 a couvert les fondamentaux de la programmation. Ce chapitre 
explore des techniques plus sophistiquees, mais plus utiles : 

■ En utilisant des sous-routines pour simplifier les programmes en separant et 
libellant les portions d'un programme qui sont consacrees a des taches 
particulieres. ['utilisation de sous-routines raccourcit egalement un 
programme quand il doit realiser une serie d'etapes plus d'une fois. 

■ Utilisation d'instructions conditionnelles (comparaisons et indicateurs) pour 
determiner quelles instructions ou sous-routines doivent etre utilisees, 

■ Utilisation de boucles avec des compteurs pour executer un ensemble 
d'instruction un certain nombre de fois. 

■ Utilisation d'adressage indirect pour acceder a differentes variables en 
utilisant la meme instruction du programme. 



Routines dans les programmes 

Un programme est compose d'une ou plusieurs routines. Une routine est une unite 
fonctionnelle qui accomplit une tdche specifique. Les programmes compliques 
necessitent des routines pour regrouper et separer les taches. Cela rend le 
programme plus facile a ecrire et lire, a comprendre et modifier. 

Par exemple, jetez un coup d'oeil au programme « Distributions normales et 
normales inversees » dans le chapitre 16. La routine S « initialise » le programme 
en collectant les entrees pour la moyenne et I'ecart-type. La routine D definie une 
limite d'integration, execute la routine Q et affiche le resultat, la routine Q integre 
la fonction definie dans la routine F et termine le calcul de probability de Q(x). 

Une routine debute habituellement par un libelle (LBL) et se termine avec une 
instruction qui modifie ou arrete I'execution du programme tel que RTN, GTO, 
STOP ou egalement un autre libelle. 
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Appel des sous-routines (XEQ, RTN) 

Une sous-routine est une routine qui est appelee depuis (executee par) une autre 
routine et retourne a cette meme routine quand la sous-routine est terminee. La 
sous-routine doit commencer par un LBL et finir avec un RTN. Une sous-routine est 
elle-meme un routine et peut appeler d'autres sous-routines. 

■ XEQ doit se rapporter a un libelle (LBL) pour la sous-routine. (II ne peut pas 
se rapporter a un numero de ligne). 

■ Au prochain RTN rencontre, l'execution du programme retourne d la ligne 
apres le XEQ d'origine. 

Par exemple, la routine Q dans le programme « Distributions normales et normales 
inversees » dans le chapitre 1 6 est une sous-routine (pour calculer Q(x)) qui est 
appelee depuis la routine D par la ligne DB6@3 XEQ Q. La routine Q se termine 
avec une instruction RTN qui renvoie I'execution du programme d la routine D 
(pour stacker et afficher le resultat) d la ligne D0004. Voir le diagramme 
fonctionnel ci-dessous. 

Le diagramme fonctionnel dans ce chapitre utilise cette notation : 

R0665 G I 0 B — ► ® L'execution du programme se deplace depuis 

cette ligne jusqu'd la ligne marquee <— ® 
(« depuis 1 »). 

B0G01 LBL B 4— ® L'execution du programme se deplace depuis 

la ligne marquee — ► ® (« vers 1 ») vers cette 
ligne. 



D0001 LBL D 




Debute ici. 


D0002 INPUT X 






D0003 XEQ Q 


-► ® 


Appelle la sous-routine Q. 


D0004 STO Q 


<- © 


Revient ici. 


D0005 VIEW Q 






D0006 GTO D 




Debute D de nouveau. 


Q0001 LBL Q 


<- ® 


Debute la sous-routine. 


Q001S RTN 


-► © 


Revient d la routine D. 
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Sous-routines emboitees 



Une sous-routine peut appeler une autre sous-routine et cette sous-routine peut 
encore appeler une autre sous-routine. Cet « emboTtement » de sous-routines — 
I'appel d'une sous-routine d I'interieur d'une autre sous-routine — est limite d une 
pile de sept niveaux de sous-routine (sans compter le niveau le plus eleve du 
programme). L'operation d'emboTtement de sous-routines est decrite ci-dessous : 

Programme principal 
(niveau superieur) 



LBL A 






LBL B 






LBL C 






LBL D 






LBL E 


• 
• 




1 

1 

1 

1 


• 
• 




i 

i 

i 

i 


• 
• 




1 

1 

1 

1 


• 
• 




1 

1 

1 

1 




• 


> 


V 


• 


\ 


'! 


• 




V 


• 


> 


V 




XEQ B 


/ 




XEQ C 


/ 




XEQ D 


/ 




XEQ E 






• 


SIN 


it- 


3.1416 


it- 


RMDR 


*• 


RCL A 




• 


« 
« 




\ 

\ 

\ 

\ 


• 
• 




\ 

\ 

\ 

\ 


* 
• 




\ 

\ 

\ 

\ 


• 
• 




\ 

\ 

\ 

\ 


• 


• 




\ 

\ 


• 




\ 


* 




\ 

\ 


• 




\ 

\ 




RTN 




\ 

f 


RTN 




\ 

* 


RTN 




\ 


RTN 




\ 


RTN 



Fin du programme 



Si vous tentez d'executer une sous-routine emboTtee sur plus de sept niveaux, vous 
obtiendrez I'erreur XEQ OVERFLOW. 

Exemple : Sous-routine emboitee. 

La sous-routine suivante, libellee S, calcule la valeur de I'expression 

Vo 2 + b 2 + c 2 +d 2 

comme partie d'un calcul plus important. La sous-routine appelle une autre 
sous-routine (une sous-routine emboTtee), libellee Q, pour realiser la repetition du 
carre et de I'addition. Cela permet d'economiser de la memoire en conservant un 
programme plus court que sil les sous-routines n'avaient pas ete utilisees. 
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En mode RPN, 







1 P 1 ■-" 

LdL o 




Debute la sous-routine ici. 






7 KJ P 1 IT P 




Entre A. 




S0003 


T LITil IT l""i 

lHPUl B 




Entre 8. 




S0004 


7 Lini it (~ • 

1HFUI C 




Entre C. 




S0005 


lHPUl D 




Entre D. 




S0006 


RCL D 




Rappel des donnees. 




S0007 


RCL C 








S0008 


RCL B 








S0009 


RCL R 








seeie 


x2 




A2 




seen 


XEQ Q 




A2 + B2 


© -* 


see 12 


XEQ Q 


-¥ © 


A2 + g2 + C 2 


© -¥ 


seei3 


XEQ Q 


-► © 


A2 + B2 + C2 + D2 


© -► 


seei4 






VA 2 +8 2 + C 2 + D 2 




seeis 


RTH 




Retourne d la routine 










principale. 




Q0001 


LBL Q 


T- ®@© 


Sous-routine emboTtee 




Q0002 


x<>y 








Q0003 










Q0004 


+ 




Ajoute x2. 


©@© <- 


Q0005 


RTH 




Retourne d la sous-routine S. 



Deplacement (GTO) 

Comme nous I'avons vu avec les sous-routines, il est souvent preferable de 
transferer I'execution d une partie autre que la ligne suivante. Cela est appele 
Deplacement (Branching). 

Un deplacement inconditionnel utilise I'instruction GTO (go to) pour se deplacer 
vers un libelle de programme. II n'est pas possible de se deplacer a un numero 
de ligne specifique dans un programme. 
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Programmation de I'instruction GTO 

['instruction GTO libelle (appuyez sur I Ell I GTO I libelle) transfere I'execution du 
programme en cours a la ligne du programme contenant ce libelle, quelle que soit 
sa position. Le programme continue son fonctionnement depuis le nouvel 
emplacement, et ne revient jamais automatiquement a son point d'origine, c'est 
pourquoi GTO n'est pas utilise pour les sous-routines. 

Par exemple, considerons le programme « Ajustement de courbe » dans le 
chapitre 16. ['instruction GTO Z deplace I'execution depuis chacune des trois 
routines independantes d'initialisation vers LBL Z, la routine qui est le point 
d'entree commun au coeur du programme : 



seeei lbl s 




Peut debuter ici. 


S0@@5 GTO z 


-4® 


Se deplace vers Z. 


Leeei LBL L 




Peut debuter ici. 


L0065 GTO Z 


■4® 


Se deplace vers Z. 


E0001 LBL E 




Peut debuter ici. 


E0005 GTO Z 


-4® 


Se deplace vers Z. 


Z0001 LBL Z 


<-® 


Se deplace vers ici. 
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Utilisation de GTO depuis le clavier 

Vous pouvez utiliser I Ell I GTO I pour deplacer le pointeur du programme vers un 
libelle specialise ou un numero de ligne sans debuter I'execution du programme. 

■ Vers PRGM TOP : Hf] iGTOl Q 

■ Vers un numero de ligne : I Ell I GTO I libelle nnnn (nnnn < 1 0000). Par 
exemple, Ml iGTO] Q A0005. 

■ Vers un libelle : I Ell IGTOl libelle — mais uniquement si le mode de saisie 
de programme n'est pas active (aucune ligne de programme affichee, 
PRGM eteint). Par exemple, M] IGTOl A. 



Instructions conditionnelles 

Une autre maniere de modifier la sequence d'execution du programme : le test 
conditionnel, un test vrai/faux qui compare deux nombres et saute I'instruction 
suivante du programme si la proposition est fausse. 

Par exemple, si une instruction conditionnelle d la ligne A0005 est x=6? (ce qui 
revient d dire, est-ce que x est egal a zero ?), le programme compare alors le 
contenu du registre X avec zero. Si le registre X contient bien zero, le programme 
passe d la ligne suivante. Si le registre X ne contient pas zero, le programme saute 
la ligne suivante, se deplacant ainsi d la ligne A0007. Cette regie est 



communement appelee « Faire si 


vrai »." 






Reeei lbl r 




Faire suivant si Vrai. 


R0005 X = 0? -► © 


Saute suivant si 






faux. 


® <- 


R0006 GTO B 






R0607 LH «- © 






R0008 STO R 




® -► 


Beeoi LBL B 
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L'exemple ci-dessus montre une technique habituelle utilisee pour les tests 
conditionnels : la ligne immediatement apres le test (qui est seulement executee si 
la proposition est « vraie ») est un deplacement vers un autre libelle. Ainsi, I'effet 
final du test est de deplacer vers des routines differentes en fonction des 
circonstances. 

II y a trois categories d'instructions conditionnelles : 

■ Les tests de comparaison. Ceux-ci comparent les registres X et Y ou le 
registre X et 0. 

■ Les tests d'indicateurs. Ceux-ci verifient I'etat des indicateurs, qui peuvent 
etre actifs ou inactifs. 

■ Compteurs. Ceux-ci sont habituellement utilises pour fonctionner en boucle 
un certain nombre de fois. 



Tests de comparaison (x?y, x?0) 

II y a 12 comparaisons disponibles pour la programmation. Appuyez sur Ell 
\x?y\ ou 1131 \x?0 \ pour afficher le menu de I'une des deux categories de tests : 

■ x?y pour les tests comparant x et y. 

■ x?0 pour les tests comparant x et 0. 

Se souvenir que x se rapporte au nombre dans le registre X, et y se rapporte au 
nombre dans le registre Y. Ceux-ci ne comparent pas les variables X et Y. 

Selectionnez une categorie de comparaison, puis appuyez sur la touche de menu 
pour I'instruction conditionnelle desiree. 

Les menus de tests 



x?y 


x?0 


{*} pour x^y? 


{*} pour x^O? 


{<} pour x<y? 


{<} pour x<0? 


{<} pour x<y? 


{<} pour x<0? 


{>} pour x>y? 


{>} pour x>0? 


{>} pour x >y? 


{>} pour x>0? 


{=} pour x=y? 


{=} pour x=0? 



Si vous executez un test conditionnel depuis le clavier, la calculatrice affichera 
YES ou NO. 
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Par exemple, si x =2 et y =7, faites un test x<y. 

Touches : Affichage : 

EnmodeRPN 7 I ENTER I 2 [Efl fr?71 {<> 

En modeALG 7 [x^yl 2 fr?71 {<} 

Exemple : 

Le programme « Distributions normales et normales inversees » dans le chapitre 
16 utilise I'instruction conditionnelle x<y? dans la routine T : 

Lignes du Description : 

programme : 
(En mode RPN) 



TBeeS Calcule la correction pour X estime- 

T@@10 STO+ X Ajoute la correction pour evaluer un nouveau X estime- 

T6611 RBS 

T6612 e ^eeei 

TGG 13 x<y? Teste pour voir si la correction est significative. 

Tee 14 GTO T Retourne au debut de la boucle si la correction est 

significative. Continue si la correction n'est pas 

significative. 

T6615 RCL X 

Tee 1 6 ',' I EW Y. Affiche la valeur ca leu lee de X. 



La ligne T0009 calcule la correction pour X estime- Le Ii9 ne TOO 1 3 compare la 
valeur absolue de la correction calculee pour 0,0001 . Si la valeur est inferieure a 
0,0001 (« Faire si Vrai »), le programme execute la ligne T0014, si la valeur est 
egale ou superieure d 0,0001 , le programme saute d la ligne T001 5. 
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Indicateur 

Un indicateur est un indicateur d'etat. II est soit actif (vrai) ou inactif (faux). Le test 
d'indicateur est un autre type de test conditionnel qui suit la regie de 
prog ram motion « Faire si vrai » : I'execution du programme continue directement 
si I'indicateur teste est actif et saute d la ligne suivante si I'indicateur est inactif. 

Signification des indicateurs 

La HP 33s possede 1 2 indicateurs, numerates de 0 d 11. Tous les indicateurs 
peuvent etre actives, inactives et testes depuis le clavier ou par une instruction de 
programme. L'etat par defaut des 1 2 indicateurs est inactif. L'operation 
d'effacement de memoire d trois touches decrite dans I'appendice B efface tous les 
indicateurs. Les indicateurs ne sont pas affectes par I Ell I CLEAR I {RLL} {Y}. 

■ Les indicateurs 0, 1, 2, 3, et 4 ne possedent pas de signification 
predefinie. Ce qui veut dire que leurs etats signifieront ce que vous definirez 
comme significatif dans un programme particulier. (Voir les exemples plus 
bas). 

■ L'indicateur 5, quand active, interrompra un programme quand un 
debordement survient d I'interieur du programme, affichant OVERFLOW et 
A. Un debordement survient quand un resultat depasse le plus grand 
nombre manipulable par la calculatrice. Le nombre possible le plus 
important est alors substitue au resultat ayant deborde. Si I'indicateur 5 est 
inactif, un programme avec un debordement ne s'arretera pas, bien que 
OVERFLOW est affiche brievement quand le programme s'arrete finalement. 

■ L'indicateur 6 est automatiquement bascule par la calculatrice d chaque 
fois qu'un debordement apparaTt (bien que vous puissiez egalement gerer 
l'indicateur 6 par vous-meme). II n'a pas d'effet mais peut etre teste. 

Les indicateurs 5 et 6 vous permettent de controler les etats de debordement 
qui surviennent dans un programme. L'activation de l'indicateur 5 arrete un 
programme d la ligne juste apres la ligne qui a provoque le debordement. En 
testant l'indicateur 6 dans un programme, vous pouvez modifier le 
deroulement du programme ou changer un resultat d chaque fois qu'un 
debordement apparaTt. 
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Les indicateurs 7, 8 et 9 controlent I'affichage des fractions. L'indicateur 
7 peut egalement etre controle depuis le clavier. Quand le mode 
Affichage-Fraction est active ou desactive en appuyant sur I Ell IFDISPI 
l'indicateur 7 est egalement active ou inactive. 



Etat des 


Indicateurs de controle des fractions 


indicateurs 


7 


8 


9 


Inactif 

(Par defaut) 


Affichage 
fraction inactif ; 
affiche les 
nombres reels 
dans le format 
d'affichage 
actuel. 


Denominateurs 
des fractions 
pas superieurs d 
la valeur /c. 


Reduit les fractions 
d leurs plus petites 
formes. 


Actif 


Affichage 
Fraction active; 
affichage des 
nombres reels 
en tant que 
fractions. 


Denominateurs 
des fractions sont 
des facteurs de la 
valeur /c. 


Pas de reduction 
des fractions. 
(Utilise uniquement 
si l'indicateur 8 est 
active). 



■ L'indicateur 10 controle I'execution d'equations par le programme : 

Quand l'indicateur 10 est inactif (par defaut), les equations dans les 
programmes en cours d'execution sont evaluees et leurs resultats sont mis 
dans la pile. 



Quand l'indicateur 10 est active, les equations dans les programmes en 
fonctionnement sont affichees en tant que messages, provoquant leurs 
comportements comme la declaration de VIEW : 

1. L' execution du programme s'arrete. 

2. Le pointeur du programme se deplace vers le ligne de programme 
suivante. 

3. [.'equation est affichee sans affecter la pile. Vous pouvez effacer 
I'affichage en appuyant sur I ~*~ I ou sur l"C~l Appuyez sur toute autre 
touche pour executer ladite touche. 

4. Si la ligne de programme suivante est une instruction PSE, I'execution 
continue apres une seconde de pause. 

L'etat d'indicateur 1 0 est controle uniquement par I'execution des operations 
SF et CF depuis le clavier ou par des declarations SF et CF dans un 
programme. 
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■ L'indicateur 11 controle les demandes pendant I'execution des equations 
d'un programme — // n'affecte pas les demandes automafiques durant une 
execution clavier : 

Quand l'indicateur 1 1 est inactif (par defaut), les operations devaluation, 
SOLVE et | FN se deroulent sans interruption. La valeur actuelle de chaque 
variable dans I'equation est automatiquement rappelee d chaque fois que la 
variable est rencontree. Une demande INPUT n'est pas affectee. 

Quand l'indicateur 1 1 est active, chaque variable vous est demandee 
comme si rencontree pour la premiere fois dans I'equation. Une demande 
pour une variable apparaTt uniquement une fois, quel que soit le nombre de 
fois ou la variable apparaTt dans I'equation. Durant la resolution, aucune 
demande ne survient pour les inconnues, durant I'integration, aucune 
demande pour les variables d' integration. Les demandes stoppent le 
programme. Appuyez sur I R/S I pour reprendre le calcul en utilisant la valeur 
entree pour la variable, ou la valeur affichee (actuellement) de la variable si 
I R/S I est votre unique reponse d la demande. 

L'indicateur 1 1 est automatiquement inactive apres une evaluation, SOLVE, 
ou | FN d'une equation dans un programme. L'etat de l'indicateur 1 1 est 
egalement controle par I'execution des operations SF et CF depuis le clavier 
ou par les declarations SF et CF dans les programmes. 

Indicateurs d'activation 

Les indicateurs 0, 1, 2, 3 et 4 possedent un indicateur dans I'ecran qui s'affiche 
quand l'indicateur correspondant est active. La presence ou I'absence de 0, 1 , 2, 
3 ou 4 vous permet de savoir d tout moment l'etat d'un indicateur. Toutefois, il n'y 
a pas d'indication pour l'etat des indicateurs 5 d 1 1 . L'etat de ces indicateurs peut 
etre determine en executant I'instruction FS? depuis le clavier. (Voir « Utilisation 
des indicateurs » plus bas). 

Utilisation des indicateurs 

Appuyez sur |3] I FLAGS I pour afficher le menu FLAGS : {SF} {CF} {FS?} 

Une fois la fonction desiree selectionnee, on va vous demander le numero de 
l'indicateur (0-1 1). Par exemple, appuyez sur 1131 I FLAGS I {SF} 0 pour activer 
les indicateurs 0 ; appuyez sur 1131 I FLAGS I {SF} [jj 0 pour activer l'indicateur 
10; appuyez sur Ii3l I FLAGS I {SF} 1 pour activer l'indicateur 1 1 . 
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Menu INDICATEUR 



Touche de menu 


Description 


{SF}n 


Active I'indicateur. Active I'indicateur n. 


{CF}n 


Desactive I'indicateur. Desactive 




I'indicateur n. 


{FS?} n 


Est-ce que I'indicateur est active ? Teste 




I'etat de I'indicateur n. 



Un test du indicateur est un test conditionnel qui affecte I'execution du programme 
tout comme un test de comparaison. ['instruction FS? n teste si I'indicateur donne 
est active ou non. S'il Test, alors la ligne suivante du programme est executee. 
Sinon, la ligne suivante est sautee. Ceci correspond d la regie « Faire si vrai », 
illustree dans la section « Instructions conditionnelles » plus haut dans ce chapitre. 

Si vous testez un indicateur depuis le clavier, la calculatrice affichera « YES » ou 
« HO ». 

C'est une bonne methode de programmation que de s'assurer que tous les etats 
que vous allez tester debutent dans un etat connu. Les etats actuels des indicateurs 
dependent de la facon dont ils ont ete laisses par le programme precedent. Vous 
ne devez pas presupposer qu'un indicateur est inactive et qu'il ne sera active que 
si quelque chose dans le programme I'active. Vous devez vous assurer de ce point 
avant que I'etat de I'indicateur ne devienne important. Voir I'exemple ci-dessous. 



Exemple : Utilisation des indicateurs. 

Le programme « Ajustementde courbe » dans le chapitre 16 utilise les indicateurs 
0 et 1 pour determiner I'utilisation du logarithme pour les entrees X et Y : 

■ Les lignes S0003 et S0004 desactivent les deux indicateurs afin que les 
lignes W0007 et W001 1 (dans la routine de la boucle d'entree) ne 
prennent pas le logarithme neperien des entrees X et Y pour la courbe de 
modele en droite. 

■ La ligne L0003 initialise I'indicateur 0 afin que la ligne W0007 prenne le 
logarithme neperien de I'entree X comme modele de courbe logarithmique. 

■ La ligne E0004 initialise I'indicateur 1 afin que la ligne W001 1 prenne le 
logarithme neperien de I'entree Y comme modele de courbe logarithmique. 

■ Les lignes P0003 et P0004 initialisent les deux indicateurs afin que les lignes 
W0007 et W001 1 prennent le logarithme neperien des deux entrees X et Y 
comme modele de courbe de puissance. 
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Remarquez que les lignes S0003, S0004, L0004 et E0003 inactivent les 
indicateurs 0 et 1 pour s'assurer qu'ils seront actives uniquement pour les quatre 
differents modeles de courbe. 



Lignes de programme : 
(En mode RPN) 



Description 



S0003 CF 0 
S6004 CF 1 



Indicateur 0 inactif, I'indicateur pour In X. 
Indicateur 1 inactif, I'indicateur pour In V. 



L0003 SF 0 
L0004 CF 1 



Indicateur 0 inactif, I'indicateur pour In X. 
Indicateur 1 inactif, I'indicateur pour In V. 



E0003 CF 0 
E0004 SF 1 



Indicateur 0 inactif, I'indicateur pour In X. 
Indicateur 1 inactif, I'indicateur pour In V. 



P0003 SF 0 
P0004 SF 1 



Indicateur 0 inactif, I'indicateur pour In X. 
Indicateur 1 inactif, I'indicateur pour In V. 



N0006 FS? 0 
W0007 LN 



Si I'indicateur 0 est active... 

... prendre le logarithme neperien de I'entree X. 



N0010 FS? 1 
N0011 LN 



Si I'indicateur 1 est active... 

... prendre le logarithme neperien de I'entree Y. 
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Exemple : Controle d'affichage des fractions. 

Le programme suivant vous exerce aux possibilites d'affichage des fractions de 
votre calculatrice. Le programme demande et utilise les entrees pour un nombre 
fractionnel et un denominateur (la valeur /c). Le programme contient egalement 
des exemples d'utilisation des trois indicateurs d'affichage de fraction (7, 8 et 9) et 
de I'indicateur « affichage message ». 

Les messages dans ce programme sont listes dans un MESSAGE et sont entres 
comme des equations : 

1. Activez le mode de saisie d'equation en appuyant sur ll3l lEQNl (indicateur 
EQN activee). 

2. Appuyez sur la lettre I RCL I pour chaque caractere alpha dans le message et 
appuyez sur I SPACE I (la touche I R/S I } pour chaque caractere espace. 

3. Appuyez sur IENTER I pour inserer le message dans la ligne de programme 
courante et pour quitter le mode de saisie d'equation. 





Lignes de programme 


Description : 




(En mode ALG) 




F0001 


LBL F 


Debute le programme fraction. 


F0062 


CF 7 


Inactive les trois indicateurs de fraction. 


F0003 


CF 3 




F0004 


CF 3 




F0005 


SF 10 


Affiche les messages. 


F0006 


DEC 


Selectionne la base decimale. 


F0007 


INPUT V 


Demande un nombre. 


F000S 


INPUT D 


Demande un denominateur (2 - 4095). 


F0009 


RCL V 


Affiche le message, puis presente le 






nombre decimal. 


F0016 


DECINRL 




F0011 


PSE 




F0012 


STOP 




F6613 


RCL D 




F0014 


,-c 


Initialise la valeur /c et active I'indicate 



7. 



F0015 

F0016 MOST PRECISE Affiche le message, puis presente la 

fraction. 

F0017 PSE 
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Lignes de programme : 
(En mode ALG) 



Description : 





b 1 Ur 


F0019 


SF S 


F0029 




it n n -Ti i 


PbE 


F0022 


STOP 


F0023 




F0024 


FIXED DENOM 


F0025 


PSE 


F0026 


STOP 


F0027 


GTO F 



Active I'indicateur 8. 

Affiche le message, puis presente la 

fraction. 



Active I'indicateur 9. 

Affiche le message, puis presente la 
fraction. 



Se deplace au debut du programme. 
Somme de controle et longueur : 6F1 4 123 

Utilisez le programme ci-dessus pour visualiser les differentes formes d'affichage 
de fraction : 



Touches : 

(En mode ALG) 

[XEQl F 

2,53 SZU 
16 SZD 

fRTsl 



Affichage : 

V? 

valeur 
D? 

valeur 

DECIMRL 

2,5300 

MOST PRECISE 
2 8/15 T 



FRCTOR DEHOM 
2 1^2 A 



Description : 

Execute le libelle F ; demande un 
nombre fractionnaire (V). 
Enregistre 2,53 dans V ; 
demande un denominates (D). 
Enregistre 1 6 comme la valeur /c. 
Affiche le message, puis presente 
le nombre decimal. 
Le message indique le format de 
la fraction (denominates pas plus 
grand que 16), puis affiche la 
fraction. ▼ indique que le 
numerates est « un peu plus 
bas » que 8. 

Le message indique le format de 
fraction (le denominates est un 
multiple de 16), puis affiche la 
fraction. 
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Touches : 



Affichage : 



Description : 



(En mode ALG) 



FIXED DEHOM 



Le message indique le format de 
fraction (le denominates est 16), 
puis affiche la fraction. 



2 8/16 a 



fRTSl [Cj 



2..530B 



Arrete le programme et inactive 
I'indicateur 1 0. 



K3l I FLAGS I {CF} Q 
0 



Boucles 



Un deplacement en arriere — ie vers le libelle d'une ligne precedente— rend 
possible I'execution d'une partie d'un programme plus d'une fois. Cela s'appelle 
une boucle. 

oeeei lbl d 
Deee2 input m 
Deees input n 
Dee@4 INPUT T 
D0005 GTO D 

Cette routine (reprise du programme « Transformation de coordonnees ») est un 
exemple d'une boucle infinie. E I le est utilisee pour collecter les donnees initiales 
avant de continuer la transformation des coordonnees. Apres I'entree des trois 
valeurs, il est du ressort de I'utilisateur d'interrompre manuellement cette boucle en 
selectionnant la transformation a realiser (en appuyant sur I XEQ I N pour le 
systeme ancien vers nouveau ou I XEQ I O pour le systeme nouveau vers ancien). 

Les boucles conditionnelles (GTO) 

Quand vous voulez realiser une operation jusqu'd ce qu'une certaine condition 
soit atteinte, mais que vous ne savez pas combien de fois la boucle necessite 
d'etre repetee, vous pouvez creer une boucle avec un test conditionnel et une 
instruction GTO. 

Par exemple, la routine suivante utilise une boucle pour diminuer la valeur de A 
d'une quantite constante 8 jusqu'd ce que la valeur de A resultante soit inferieure 
ou egale d 8. 
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Lignes de Description : 

programme : 

(En mode RPN) 

R0001 lbl r 

R0002 INPUT R 

R0003 input b 

Somme de verification et longueur : D548 9 



seeei lbl s 

S6662 RCL R 



II est plus facile de rappeler A que de se souvenir ou il se 
trouve dans la pile. 
Calcule A - B. 

Remplace I'ancien A par le nouveau resultat. 
Rappelle la constante pour la comparaison. 
Est-ce que B < au nouveau A ? 
Oui : la boucle repete la soustraction. 
Non : affiche le nouveau A. 



S0063 RCL- B 

50004 STO R 

50005 RCL B 

50006 x<y? 

50007 GTO S 

50008 VIEW R 
S0003 RTH 

Somme de controle et longueur : AC36 27 



Boucles avec compteurs (DSE, ISG) 

Quand vous voulez executer une boucle un nombre de fois specifique, utilisez les 
touches de fonction conditionnelles I Ell I ISG I (increment; saute si superieur a) ou 
1*31 IPSE I (decrement; saute si inferieur ou egal a). Chaque fois qu'une fonction 
boucle est executee dans un programme, elle decremente ou incremente 
automatiquement la valeur d'un compteur stocke dans une variable. Elle compare 
la valeur actuelle du compteur a la valeur finale du compteur, puis continue ou sort 
de la boucle suivant la resultat de cette comparaison. 

Pour une boucle descendante, utilisez 1131 I DSE I variable 

Pour une boucle ascendante, utilisez I Ell I ISG I variable 

Ces fonctions accomplissent la meme chose qu'une boucle FOR-NEXT en BASIC : 
FOR variable = valeur initiate TO valeur finale STEP increment 
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HEX I variable 



Une instruction DSE est comme une boucle FOR-NEXT avec une incrementation 
negative. 

Apres avoir appuye avec la touche shift sur les touches ISG ou DSE ( I Ell IISGl ou 
1131 IPSE I ) ( on vous demandera d'entrer la valeur d'une variable qui contiendra 
le nombre de contrdle de boucle (decrit plus bas). 

Nombre de contrdle de boucle 

La variable specifiee devrait contenir un nombre de contrdle de boucle 
±ccccccc.fffii, avec : 

■ ±ccccccc representant la valeur actuelle du compteur (1 a 1 2 chiffres). Cette 
valeur change avec I'execution de la boucle. 

■ fff representant la valeur finale du compteur (doit etre d 3 chiffres). Cette 
valeur ne change pas avec I'execution de la boucle. 

■ ii representant I'intervalle decrementation ou de decrementation (doit etre 
de deux chiffres ou non-specifie). Cette valeur ne change pas. Une valeur 
non-specifiee pour ii suppose une valeur de 01 (increment/decrement par 
1). 

Etant donne le nombre de contrdle de boucle ccccccc.fffii, DSE decremente 
ccccccc a ccccccc — ii, compare le nouveau ccccccc avec fff, et force le 
programme d sauter I'execution de la ligne suivante si ccccccc < fff. 

Etant donne le nombre de contrdle de boucle ccccccc.fffii, ISG incremente ccccccc 
a ccccccc + ii, compare le nouveau ccccccc avec fff, et force le programme d 
sauter la ligne de programmation suivante si ccccccc > fff. 
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weeei lbl n 






Si la valeur actuelle 
> la valeur finale, 
continuer la boucle. 


®<- 


weees DSE R 
weeie gto w 
weei 1 xeq x 


-»© 
<-© 


Si la valeur 
actuelle < valeur 
finale, sortir de la 
boucle. 




®-> 


weeei lbl w 






Si la valeur actuelle 
< la valeur finale, 
continuer la boucle. 


®<- 


weees isg r 
weeie gto w 
weei i xeq x 


-»© 
<-© 


Si la valeur 
actuelle > le 
valeur finale, 
sortir de la 
boucle. 



Par exemple, le numero de controle de boucle 0,050 pour ISG signifie la 
procedure suivante : demarrer le comptage d zero, compter jusqu'd 50, en 
augmentant le nombre par 1 d chaque boucle. 

Le programme suivant utilise ISG pour boucler 10 fois. Le compteur de boucle 
(0000001,01000) est enregistre dans la variable Z. Les zeros du debut et de la 
fin peuvent etre omis. 

L6601 LBL L 
L0082 1,61 
L0003 ST0 Z 
M0001 LBL M 
M0002 ISG Z 
N0003 GTO M 
M0004 RTH 

Appuyez sur 1 VIEW I Z pour visualiser le nombre de controle de boucle qui est 
maintenant d 11,0100. 
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Adressage indirect des variables et libelles 



L'adressage indirect est une technique utilisee en programmation avancee pour 
specifier une variable ou un li belle sans specifier exactement laquelle. Cela est 
determine pendant I'execution du programme, et depend done des resultats 
intermediates (ou saisies) du programme. 

L'adressage indirect utilise deux differentes touches : CD (avec CD) et [fflj (avec 
[ENTER] ), 

La variable / n'a rien a voir avec ED ni avec la variable i. Ces touches sont actives 
pour de nombreuses fonctions qui utilisent de A d Z comme variables ou libelles. 

■ / est une variable dont le contenu peut se referer a une autre variable ou a un 
autre libelle. E I le contient un nombre comme toute autre variable (Ad Z). 

■ CD est une fonction de programmation qui dirige I'utilisation du nombre i 
pour determiner quelle variable ou libelle doit etre adressee. 

II s'agit d'un adressage indirect. (A d Z sont des adressages directs). 

CD et [HD sont utilises ensemble pour creer un adressage indirect. (Voir les 
exemples ci-dessous). 

/ est seulement une autre variable. 

RIT1 est soit indefini (pas de nombre dans i ), soit non-controle (utilisant n'importe 
quel nombre qui a ete laisse dans /). 



Variable « i » 

Vous pouvez enregistrer, rappeler et manipuler les contenus de / comme vous le 
feriez avec les contenus des autres variables. Vous pouvez meme resoudre des 
equations pour / et integrer en utilisant /. Les fonctions repertories ci-dessous 
peuvent utiliser la variable « i ». 



STO i INPUT i DSE i 

RCL i VIEW i ISG i 

STO+,-, x,-m jFNdi xoi 

RCL +,-, x ,+ i SOLVE i 
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L'adresse indirecte (i) 

Beaucoup de fonctions qui utilisent Ad Z (comme variables ou libelles) peuvent 
utiliser HHI pour referer A a Z (variables ou libelles) ou les registres statistiques de 
maniere indirecte. La fonction [ffl] utilise la valeur dans la variable / pour 
determiner quelle variable, quel libelle ou registre doit etre adresse. Le tableau 
suivant montre de quelle maniere. 



Si i contient : 


Alors (i) adressera : 


± 1 


variable A ou libelle A 


±26 


II ~7 1 • 1 II ' "7 

variable Z ou libelle Z 


±27 


variable i 


±28 


n registre 


±29 


registre Xx 


±30 


registre Xy 


±31 


registre Xx^ 


±32 


registre Xy2 


±33 


registre Xxy 


>34 ou <-34 ou 0 


Erreur : INVRLID < i > 



Seule la valeur absolue de la portion entiere du nombre dans i est utilisee pour 
I'adressage. 

Les operations INPUT(i) et VIEW(i) sont libellees pendant I'affichage avec le nom 
de la variable ou du registre indirectement adresse. 

Le menu SUMS vous permetde rappeler les valeurs depuis les registres statistiques. 
Toutefois, vous devez utiliser I'adressage indirect pour effectuer d'autres 
operations, telles que STO, VIEW et INPUT. 

Les fonctions repertories ci-dessous peuvent utiliser (i) comme adressage. Pour 
GTO, XEQ et FN=, (i) refere au libelle ; pour les autres fonctions (i) refere a une 
variable ou un registre. 
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STO(i) 
RCL(i) 



INPUT(i) 

VIEW(i) 

DSE(i) 

ISG (i) 

SOLVE(i) 

{FN d(i) 

FN=(i) 



STO +, -,x (i) 
RCL +, -,x ,-r, (i) 



XEQ(i) 
GTO(i) 
Xo(i) 



Programme controle avec (i) 

Du fait que le contenu de / change d chaque fois que le programme tourne - ou 
meme dans differentes parties du programme - une instruction de programmation 
telle que GTO< i > peut deplacer vers un libelle different a differents moments. 
Cela maintient une flexibility en laissant ouvert (tant que le programme fonctionne) 
les variables ou libelles necessaires pour ce programme. (Voir le premier exemple 
ci-dessous). 

L'adressage indirect est tres utile pour compter et controler les boucles. La variable 
/ servant d'index maintient I'adresse de la variable qui contient le nombre de 
controle de boucle pour les fonctions DES et ISG. (Voir le second exemple 
ci-dessous). 

Exemple : Choix des sous-routines avec (i). 

Le programme « Ajustement de courbe » dans le chapitre 16 utilise l'adressage 
indirect pour determiner quel modele utiliser pour evaluer les valeurs de x et y. 
(Des sous-routines differentes calculent x et y pour des modeles differents). 
Remarquez que i est enregistre et adresse indirectement dans des parties tres 
distinctes du programme. 

Les quatre premieres routines (S, L, E, P) du programme specifient le modele de 
courbe d'ajustement qui va etre utilise et attribue un nombre (1, 2, 3, 4) pour 
chacun de ces modeles. Ce nombre est ensuite enregistre durant la routine Z, le 
point d'entree commun de tous les modeles : 

Z0S03 STO i 

La routine Y utilise / pour appeler la sous-routine appropriee (par modele) pour 
calculer les x et y estimes. La ligne Y0003 appelle la sous-routine pour calculer 
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V003 XEQA i > 



et la ligne Y0008 appelle une sous-routine differente pour calculer x apres que 
i a ete augmente de 6 : 

Y0006 fa 
V0067 STO+ i 
Y0008 XEGK i > 



bl 1 
contient : 


Alors XEQ(i) appelle : 


Vers : 


1 


LBL A 


Calcule y pour un modele en 






droite. 


2 


LBL B 


Calcule y pour un modele 






logarithmique. 


3 


LBL C 


Calcule yfor pour un modele 






exponentiel. 


4 


LBL D 


Calcule y pour un modele de 






courbe de puissance. 


7 


LBL G 


Calcule x pour un modele de 






droite. 


8 


LBL H 


Calcule x pour un modele 






logarithmique. 


9 


LBL 1 


Calcule x pour un modele 






exponentiel. 


10 


LBL J 


Calcule x pour un modele de 






courbe de puissance. 



Exemple : Boucle contrdlee avec (i). 

Une valeur de I'index / est utilisee par le programme « Solutions d'equations 
simultanees - Methode d'inversion de matrices dans le chapitre 15. Ce 
programme utilise des instructions de boucle ISG i et DSE i en conjonction avec 
les instructions indirectes RCL< i > et ST0< i ) pour remplir et manipuler une 
matrice. 

La premiere partie de ce programme est une routine A, qui enregistre le nombre 
de ce controle de boucle initial dans /. 
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Lignes de programme : 
(En mode RPN) 



R0001 LBL R 
R0002 1,612 

R0003 STO i 



Description : 

Point de depart de I'entree des donnees. 
Nombre de controle de boucle : boucle de 1 d 12 
avec un increment de 1 . 

Enregistre le nombre de controle de boucle dans /. 



La routine suivante s'appelle L, une boucle qui collecte 1 2 valeurs pour une matrice 
3x3 (variables A - /) et trois constantes {J - L) pour les equations. 



Lignes de programme 
(En mode RPN) 



L0001 LBL L 

L0002 INPUK 

L0003 ISG i 

L0004 GTO L 
L0005 GTO R 



Description 



Cette routine collecte toutes les valeurs pour trois 
equations. 

Demande et enregistre un nombre dans la variable 
adressee par /. 

Ajoute 1 d / et repete la boucle jusqu'd ce que i 
atteigne 1 3,01 2. 

Quand / excede la valeur finale du compteur, 
I'execution est deplacee vers A. 



Le libelle J est une boucle qui complete I'inversion de la matrice 3x3. 
Lignes de programme : Description : 

(En mode RPN) 



J 0001 LBL J 

J 0002 STO-K i J> 
J0003 DSE i 

J 0004 GTO J 
J 0005 RTH 



Cette routine complete I'inversion en divisant par le 

determinant. 

Divise I'element. 

Decremente la valeur de I'index afin qu'il pointe 
plus pres de A. 

Boucle pour la valeur suivante. 

Renvoie au programme appelant ou vers PRGM 
TOP. 



Equations avec (i) 

Vous pouvez utiliser (i) dans une equation pour specifier une variable 
indirectement. Remarquer que ( i J signifie la variable specifiee par le nombre 
dans la variable / (une reference indirecte) mais que / ou ( i 5 signifie la variable /. 
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Le programme suivant utilise une equation pour determiner la somme des carres 
des variables A a Z. 

Lignes de programme : Description : 

(En mode RPN) 

EGGei LBL E Debut du programme. 

E0092 CF 10 Etablit les equations pour I'execution. 

E0003 CF 1 1 Desactive la demande d'equation. 

E0004 1 ' 0£6 Initialise le compteur pour 1 a 26. 

E0005 STO i Enregistre le compteur. 

E0006 0 Initialise la somme. 

Somme de controle et longueur : AEC5 42 

F0001 LBL F Debute la boucle de somme. 

F0002 ( i ) A £ Equation pour evaluer le ith carre. 

(Appuyez sur 1131 lEQNl pour debuter 
I'equation). 

Somme de controle et longueur : F09C 5 

F0003 + Ajoute le ith carre d la somme. 

F0004 ISG i Teste la fin de la boucle. 

F0005 GTO F Se deplace pour la variable suivante. 

F0006 RTN Term ine le programme. 

Somme de controle et longueur : E005 23 
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14 



Programmes de resolution et 
d'integration 

Resolution par un programme 

Dans le chapitre 7, vous avez vu comment saisir une equation - elle est ajoutee d 
la liste des equations - puis comment la resoudre pour n'importe quelle variable. 
Vous pouvez egalement entrer un programme qui calcule une fonction, puis la 
resoudre pour n'importe quelle variable. C'est particulierement utile si les 
equations que vous resolvez changent sous certaines conditions ou si elles 
necessitent des calculs repetitifs. 

Pour resoudre une fonction programmee, procedez comme suit : 

1. Entrez un programme qui definit la fonction. (Voir « Ecrire un programme pour 
SOLVE » plus bas). 

2. Selectionnez le programme d resoudre : appuyez sur le libelle 1131 1 FN = I . 
(Vous pouvez omettre cette etape si vous resolvez de nouveau le meme 
programme). 

3. Resolvez pour une variable inconnue : appuyez sur variable I SOLVE I 

Remarquez que FN= est necessaire si vous resolvez une fonction programmee, 
mais pas si vous resolvez une equation de la liste d'equations. 

Pour stopper le calcul, appuyez sur [CJ ou sur I R/S I . La meilleure estimation de la 
racine est dans la variable inconnue. Utilisez 1131 I VIEW I pour la visualiser sans 
perturber la pile. Pour reprendre le calcul, appuyez sur I R/S I . 

Pour ecrire un programme pour SOLVE, procedez comme suit : 

Le programme peut utiliser des equations, des operations ALG, RPN — dans toute 
combinaison la plus pratique. 

1. Commencez le programme par un libelle. Ce libelle identifie la fonction que 
vous voulez que SOLVE evalue (FN=//£>e//e). 
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2. Incluez une instruction INPUTpour chaque variable, y compris I'inconnue. Les 
instructions INPUT vous permettent de resoudre pour n'importe quelle variable 
une fonction multi-variable. INPUT pour I'inconnue est ignore par la 
calculatrice. Vous devez done ecrire uniquement un seul programme qui 
contient une instruction INPUT distincte pour chaque variable (y compris 
I'inconnue). 

Si vous n'incluez pas d'instructions INPUT, le programme utilise les valeurs 
stockees dans les variables ou entrees d la demande de I'equation. 

3. Entrer les instructions pour evaluer la fonction. 

■ Une fonction est programmee comme une multiligne RPN ou une 
sequence ALG doit etre de la forme qui aboutit d zero pour la solution. 
Si votre equation est f(x) = g(x), votre programme doit calculer f(x) - 
g(x). "=0". 

■ Une fonction programmee comme une equation peut etre de tout type 
d'equation - egalite, affectation ou expression. L' equation est evaluee 
par le programme et sa valeur converge vers zero pour la solution. Si 
vous voulez une equation qui demande des valeurs pour les variables 
au lieu d'inclure des instructions INPUT, assurez-vous que I'indicateur 
est 1 1 active. 

4. Terminez le programme avec un RTN. L' execution du programme devrait se 
terminer avec la valeur de la fonction dans le registre X. 

Si le programme contient une instruction VIEW ou STOP, ou un message pour 
I'affichage (une equation avec le drapeau 1 0 active), alors I'instruction est 
executee normalement seulement une fois — elle n'est pas executee chaque fois 
que le programme est appele par SOLVE. Cependant, si VIEW ou un message est 
suivi par PSE, alors la valeur ou le message sera affiche pendant une seconde 
chaque fois que le programme est appele. (STOP suivi par PSE est ignore.) 

SOLVE fonctionne uniquement avec des nombres reels. Toutefois, si vous avez une 
fonction avec des valeurs complexes qui peut etre ecrite en separant ces parties 
reelles et imaginaires, SOLVE peut resoudre les deux parties separement. 

Exemple : Programme utilisant ALG. 

Ecrivez un programme utilisant des operations ALG qui resolvent pour toute 
inconnue I'equation de la « Loi des Gaz parfaits ». L' equation est : 

PxV=NxRxT 
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avec 

P = Pression (atmosphere ou N/m^). 
V = Volume (litres). 
N = Nombre de moles de gaz. 
R = Constante universelle des gaz 

(0,0821 litre-atm. /mole-K ou 8,314 J/mole-K). 

T = Temperature (kelvin; K = °C + 273,1). 

Pour commencer, activez le mode Programme de la calculatrice. Si necessaire, 
positionnez le pointeur en haut de la memoire de programme. 



Touches : 

(En mode ALG) 
Ell IPRGMI IC1) 
fGTOl □ □ 

Tapez votre programme : 

Lignes du programme 

(En mode ALG) 

G0661 LBL G 
G6062 INPUT P 
G0003 INPUT V 
G0004 INPUT N 
G0005 INPUT R 
G0006 INPUT T 
G000? RCL P 
G0008 RCLx V 
G0009 - 
G0010 RCL N 
G0011 RCLx R 
G0012 RCLx T 

G0013 - 
G0014 RTN 



Affichage : 



PRGM TOP 



Description : 

Active le mode Programme. 

Description : 



Identifie une fonction programmee. 

Enregistre P. 

Enregistre V. 

Enregistre N. 

Enregistre R. 

Enregistre T. 

Pression. 

Pression x volume. 
Pression x volume - 

Pression x volume - Nombre de moles de gaz. 
Pression x volume - Moles x constante du gaz. 
Pression x volume - Moles x constante du gaz x 
temperature 
Obtient le resultat. 
Termine le programme. 



Somme de controle et longueur : EB2A 42 
Appuyez sur [C] pour quitter le mode de saisie de programme. 
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Utiliser le programme « G » pour resoudre un probleme de pression de 0,005 
moles de dioxyde de carbone dans une bouteille de 2 litres a 24 °C. 



Touches : 

(En mode ALG) 

gjj) [FRj] G 



Affichage 



1 SOLVE I P V? 

valeur 

2 g7S] N? 

valeur 

,005 SZU R? 

va/eur 

,0821 [1ZI] T? 

vo/eur 

24 ED 273.1 IENTERI T? 

237; 1000 

fR/Sl SOLVING 
P= 

0,0610 



Description : 

Selection ne « G » — le 
programme SOLVE evalue pour 
trouver la valeur de la variable 
inconnue. 

Selectionne P ; demande V. 

Enregistre 2 dans V ; demande 
N. 

Enregistre ,005 dans N ; 
demande R. 

Enregistre ,0821 dans R ; 
demande T. 
Calcule T. 

Enregistre 297,1 dans T; resout 
pour P. La pression est 0,0610 
atm. 



Exemple : Programme utilisant une equation. 



Ecrire un programme qui utilise une equation pour resoudre la « Loi des gaz 
parfaits ». 



Touches : 

(En mode RPN) 
Ell IPRGMI CI | 

IgToi □ □ 



[Efl [LBLl H 

fral I FLAGS I {SF} □ 

1 



Affichage : Description : 

Selectionne le mode de saisie de 
PRGN TOP programme. Deplace le pointeur 

du programme en haut de la liste 

des programmes. 
H@@01 LBL H Affecte un libelle au programme. 

Permet une demande par 
H0SO2 SF 11 equation. 
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rial [EQNl 
fROD P [X] 
iRCLl V [El [=] 
[RCLl N [*] 
fROD R [xj 
fRCLl T I ENTER I 
13 1 [rTRI 

rcj 



H0063 Px','=NxRx 
H0064 RTH 

0.0610 



Evalue I'equation, efface 
I'indicateur 1 1 . (Somme de 
controle et longueur : EDC8 



Termine le programme. 
Quitte le mode de saisie de 
programme. 



9). 



Somme de controle et longueur : 36FF 21 



Calculez maintenant la variation de pression en dioxyde de carbone si la 
temperature descend de 10° C par rapport a I'exemple precedent. 



Touches : 
(En mode RPN) 



Affichage 



fSTOl L 

US rFR= 



H 



I SOLVE I P 
fRTSl 
fRTSl 
fRTSl 

IENTERI 10 Q 
fRTSl 

fROTI L a 



0,0610 
0,0610 

V? 

2,0000 

H? 

0,0050 

R? 

0,0821 
T? 

297, 1000 
T? 

287, 1000 

SOLVING 

P= 

0,0583 

-0,0021 



Description : 

Enregistre la pression precedente. 
Saisit les limites de I'integration 
(limite basse en premier). 
Choisir le programme "H." 

Retient 2 dans V; demande pour 
N. 

Retient ,005 dans N ; demande 
pour R. 

Retient ,0821 dans R ; demande 
pour T. 

Calcule la nouvelle T. 

Enregistre 287,1 dans T; resoud 
pour la nouvelle P. 

Calcule la variation de pression de 
gaz quand la temperature baisse 
de 297,1 K a 287,1 K (un resultat 
negatif indique une baisse de la 
pression). 
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Utilisation de SOLVE dans un programme 



Vous pouvez utiliser I'operation SOLVE comme partie d'un programme. 

Si approprie, incluez ou demandez des estimations initiales (dans la variable 
inconnue et dans le registre X) avant d'executer I'instruction SOLVE variable. Les 
deux instructions pour resoudre une equation pour une variable inconnue 
apparaissent dans des programmes comme : 

FN= Hbelle 

SOLVE variable 

L'instruction SOLVE programmee ne produit pas un affichage libelle (variable = 
valeur) car cela peut ne pas etre la valeur significative de votre programme (ce qui 
veut dire que vous puissiez vouloir effectuer d'autres calculs avec le nombre avant 
de I'afficher). Si vous voulez vraiment que le resultat affiche, ajouter une instruction 
VIEW variable apres l'instruction SOLVE. 

Si aucune solution n'est trouvee pour I'inconnue, la ligne de programme suivante 
est alors sautee (en accord avec la regie « Faire si vrai » , detaillee au chapitre 
1 3). Le programme devrait alors gerer le cas ou il n'y a pas de racine, par 
exemple en choisissant une nouvelle estimation de depart ou en changeant une 
valeur d'entree. 

Exemple : SOLVE dans un programme. 

L'extrait suivant provient d'un programme qui vous permet de resoudre pour x ou y 
en appuyant sur I XEQ I X ou Y. 

Lignes de programme : Description : 



(En mode RPN) 



xeeei lbl x 



Initialisation de X. 
Indexation de X. 

Deplacement vers la routine principale. 



X0002 24 



X6003 GTO L 



Somme de controle et longueur : 4800 21 



Y0003 GTO L 



Y0001 LBL Y 



Y00O2 £5 



Initialisation de Y. 
Indexation de Y. 

Deplacement vers la routine principale. 



Somme de controle et longueur : C5E1 21 



L0003 FN= F 



L0001 LBL L 



L0002 STO i 



Routine principale. 

Enregistre index dans in i. 

Definit un programme pour la resolution. 
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L0006 RTH 



L0004 SOLVE ( i > 



L0005 VIENC i > 



Resoud pour la variable appropriee. 
Affiche la solution. 
Termine le programme. 



Somme de controle et longueur : D82E 1 8 



Feeei lbl f 



Calcule f (x, y). Inclure INPUT ou une 
demande d'equation comme necessaire. 



F0010 RTH 



Integration dans un programme 

Au chapitre 8, vous avez vu comment entrer une equation (ou expression) - elle est 
ajoutee d la liste des equations - puis comment I'integrer en respectant les 
variables. Vous pouvez egalement entrer un programme qui calcule une fonction 
puis I'integrer avec le respect des variables. Cela est particulierement utile si la 
fonction que vous integrez se modifie sous certaines conditions ou si elle necessite 
des calculs repetitifs. 

Pour integrer une fonction programmee, procedez comme suit : 

1. Entrez un programme qui definit la fonction integrate. (Voir « Pour ecrire un 
programme pour }FN » plus loin). 

2. Selectionnez la programme qui definit la fonction d integrer : appuyez sur 
libelle I FN = I . (Vous pouvez sauter cette etape si vous integrez dans le 
meme programme). 

3. Saisissez les limites d'integration : tapez la limite inferieure et appuyez sur 
I ENTER I . puis tapez la limite superieure. 

4. Selectionnez la variable d'integration et debuter le calcul : appuyez sur 
variable SH) CD. 

Remarquez que FN= est necessaire si vous integrez une fonction programmee, 
mais pas si vous integrez une equation depuis la liste d'equations. 

Vous pouvez stopper un calcul d'integration en cours en appuyant sur C2 ou sur 
I R/S I Cependant, le calcul ne peut pas etre repris. 

Ecriture d'un programme pour J FN: 

Le programme peut utiliser des equations, des operations ALG ou RPN — dans 
n'importe quelle combinaison la plus pratique. 
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1. Commencez le programme par un libelle. Ce libelle identifie la fonction que 
vous voulez integrer. (FN=/i'£>e//e). 

2. Incluez une instruction INPUT pour chaque variable, y compris la variable 
a" integration. Les instructions INPUT vous permettent d'integrer en respectant 
toutes les variables dans une fonction multi-variables. Un INPUT pour la 
variable d'integration est ignore par la calculatrice. Vous devez done ecrire un 
seul programme contenant une instruction INPUT distincte pour chaque 
variable (y compris la variable d'integration). 

Si vous n'incluez pas d'instruction INPUT, le programme utilise les valeurs 
stockees dans les variables ou entrees aux demandes de I'equation. 

3. Entrez les instructions pour evaluer la fonction. 

■ Une fonction programmee comme multi-lignes RPN ou une sequence 
ALG doit calculer les valeurs de la fonction que vous voulez integrer. 

■ Une fonction programmee comme une equation est habituellement 
incluse comme une expression specifiant I'integrale — bien que cela 
puisse etre n'importe quelle type d'equation. Si vous voulez que 
I'equation vous demande les valeurs de variables au lieu d'inclure des 
instructions INPUT, assurez-vous que I'indicateur 1 1 est active. 

4. Terminez la programmation par un RTN. L' execution du programme devrait se 
terminer avec la valeur de la fonction dans le registre X. 

Exemple : Programme utilisant une equation. 

La fonction integrale sinus dans I'exemple du chapitre 8 est : 

s,(o = j: i^dx 

JO x 

Cette fonction peut etre evaluee par integration d'un programme qui definit 
I'integrale : 

50001 LBL S Definit la fonction. 

30662 SIN(IO-^X La fonction possede une expression. (Somme de 

controle et longueur : OEEO 8). 
SBB03 RTN Termine le sous-programme 

Somme de controle et longueur : BDE3 1 7 

Entrez ce programme et integrez la fonction integrale sinus par rapport d x entre 0 
et2(f=2). 
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Touches : 
(En mode RPN) 

IMODESI {RRD} 
13 1 [FSNl S 



Affichage : 



0 I ENTER I 2 



IMODESI {DEG} 



INTEGRRTING 
I = 

1 .6854 
1 6054 



Description : 

Selectionne le mode Radian. 
Selectionne le libelle S comme 
integrale. 

Saisit les limites inferieures et 
superieures d'integration. 
Integre la fonction entre 0 et 2, 
affiche le resultat. 

Restaure le mode Degre. 



Utilisation de ^integration dans un programme 

['integration peut etre realisee a partir d'un programme. Se souvenir d'inclure ou 
de demander pour les limites d'integration avant d'executer I'integration et se 
souvenir que la precision et la duree d'execution sont controlees par le format 
d'affichage au moment du fonctionnement du programme. Les deux instructions 
d'integration apparaissent dans le programme suivant en tant que : 

FH= libelle 

jFH d variable 

['instruction | FN programmee ne produit pas d'affichage libelle ( J = valeur) car 
cela peut ne pas etre le resultat significatif pour votre programme (ce qui 
sous-entend que vous pourriez vouloir effectuer d'autres calculs avec le nombre 
avant de I'afficher). Si vous voulez vraiment afficher le resultat, ajoutez une 
instruction PSE ( (M] (fSE] ) ou une instruction STOP ( iRTsl ) pour afficher le 
resultat dans le registre X apres I'instruction jFN. 

Si le programme contient une instruction VIEW ou STOP, ou un message pour 
I'affichage (une equation avec le drapeau 1 0 active), alors I'instruction est 
executee normalement seulement une fois - elle n'est pas executee chaque fois que 
le programme est appele par jFN. Cependant, si VIEW ou un message est suivi 
par PSE, alors la valeur ou le message sera affiche pendant une seconde chaque 
fois que le programme est appele. (STOP suivi par PSE est ignore.) 
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Exemple : I FN dans un programme. 



Le programme « Distributions normales et normales inversees » du chapitre 16 
inclut une integration d'equation de la fonction de densite normale 



1 



dD. 



La fonction g((D-/vl)+S) 2 +2 es f calculee par une routine libellee F. D'autres 
routines demandent les valeurs connues et effectuent d'autres calculs pour 
determiner Q(D), la surface positive d'une courbe de distribution normale. 
['integration elle-meme est mise en place et executee depuis la routine Q : 

Q0001 LBL Q 

Rappelle la limite inferieure d'integration. 
Rappelle la limite superieure d'integration. (X = D). 
Specifie la fonction. 

Integre la fonction normale en utilisant une variable fictive 
D. 



Q0002 RCL M 
Q0003 RCL X 
Q0004 FN= F 
Q0005 jFN cl D 



Restrictions d la resolution et a ^integration 

Les instructions variables SOLVE et }FN ne peuvent pas appeler une routine 
contenant une autre instruction SOLVE ou J FN . Ce qui veut dire qu'aucune de ces 
instructions ne peut etre utilisee recursivement. Par exemple, une tentative pour 
calculer une integrale multiple engendrera une erreur J < jFN). De meme, 
SOLVE et J FN ne peuvent pas appeler une routine qui contient une instruction 
FN=//be//e ; si tente, une erreur SOLVE FlC I I VE ou jFN RCTI VE sera renvoyee. 
SOLVE ne peut pas appeler une routine qui contient une instruction jFN (cela 
produit une erreur SOLVE < jFN!)), tout comme jFN ne peut pas appeler une 
routine contenant une instruction SOLVE (cela produit une erreur j (. SOLVE >). 

Les instructions SOLVE variable et jFN d variable dans un programme utilisent les 
retours d'un des sept sous-programmes en attente dans la calculatrice. (Se 
reporter a « Sous-programmes emboTtes » dans le chapitre 13). 

Les operations SOLVE et jFN activent automatiquement le format d'affichage 
Decimal. 
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Programmes mathematiques 

Operations sur les vecteurs 

Ce programme realise des operations basiques sur les vecteurs telles que 
I'addition, la soustraction, le produit vectoriel et scalaire. Le programme utilise des 
vecteurs tridimensionnels et fournit les entrees et sorties sous forme polaire ou 
rectangulaire. Les angles entre les vecteurs peuvent egalement etre determines. 




Ce programme utilise les equations suivantes. Conversion de coordonnees 
X=Psin(P)cos(7) R= V* 2 + Y 2 + Z 2 

Y= Rsin (P)sin (7) T = arctan (Y/Xj 



Z = R cos (P) 



P = arctan 



VX 2 + Y 2 
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Addition et soustraction de vecteurs : 

vj + v 2 =(X+ U)\ + {Y+V)\ + {Z+W)k 
v 2 -v ; = (U-X)i + (V-y)i + (W-Z)k 

Produit vectoriel : 

v; xv 2 = (VW-ZV) i + {ZU - XW] j + (XV- YU) k 
Produit scalaire : 

D = XU + YV+ ZW 

Angle entre les vecteurs (y) : 



G=. 



R, x R 2 

Dans lequel : 

vj =Xi + Y\ +Zk 

et 

v 2 =Ui + Vj + Wk 

Le vecteur affiche par la routine d'entree (LBL P et LBL R) est V;. 
Listes du programme : 

Description 



Lignes du programme 
(En mode ALG) 

R0001 LBL R 



R0002 INPUT K 
R0003 INPUT Y 
R0004 INPUT Z 



Definit le debut de la routine entree/affichage 
rectangulaire. 

Affiche ou accepte I'entree de X. 
Affiche ou accepte I'entree de Y. 
Affiche ou accepte I'entree de Z. 



Somme de controle et longueur : 8E7D 1 2 
Q0001 LBL Q 
Q0002 RCL V 



Definit le debut du procede de conversion 
rectangulaire-polaire. 
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Lignes du programme : 

(En mode ALG) 

Q0003 xOv 
Q0004 RCL X 
Q0005 y>x^>Q>r 
Q0006 xOv 
Q0007 STO T 
Q0008 RCL Z 
Q0003 y-x->6^ 
Q0010 STO R 
Q0011x<>y 
Q0012 STO P 
Somme de controle et longueur : E230 36 



Description 



Calcule ^(X^Y 2 ) et arctan(Y/X). 
Enregistre T= arctan(V/X). 



Calcule V(X 2 + Y 2 + Z 2 ) etP. 
Enregistre R. 

Enregistre P. 



P0001 LBL P 



P0002 
P0003 
P0004 
P0005 
P0006 
P0007 
P0008 
P0009 
P0010 
P0011 
P0012 
P0013 
P0014 
P0015 
P0016 



INPUT R 
INPUT T 
INPUT P 
RCL P 

xOv 
RCL R 

0 i r->y ; X 

STO Z 
RCL T 

xOv 
0 ->y >x 
STO X 
xOv 
STO Y 
GTO P 



Definit le debut de la routine entree/affichage en 
polaire. 

Affiche ou accepte I'entree de R. 
Affiche ou accepte I'entree de T. 
Affiche ou accepte I'entree de P. 



Calcule Pcos (P) et Rsin (P). 
Enregistre Z = R cos (P). 



Calcule R sin (P) cos (7] et R sin (P) sin (7). 
Enregistre X= R sin (P) cos (7). 



Enregistre Y= P sin (P) sin (7). 
Boucle en arriere pour un autre affichage sous 
forme polaire. 

Somme de controle et longueur : 5F1 D 48 



E0001 LBL E 
E0002 RCL X 

E0003 STO U 
E0004 RCL Y 



Definit le debut de la routine d'entree de vecteurs. 
Copie les valeurs dans X, Yet Zvers U, Vet W 
respectivement. 
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Lignes du programme : Description 

(En mode ALG) 

E0065 STO y 
E0006 RCL Z 
E0007 STO W 

E0008 GTO Q Boucle en arriere pour la conversion polaire et 

I'affichage/entree. 
Somme de controle et longueur : 1 961 24 



Definit le debut de la routine d'echange de 
vecteurs. 

Echange X, VetZavec U, Vet W respectivement. 



X0001 LBL X 

X0002 RCL X 
X0003 X<> U 
X0004 STO X 
X0005 RCL Y 
X0006 x<> V 
X0007 STO Y 
X00OS RCL Z 
X0009 x<> W 
X0010 STO Z 

X001 1 GTO Q Boucle en arriere pour une conversion polaire et 

un affichage/entree. 
Somme de controle et longueur : CE3C 33 



R0001 LBL R 
R0002 RCL X 
R00O3 RCL+ U 
R0004 STO X 
R0005 RCL V 
R0006 RCL+ Y 
R0007 STO Y 
R0008 RCL Z 
R0009 RCL+ W 
R0010 STO Z 
R0011 GTO Q 



Definit le debut de la routine addition-vecteur. 
Enregistre X + U dans X. 
Enregistre V + Vdans Y. 



Enregistre Z+ Wdans Z. 
Boucle en arriere pour la conversion polaire et 
I'affichage/entree. 
Somme de controle et longueur : 6ED7 33 



S0001 LBL S 



Definit le debut de la routine soustraction-vecteur. 
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Lignes du programme : 

(En mode ALG) 

36002 -1 



Description 

Multiplie X Y et Z par (-1 ) pour en changer le 
signe. 



50004 STOx V 

50005 STOx Z 

50006 GTO fi Se deplace vers la routine d'addition - vecteur. 
Somme de controle et longueur : 5FC1 30 



C0001 
C0002 
C0003 
C0004 
C0005 
C0006 
C0007 
C0008 
C0009 
C0010 
C0011 

C0012 
C0013 
C0014 
C0015 
C0016 
C0017 
C0018 
C0019 

C0020 

C0021 
C0022 
C0023 
C0024 
C0025 
C0026 
C0027 



LBL C 
RCL V 
RCLx W 

RCL Z 
RCLx V 
ENTER 
STO R 
RCL Z 
RCLx U 

RCL X 
RCLx W 
ENTER 
STO B 
RCL X 
RCLx V 

RCL V 
RCLx U 
ENTER 
STO Z 
RCL R 
STO X 
RCL B 
STO X 
GTO Q 



Definit le debut de la routine produit vectoriel. 



Calcule (YW- ZV), qui est le composant X. 



Calcule (ZU - WX), qui est le composant V. 



Enregistre (XV- YU), qui est le composant Z. 



Enregistre le composant X 

Enregistre le composant V. 

Boucle en arriere pour une conversion polaire et 

I'affichage/entree. 
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Lignes du programme : 
(En mode ALG) 

Somme de controle et longueur : 6F95 81 



Description 



□ 0001 LBL D 



00002 

□0003 
D0004 
D0005 

□ 0006 
D0007 
D0008 
D0009 

D0010 
D0011 

□0012 

□ 0013 
D0014 
D0015 
□0016 
D0017 
D0018 
D0019 

□ 0020 
D0021 
D0022 
D0023 



RCL X 
RCLx U 
+ 

RCL Y 
RCLx V 
+ 

RCL Z 
RCLx W 
ENTER 
STO D 
VIEW D 
RCL V 
xOv 
RCL U 

V i X->0 i V 

xOv 
RCL W 

V ' X->0 ' V 

STO E 

(. 

RCL D 
RCL-R 



D0024 + 

□ 0025 RCL E 
D0026 > 

□ 0027 RCOS 

□ 0028 STO G 

□ 0029 VIEW G 
□0030 GTO P 



Definit le debut du produit scalaire et la routine 
angle-vecteur. 



Enregistre le produit scalaire XU + YV + ZW. 
Affiche le produit scalaire. 



Calcule la longueur du vecteur U, V, W. 



Divise la produit scalaire par la longueur du 
vecteur X-, Y-, Z-. 

Divise le resultat precedant par la longueur. 



Calcule Tangle. 



Affiche Tangle. 

Boucle en arriere pour un affichage/entree 
polaire. 

Somme de controle et longueur : 0548 90 
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Indicateurs utilises : 

Aucun. 

Remarques : 

Les termes « polaire » et « rectangulaire », qui se rapportent a des systemes 
bidimensionnels, sont utilises a la place des termes tridimensionnels appropries 
« spherique » et « cartesien ». Cette deviation de langage permet que les libelles 
soient associes d leurs fonctions sans risque de confusion. Par exemple, si LBL C 
avait ete associe d une entree de coordonnees cartesiennes, il n'aurait pas ete 
disponible pour le produit vectoriel. 

Instructions du programme : 

1. Entrez les routines du programme, puis appuyez sur [C] quand vous avez 
termine. 

2. Si votre vecteur est sous forme rectangulaire, appuyez sur I XEQ I R et accedez 
a I'etape 4. Si votre vecteur est sous forme polaire, appuyez sur I XEQ I p et 
passez a I'etape 3. 

3. Tapez R et appuyez sur I R/S I . Tapez let appuyez sur I R/S I . puis tapez P et 
appuyez sur I R/S I Passez a I'etape 5. 

4. Tapez Xet appuyez sur I R/S I . Tapez Vet appuyez sur I R/S I . puis tapez Zet 
appuyez sur I R/S I . 

5. Pour taper un second vecteur, appuyez sur I XEQ I E (pour Entree), puis passez 
a I'etape 2. 

6. Realisez I'operation vectorielle desiree : 

a. Addition de vecteurs en appuyant sur I XEQ I A 

b. Soustraction du vecteur un par le vecteur deux en appuyant sur I XEQ I S 

c. Calcul du produit vectoriel en appuyant sur I XEQ I C 

d. Calcul le produit scalaire en appuyant sur I XEQ I D et Tangle entre les 
vecteurs en appuyant sur I R/S I 

7. Facultatif : pour visualiser vl sous forme polaire, appuyez sur I XEQ I P, puis 
appuyez sur I R/S I de maniere repetee pour voir les elements individuels. 

8. Facultatif : pour visualiser vl sous forme rectangulaire, appuyez sur I XEQ I R, 
puis appuyez sur I R/S I de maniere repetee pour voir les elements individuels. 

9. Si vous avez ajoute, soustrait ou calcule le produit vectoriel, v-| a ete remplace 
par le resultat, V2 n'etant pas modifie. Pour continuer les calculs bases sur le 
resultat, souvenez-vous d'appuyer sur I XEQ I E avant de taper un nouveau 
vecteur. 
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10. Allez a I'etape 2 pour continuer les calculs sur les vecteurs. 



Variables utilisees : 



X, Y,Z 


Les composants rectangulaires de vi . 


U, V, W 


Les composants rectangulaires de V2- 


R, I P 


Le rayon, Tangle dans le plan x-y (6), de Tangle depuis Taxe Z 




de vi fllj. 


D 


Le produit scalaire 


G 


L'angle entre les vecteurs (y) 



Exemple 1 : 

Une antenne micro-ondes doit etre orientee vers un transmetteur situe a 15,7 
kilometres au nord, 7,3 km d Test et 0,76 km au sud. Utilisez la capacite de 
conversion rectangle vers polaire pour determiner la distance totale et la direction 
vers le transmetteur. 




Touches : Affichage : Description : 

(En mode ALG) 



IMODESI {DEG} Active le mode Degre. 



IXEQl R X? Debute la routine entree/affichage 

valeur rectangle. 
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7,3 \EM 
15,7 [R/S] 

,76 \K " 
[RTsI 



Y? 

valeur 
Z? 

valeur 
R? 

17.3368 
T? 

65.6631 
P? 

32.5134 



Initialise Xa 7,3. 

Initialise Yd 1 5,7. 

Initialise Z -0,76 et calcule le 
rayon . 

Calcule I, Tangle dans le plan x/y. 
Calcule P, Tangle depuis Taxe z. 



Exemple 2 : 

Quel est le moment a Torigine du levier presente ci-dessous? Quelle est la 
composante de force le long du levier? Quel est Tangle entre la resultante des 
vecteurs de force et le levier? 




En premier, ajoutez les vecteurs de force. 



Touches : 
(En mode ALG) 



Affichage : 



XEQ) P 



17 [RTsI 



R? 

valeur 
T? 

valeur 



Description : 

Debute la routine d'entree en 
polaire. 

Initialise le rayon a 1 7. 
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one 1 d /c I 
I 1 0 IK/ J 1 


r f 


Initialise T a 215. 




valeur 




1 7 IR/SI 


r"i o 


Initialise r a 1 /. 




If, CCtJiy 




iXEQl E 


R? 


Entre le vecteur en le copiant dans 




If' BtHjW 


V2. 


23 IR/SI 


T? 


Initialise le rayon de v; a 23. 




— 1 , etststs 




80 IR/SI 


p? 


Initialise Ta 80. 








74 1 R/S I 


R? 


Initialise P d 74. 








IXEQl A 


R? 


Ajoute les vecteurs et affiche le 






li 1 D 

resultat K. 


1 R/S I 


T? 


A ff. | T | i 'III 

Atticne / du vecteur resultant. 




y tS , rtIJi 




fRTsl 


P? 


Affiche Pdu vecteur resultant. 




39-3445 




IXEQl E 


R? 


Entre le vecteur resultant. 




29,4741 




Du fait que le moment est egal au produit vectoriel du vecteur rayon et du vecteur 


force (r x F), tapez le 


vecteur representant le 


levier et deduisez le produit vectoriel. 


Touches : 


Affichage : 


Description : 


(En mode ALG) 






1,07 [EZH 


T? 


Initialise R a 1 ,07. 




96,7632 




125 OLD 


P? 


Initialise T a 1 25. 




39,9445 




63 [R/S) 


R? 


Initialise P d 63. 




1 ,0700 




IXEQl C 


R? 


Calcule le produit vectoriel et 




18,0209 


affiche R du resultat. 


IrTsI 


T? 


Affiche Idu produit vectoriel. 




55,3719 
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1 n ic 1 

1 R/S I 


P? 


a f f ■ 1 n 1 1 • i i • 1 

Atticne r du produit vectonel. 




1 £H J 04 1 c. 




IXEQI R 


X? 


Affiche la forme rectangulaire du 






produit vectonel. 


| r/s | 


Y? 






12,2439 




[RTsl 


Z? 






-16, 1666 




Le produit scalaire peut etre utilise pour 


resoudre la force (toujours dans V2) le 


long de I'axe du levier. 




Touches : 


Affichage : 


Description : 


(En mode ALG) 






IXEQl P 


R? 


nv ' 1 1 1 !• 1/ L ' 1 

Debute la routine d entree polaire. 




18,6269 




1 UTS) 


T? 


Definie le rayon comme un vecteur 




55,3719 


unitaire. 


125 GLU 


P? 


Initialise T a 1 25. 




124,3412 




63 [RTsI 


R? 


Initialise P d 63. 




1 ,8666 




IXEQl D 


D= 


/"Ill 1 'I 1 ' 

Calcule le produit scalaire. 




24, 1882 




[RTsl 


G= 


Calcule Tangle entre la force 




34,8496 


resultante et le levier. 


[RTsl 


R? 


Retourne d la routine d'entree. 




1 ,0000 
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Solutions d'equations simultanees 

Le programme resout simultanement les equations lineaires d deux ou a trois 
inconnues. II I'effectue par I'inversion de la matrice et la multiplication de matrices. 

Un systeme de trois equations lineaires 

AX+DY+GZ = J 
BX+EY+HZ=K 
CX+ FY + IZ = L 

peut etre represents par I'equation matricielle suivante : 



A 


D 


G" 


~X~ 




' J " 


B 


E 


H 


Y 




K 


C 


F 


1 


Z 




L 



L' equation matricielle peut etre resolue pour X, Y et Z en multipliant la matrice 
resultante par I'inverse de la matrice coefficient. 



A' 


D' 


G'~ 


"J" 




~X~ 


B' 


E' 


H' 


K 




Y 


C 


F' 


r 


L 




Z 



Les specificites relatives au procede d'inversion sont fournies en commentaire de la 
routine d'inversion I. 

Listes du programme : 

Lignes du programme : Description 
(En mode RPN) 

Reeei LBL R Debut de I'entree des coefficients. 

R00G2 1jG12 Valeur du controle de boucle : boucle de 1 d 1 2, 

increment de 1 . 

RBBBj S I 0 i Enregistre la valeur de controle dans I'index de la 

variable. 

Somme de controle et longueur : 35E7 21 

Leeei LBL L Debute la boucle d'entree. 

L00U^ INPUTS i > Demande et enregistre la variable adressee par /. 
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Lignes du programme : 
(En mode RPN) 

L0003 ISG i 
L0604 GTO L 

L0005 GTO R 



Description 



Ajoute 1 a /. 

Si / est inferieur a 1 3, retourne a LBL et demande la 
valeur suivante. 

Retourne d LBL A pour revoir les valeurs. 



Somme de controle et longueur : 51AB 15 



10001 LBL I 

10002 XEQ D 



10003 
10004 
10005 
10006 
10007 
10003 
10009 
10010 
10011 
10012 
10013 
10014 
10015 
10016 
1001? 
10018 
10019 
10020 
10021 

10022 
10023 
10024 
10025 
10026 

1002? 

10028 
10029 



STO N 
RCL R 
RCLx I 
RCL C 
RCLx G 

STO X 
RCL C 
RCLx D 
RCL R 
RCLx F 

STO Y 
RCL B 
RCLx G 
RCL R 
RCLx H 

STO Z 
RCL R 
RCLx E 
RCL B 
RCLx D 

STO i 
RCL E 
RCLx I 



Cette routine inverse la matrice 3x3. 

Calcule le determinant et enregistre la valeur pour 

la boucle de division, J. 



Calcule E' x determinant = Al - CG. 



Calcule F x determinant = CD - AF. 



Calcule H' x determinant = BG - AH. 



Calcule /' x determinant = AE - BD. 
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Lignes du programme : 
(En mode RPN) 

10636 RCL F 
16031 RCLx H 

16632 - 

16633 STO R 

16634 RCL C 

16635 RCLx H 

16636 RCL B 

16637 RCLx I 

16638 - 

16639 RCL B 
16646 RCLx F 

16641 RCL C 

16642 RCLx E 

16643 - 

16644 STO C 

16645 R4< 

16646 STO B 

16647 RCL F 

16648 RCLx G 

16649 RCL D 
16656 RCLx I 

16651 - 

16652 RCL D 

16653 RCLx H 

16654 RCL E 

16655 RCLx G 

16656 - 

16657 STO G 

16658 Rsl/ 
16859 STO D 
16666 RCL i 

16661 STO I 

16662 RCL X 

16663 STO E 

16664 RCL V 



Description 

Calcule A' x determinant = El - FH, 
Calcule 8' x determinant = CH - Bl. 

Calcule C x determinant = BF - CE. 
Enregistre 8'. 

Calcule D' x determinant = FG - Dl. 

Calcule G' x determinant = DH - EC. 
Enregistre D'. 
Enregistre /'. 
Enregistre E'. 
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Lignes du programme : 
(En mode RPN) 

16065 STO F 
10066 RCL Z 
1006? STO H 

10068 3 

10069 STO i 

10070 RCL N 



Description 

Enregistre F. 
Enregistre H'. 

Initialise la valeur de I'index pour le pointeur sur le 
dernier element de la matrice. 
Rappelle la valeur du determinant. 



Somme de controle et longueur : OFFB 222 



J 0001 LBL J 



Cette routine complete I'inversion de matrice en 
divisant par le determinant. 
Divise I'element. 

Decremente la valeur de I'index afin que le pointeur 
se rapproche de A. 
Boucle pour une valeur suivante. 
Retourne au programme appelant ou vers PRGM 
TOP. 

Somme de controle et longueur : 1 FCF 1 5 



J0002 STO-K i ) 
J0003 DSE i 

J 0004 GTO J 
J 0005 RTH 



M0001 LBL M 

M0002 7 

N0003 XEQ H 
N0004 8 

N0005 XEQ H 
N0006 9 



Cette routine multiplie une colonne de la matrice et 
la matrice 3x3. 

Initialise la valeur de I'index pour pointer, vers le 
dernier element de la premiere colonne. 

Initialise la valeur de I'index pour pointer vers le 
dernier element de la seconde colonne. 



Initialise la valeur de I'index pour pointer vers le 
dernier element de la troisieme colonne. 



Somme de controle et longueur : DA21 54 



H0001 LBL N 

H0002 STO i 
H0003 RCL J 
H00O4 RCL K 
H00O5 RCL L 
H0006 RCLx< 



Cette routine calcule le produit du vecteur colonne 
et la colonne pointee par la valeur de I'index. 
Enregistre la valeur de I'index dans /. 
Rappelle J depuis le vecteur colonne. 
Rappelle K depuis le vecteur colonne. 
Rappelle I depuis le vecteur colonne. 
Multiplie par le dernier element de la ligne. 
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Lignes du programme : 
(En mode RPN) 

H000? XEQ P 

neees xeq p 

H0009 23 



Description 



Multiplie par le second element de la ligne et 
ajoute. 

Multiplie par le premier element de la ligne et 
ajoute. 

Initialise la valeur de I'index pour afficher X, Y, ou Z 
basee sur I'entree de la colonne. 



H0010 STO+ i 
H0011 RsP 
N0012 STCK i > 
H0013 UIEWC i ) 
H0014 RTN 



Rappelle le resultat. 
Enregistre le resultat. 
Affiche le resultat. 

Retourne au programme appelant ou vers PRGM 
TOP. 

Somme de controle et longueur : DFF4 54 



P0001 LBL P 

P0002 x<>y 
P0003 DSE i 

P0004 DSE i 
P0005 DSE i 
P0006 RCLxC i ) 

P0007 + 
P000S RTN 



Cette routine multiplie et ajoute dans chaque 
colonne. 

Obtient la valeur de la colonne suivante. 
Initialise la valeur de I'index pour pointer vers la 
colonne suivante. 



Multiplie la valeur de la colonne par la valeur de la 
ligne. 

Ajoute le produit a la somme precedente. 
Retourne au programme appelant. 



Somme de controle et longueur : 7F00 24 



D0001 LBL D 
D0002 RCL R 
D0003 RCLx E 
D0004 RCLx I 
D0005 RCL D 
D0006 RCLx H 
D0007 RCLx C 
D0008 + 
D0003 RCL G 
D0010 RCLx F 



Cette routine calcule le determinant. 



Calcule Ax Ex I. 



Calcule (Ax E x I) + (D x H x Q. 
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Lignes du programme : Description 
(En mode RPN) 

DGG11 RCLx B 

06012 + Calcule (A x E x I) + (D x H x Q + (G x F x B). 

□0013 RCL G 
D0014 RCLx E 
D0015 RCLx C 

D0016 - {AxExl) + {DxHxQ + {GxFxB)-{CxExQ. 

D0017 RCL R 

□ 0018 RCLx F 
D001S RCLx H 

□0020 - (Ax£x/) + (DxHxq + (GxFxB)-(GxExQ- 

{AxFxH). 

□0021 RCL D 
D0022 RCLx B 
D0023 RCLx I 

D0024 - (AxEx/) + (DxHxq + (GxFxB)-(GxEx 

q-(AxFxH)-(DxBx/). 

□ 0025 RTN Retourne au programme appelant ou vers F'RGM 

TOP. 

Somme de controle et longueur : 7957 75 



Indicateurs utilises : 

Aucun. 

Instructions du programme : 

1. Tapez les routines du programme, puis appuyez sur [C] quand vous avez 
termine. 

2. Appuyez sur I XEQ I A pour entrer les coefficients de la matrice et le vecteur 
colonne. 

3. Tapez les coefficients ou la valeur du vecteur (A a L) a chaque demande et 
appuyez sur I R/S I . 

4. Facultatif : appuyez sur I XEQ I D pour calculer le determinant du systeme 3 x 
3. 

5. Appuyez sur I XEQ I | pour calculer I'inverse de la matrice 3x3. 

6. Facultatif : appuyez sur I XEQ I A et de maniere repetee sur I R/S I pour 
visualiser les valeurs de la motrice inversee. 
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7. Appuyez sur I XEQ I M pour multiplier la matrice inversee par le vecteur 
colonne et pour visualiser la valeur de X. Appuyez sur I R/S I pour visualiser la 
valeur de Y, puis appuyez de nouveau sur I R/S I pour voir la valeur de Z. 

8. Pour un nouveau cas, retournez a I'etape 2. 

Variables utilisees : 

A a / Coefficients de la matrice. 

J a L Valeurs du vecteur colonne. 

W Efface la variable utilise pour enregistrer le 

determinant. 

Xa Z Valeurs de sortie du vecteur egalement utilisees pour la 

remise d zero. Valeurs de sortie du vecteur egalement 
utilisees pour le nettoiement. 

/ Valeur de controle de boucle (variable index) ; 

egalement utilisee pour la remise d zero. Valeur de 
controle de boucle (variable index) egalement utilisee 
pour le nettoiement. 



Remarques : 

Pour des solutions 2x2, utilisez zero pour les coefficients C, F, H, G et pour L. 
Utilisez 1 pour coefficient de /. 

Certains systemes d'equations ne possedent pas de solution. 



Exemple : 

Pour le systeme ci-dessous, calculez I'inversion et la solution du systeme. 
Visualisez la matrice inversee. Inversez la matrice de nouveau et visualisez le 
resultat pour verifier que la matrice originale est retrouvee. 

23X+ 15Y+ 17Z= 31 

8X+ MY-6Z= 17 

4X+ 15Y+ 12Z= 14 

Touches : Affichage : Description : 

(En mode RPN) 

I XEQ I A R? Debute la routine d'entree. 

valeur 
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23 [EZLl 
8 gTs) 
4 gTsJ 
15 (R7SJ 

14 [RTSI 
fXEQl | 
rXEQl M 
fRTsl 
fRTsl 

[XEQl A 

fRTSl 

fRTSl 

fRTsl 

fRTsl 

fRTsl 

fRTsl 

fRTsl 

fRTsl 



B? 

valeur 
C? 

valeur 
D? 

valeur 
E? 

valeur 



R? 

23,0000 

40.598.0000 



x= 

0,9306 
V= 

0,7943 
Z= 

-0, 1364 

R? 

0,0483 
B? 

-0,0261 

C? 

0,0165 
D? 

0,0163 
E? 

0,0452 
F? 

-0,0620 
G? 

-0,0602 
H? 

0,0596 
I? 

0,0289 



Initialise le premier coefficient, A, 
a 23. 

Initialise 8 a 8. 

Initialise C a 4. 

Initialise D a 1 5. 

Continue I'entree de E vers L 

Renvoie le premier coefficient 
entre. 

Calcule I'inverse et affiche le 
determinant. 

Multiplie le vecteur colonne et 
calcule X. 

Calcule et affiche Y. 
Calcule et affiche Z. 

Debute la visualisation de la 
matrice inversee. 
Affiche la valeur suivante. 

Affiche la valeur suivante. 
Affiche la valeur suivante. 
Affiche la valeur suivante. 
Affiche la valeur suivante. 
Affiche la valeur suivante. 
Affiche la valeur suivante. 
Affiche la valeur suivante. 
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IXEQI | @ .'@00£ Inverse la matrice inverse pour 

reproduire la matrice originale. 
IXEQI A Debute la visualisation de la 

£ J ..0006 matrice inversee. 

I R/S I B? Affiche la valeur suivante, et ainsi 

8 - ,0eee de suite. 



Determination des racines d'un polynome 

Ce programme determine les racines d'un polynome de degres 2 d 5 avec 
coefficients reels. II calcule a la fois les racines reelles et complexes. 

Pour ce programme, un polynome general est de la forme : 
x n + On-;x n_1 + ... + a/x + ao = 0 

ou n = 2, 3, 4 ou 5. Le coefficient pour le terme de degre le plus eleve (o n ) est 
suppose etre 1 . Si le coefficient n'est pas 1, vous devriez le rendre egal d 1 en 
divisant tous les coefficients de I'equation par ce coefficient. (Voir exemple 2.) 

Les routines pour les polynomes de degre 3 et 5 utilisent SOLVE pour determiner 
une racine reelle de I'equation, car tous les polynomes de degre impair doivent 
avoir au moins une racine reelle. Quand une racine a ete trouvee, une division 
synthetique est realisee pour reduire le polynome d'origine a un polynome du 
second ou du quatrieme degre. 

Pour resoudre un polynome de degre 4, il est tout d'abord necessaire de resoudre 
le polynome cubique : 

y 3 + b2y 2 + b iy + bo = 0 

dans lequel b2 = - a2 

fa] = 03a/- 4ao 

£>0= 00 (4o2- 03 2 ) - a j 2 . 

Supposons que yo est la racine la plus grande de I'equation cubique ci-dessus. 
Alors le polynome de degre 4 est reduit a deux polynomes quadratiques : 

x 2 + (J + L)x + (K+M) = 0 
x 7 + {J-L)x+{K-M) = 0 
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dans lesquels J = 03/2 
K= y 0 /2 

L =yjj 2 -O 2 +y 0 x (le signe de JK - a]/2) 
M= 

Les racines du polynome de degre 4 sont trouvees en resolvant les deux equations 
polynomials. 

Une equation quadratique + o;x + 00 = 0 est resolue par la formule 



2 Af 2 

SI le discriminant d = (a//2)2 - a 0 > 0, les racines sont reelles ; si d < 0, les 
racines sont complexes, etant u + iv = -(o 1 /2) + / V- d . 



Listes du programme : 

Lignes du programme 
(En mode RPN) 

peeei lbl p 

P0002 INPUT F 
P0603 STO i 



Description 



Definit le debut de la routine de resolution des 
polynomes. 

Demande, enregistre I'degre du polynome. 
Utilise I'degre comme compteur de boucle. 



Somme de controle et longueur : 5CC4 9 



10001 LBL I 

10002 INPUK i > 

10003 DSE i 

10004 GTO I 

10005 RCL F 

10006 STO i 

10007 GT0< i ) 



Debute la routine de demande. 
Demande un coefficient. 
Decremente dans la boucle d'entree. 
Repete jusqu'd la fin. 

Utilise I'degre pour selectionner la routine de 

determination des racines. 

Debute le routine de determination des racines. 



Somme de controle et longueur : 588B 21 



H0001 LBL H 



H0002 RCL H 



Evalue le polynome en utilisant la methode de 
Horner et reduit synthetiquement I'degre du 
polynome en utilisant les racines. 
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Lignes du programme : Description 
(En mode RPN) 

HBB03 STO i Utilise le pointeur du polynome comme index. 

H00O4 1 Valeur de depart pour la methode de Horner. 

Somme de controle et longueur : 0072 24 



jeeei lbl j 

J0002 ENTER 
J0003 RCLx X 



J0004 RCL+( i > 
J0005 DSE i 
J 0006 GTO J 
J0007 RTH 

Somme de controle et longueur : 2582 21 



Debute la boucle de la methode de Horner. 
Enregistre le coefficient de la division synthetique. 
Multiplie la somme actuelle par la puissance x 
suivante. 

Ajoute un nouveau coefficient. 
Decremente la boucle. 
Repete jusqu'd termine. 



50001 LBL S 

50002 STO H 

50003 250 

50004 STO X 

50005 +/- 

50006 FN= H 

50007 SOLVE X 

50008 GTO H 

S0003 0 
S0010 t- 



Debute la routine de mise en place de la resolution. 
Enregistre I'emplacement des coefficients d utiliser. 

Premiere estimation. 

Seconde estimation. 

Specifie la routine de resolution. 

Resout pour une racine reelle. 

Obtient les coefficients synthetiques de division 

pour le polynome d'degre inferieur suivant. 



Genere une erreur DIVIDE BY 0 si aucune racine 
reelle n'est trouvee. 
Somme de controle et longueur : 1 5FE 54 



Q0001 LBL Q 
Q0002 xOy 
Q0003 2 
Q0004 * 
Q0005 

Q0006 ENTER 
Q0007 ENTER 
Q000S STO F 



Debute la routine de solution quadratique. 
Echange oo et o;. 

aj/2. 
-aj/2. 

Enregistre - o;/2. 

Enregistre la partie reelle en cas de racine 
complexe. 
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Lignes du programme : 
(En mode RPN) 

Q0009 x 2 

oeeie 

QGGil - 
Q0012 CF 0 
Q0013 x<0? 
Q0014 SF 0 
Q0015 RES 
Q0016 ^x 
Q0017 STO G 



Q0018 FS? 0 
Q001S RTH 
Q0020 STO- F 
Q0021 Rsl/ 
Q0022 STO+ G 
Q0023 RTN 

Somme de controle et longueur: B9A7 81 



Description 

(a 7/2)2. 
oo- 

(o;/2)2- 0o . 
Initialise le drapeau 0. 
Discriminant (d) < 0 

Initialise le drapeau 0 si d < 0 (racine complexe). 

\d\ 
§d\ 

Enregistre la partie imaginaire en cas de racine 
complexe. 
Racine complexe? 
Retourne les racines complexes. 
Calcule - a//2 -J\d\ 



Calcule - a j/2 + 



B0001 LBL B 
B0002 RCL B 
B0003 RCL A 
B0004 GTO T 



Debute la routine de resolution du second degre. 
Obtient L 
Obtient M. 

Calcule et affiche les deux racines. 



Somme de controle et longueur : DE6F 1 2 



C0001 LBL C 
C0002 3 
C0003 XEQ S 

C0004 Rvl/ 
C0005 XEQ Q 

C0006 VIEW X 
C0007 GTO N 



Debute la routine de resolution du troisieme degre. 

Indique un polynome cubique d resoudre. 

Resout pour une racine reelle et mets ooet a; pour 

un polynome du second degre sur la pile. 

Elimine la valeur de la fonction polynomiale. 

Resout le polynome du second degre restant et 

enregistre les racines. 

Affiche la racine reelle du cube. 

Affiche les racines restantes. 



Somme de controle et longueur : 7A4B 33 



E00O1 LBL E 
E0002 5 



Debute la routine de resolution du cinquieme degre. 
Indique un polynome de cinquieme degre d 
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Lignes du programme : 
(En mode RPN) 



EB003 XEQ S 



E0004 Rs|/ 
E6005 STO R 
E0006 RsP 
E0007 STO B 
E0008 RsP 



Description 

resoudre. 

Resout pour une racine reelle et met les trois 
coefficients synthetiques pour un polynome d'degre 
quatre sur la pile. 

Elimine la valeur de la fonction polynomiale. 
Enregistre le coefficient. 

Enregistre le coefficient. 

Enregistre le coefficient. 



E0010 RCL E 
E0011 RCL+ X 
E0012 STO D 
E0013 VIEW X 



Calcule 03. 
Enregistre 03. 

Affiche la racine reelle pour un polynome de degre 
cinq. 

Somme de controle et longueur : C7A6 51 



□ 0001 

□0002 

□ 0003 

□ 0004 

□ 0005 

□ 0006 

□ 0007 

□ 0008 

□ 0009 

□ 0010 

□ 0011 

□ 0012 

□ 0013 

□ 0014 

□ 0015 

□ 0016 

□ 0017 

□ 0018 

□ 0019 



LBL D 
4 

RCLx C 
RCL D 

x 2 

RCLx R 
RCL B 

x 2 

STO E 
RCL C 

STO G 
RCL D 
RCLx B 
4 

RCLx R 



Debute la routine de resolution de degre quatre. 

4q2. 

03- 
03 2 . 

4o2 - 03 2 . 
o 0 (4o2 - 03 2 ). 
aj. 
a, 2 . 

bo=ao(4cio- 03 2 ) - a j 2 . 

Enregistre bo. 

02- 

b2= -02- 
Enregistre b2- 
03- 

03 o/. 
4ao- 

b 7 = 030 7 - 4oq. 
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Lignes du programme 
(En mode RPN) 

00026 STO F 
00021 4 
06022 3 
D0023 10* 
D0024 
D0025 7 
D0026 + 

D0027 XEQ S 

D0028 RsP 
00029 XEQ Q 

00036 RCL X 
D0031 STO E 
□0032 FS? 0 

□ 0033 GTO F 

□ 0034 RCL F 

□ 0035 x<y? 
□0036 x<>y 

□ 0037 RCL G 



Description 

Enregistre b/. 

Pour entrer les lignes D0021 et D0022 ; 
Appuyer sur 4 |J3) I SHOW I 3. 



Cree 7,004 comme un pointeur pour les coefficients 
cubiques. 

Resout pour la racine reelle et mets ooet a / pour un 

polynome du second degre sur la pile. 

Elimine la valeur de la fonction polynomiale. 

Resout pour les racines cubiques restantes et 

enregistre les racines. 

Obtient les racines reelles du cube. 

Enregistre la racine reelle. 

Racine complexe? 

Calcule les quatre racines du polynome de degre 
quatre restantes. 

Si aucune racine complexe, determine la racine 
reelle la plus grande. (yo) 



□00J9 x<>y 
□ 0046 STO E 



Enregistre la plus grande racine reelle du cube. 



Somme de controle et longueur : C8B3 1 80 



F0061 LBL F 
F6062 2 
F6063 STO-^ D 
F6064 STO- E 
F6065 9 
F6066 10 x 
F0067 1/x 
F000S RCL E 
F0003 x 2 



Debute la routine de resolution du quatrieme degre. 

J = 03/2. 
K = y0 /2. 



Cree 10 ' comme une limite inferieure pour A/|2. 
K 

K2. 
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Lignes du programme : 
(En mode RPN) 

Feeie rcl- r 

F0011 x<y? 
F0012 CLx 
F0013 ^x 
F0014 STO R 
F0015 RCL D 
F0016 RCLx E 
F0017 RCL B 
F0018 2 
F0019 * 
F0026 - 
F0021 x=6? 
F0022 1 
F0023 STO B 
F0024 RBS 
F0025 STO-^ B 
F0026 RCL D 
F0027 x 2 
F0028 RCL- C 
F0023 RCL+ E 
F0036 RCL+ E 
F0031 ^x 
F0032 STOx B 
F0033 RCL D 
F0034 RCL+ B 
F0035 RCL E 
F0036 RCL+ R 
F0037 XEQ T 

F0038 RCL D 
F003S RCL- B 
F0046 RCL E 
F0041 RCL- R 



Description 

M 2 = K 2 -ao- 

Si M 2 < 1 0 ~9, employer 0 pour M 2 . 

M= jK 2 -a 0 . 

Enregistre M. 

J. 

JK. 

aj. 

aj/2. 
JK-ai/2. 

Utilise 1 si JK-ai/2 = 0 
Enregistre 1 ouJ/C-a;/2. 

Calcule le signe de C 

J. 

J2 

J 2 -a 2 . 

l 2 —a 2+Y0- 

C= ^J 2 - a 2 + y 0 . 

Enregistre Cavec le signe correct. 

J. 

J + L 
K. 

K+M. 

Calcule et affiche deux racines du polynome du 

quatrieme degre. 

J. 

J-L 
K. 

K-M. 



Somme de controle et longueur : 539D 1 71 



T0061 LBL T 



Debute la routine pour calculer et afficher les deux 
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Lignes du programme : 
(En mode RPN) 



Description 



racmes. 

TB002 y.£Q Q Utilise la routine quadratique pour calculer les deux 

racines. 

Somme de controle et longueur : 41 OA 6 



N0001 LBL N 

H0002 RCL F 
H0003 STO X 
H0004 UIEW X 

H0005 RCL G 

Neeee fs? 0 
H0007 gto u 

H0008 STO X 
N0009 VIEW X 
N0010 RTH 
Somme de controle et longueur : 96DA 30 

U0001 LBL U 



Demarrer la routine pour afficher deux racines 
reelles ou deux racines complexes. 
Obtient la premiere racine reelle. 
Enregistre la premiere racine reelle. 
Affiche la racine reelle ou la partie reelle de la 
racine complexe. 

Obtient la seconde racine reelle ou la partie 
imaginaire de la racine complexe. 
Y a-t-il des racines complexes? 
Affiche les racines complexes s'il y en a. 
Enregistre la seconde racine reelle. 
Affiche la seconde racine reelle. 
Retourne d la routine appelante. 



Debute la routine pour afficher les racines 
complexes. 

IJ0002 STO i Enregistre la partie imaginaire de la premiere 

racine complexe. 

U0003 UIEW i Affiche la partie imaginaire de la premiere racine 

complexe. 

U0004 UIEW X Affiche la partie reelle de la seconde racine 

complexe. 

U0005 RCL i Obtient la partie imaginaire des racines complexes. 

U0006 +/- Genere la partie imaginaire de la seconde racine 

complexe. 

U0007 STO i Enregistre la partie imaginaire de la seconde racine 

complexe. 

U0008 UIEkl i Affiche la partie imaginaire de la seconde racine 

complexe. 

Somme de controle et longueur : 748D 24 
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Indicateurs utilises : 



L'indicateur 0 est utilise pour se souvenir si la racine est reelle ou complexe (ce qui 
veut dire, se souvenir du signe de d). Si d est negatif, I'inidicateur 0 est active. 
L'indicateur 0 est teste plus loin dans le programme pour s'assurer que les deux 
parties, reelles et imaginaires, ont ete affichees si necessaire. 

Remarques : 

Le programme traite les polynomes de degre 2, 3 ,4 et 5. II ne verifie pas si le 
degre du polynome entre est valable. 

Le programme necessite que le terme constant oo soit different de zero pour ces 
polynomes. Si ao egal 0, alors 0 est une racine reelle. Reduisez le polynome d'un 
degre en factorisant par x. 

Les degres et coefficients ne sont pas conserves par le programme. 

En raison d'erreurs d'arrondis durant les calculs, le programme peut produire des 
valeurs qui ne sont pas les vraies racines du polynome. L'unique possibility pour 
confirmer les racines est d'evaluer le polynome manuellement pour voir s'il 
s'annule pour la racine. 

Pour un polynome du troisieme degre ou plus, si SOLVE ne peut pas trouver de 
racine reelle, I'erreur DIVIDE BY 6 est affichee. 

Vous pouvez gagner du temps et de la memoire en omettant les routines dont vous 
n'avez pas besoin. Si vous ne resolvez pas de polynome de degre cinq, vous 
pouvez omettre la routine E. Si vous ne resolvez pas de polynomes de degre 
quatre ou cinq, vous pouvez omettre les routines D, E et F. Si vous ne resolvez pas 
de polynomes de degre 3, 4 et 5, vous pouvez omettre les routines C, D, E et F. 

Instructions du programme : 

1. Appuyez sur I Ell I CLEAR I {FILL} pour effacer tous les programmes et 
variables. 

2. Tapez les routines du programme, puis appuyez sur [C] quand vous avez 
termine. 

3. Appuyez sur I XEQ I p pour demarrer la determination des racines d'un 
polynome. 

4. Entrez F, le degre du polynome, puis appuyer sur I R/S I . 

5. A chaque invite, entrez le coefficient et appuyez sur I R/S I . Vous n'etes pas 
interroge pour le plus haut coefficient - il est suppose etre egal d 1 . Vous 
devez entrer 0 quand le coefficient est nul. Le coefficient A ne doit pas etre nul. 
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Degre 




4 

XT 


Termes et Coefficients 

x-3 yp- 


X 


Constante 


5 


1 


r- 
t 


D 


C 


D 
0 


A 


4 




1 


D 


C 


8 


A 


3 






1 


C 


8 


A 


2 








1 


8 


A 



6. Apres avoir entre les coefficients, la premiere racine est calculee. Une racine 
reelle est affichee comme X=vo/eur reelle. Une racine complexe est affichee 
comme %= partie reelle. (Les racines complexes apparaissent toujours par 
paires sous la forme u ± i v, et sont etiquetees dans la sortie en tant que X = 
partie reelle et i =partie imaginaire). 

7. Appuyez sur I R/S I de maniere repetee pour voir les autres racines ou pour voir 
i = partie imaginaire, la partie imaginaire de la racine complexe. Le degre du 
polynome est le meme que le nombre de racine obtenues. 

8. Pour un nouveau polynome, revenez a I'etape 3. 



A a E Coefficients de polynome ; nettoie. 

F Degre du polynome, nettoie. 

G Nettoie. 

H Pointeur vers les coefficients du polynome. 

X La valeur de la racine reelle ou la partie reelle de la racine 

complexe. 

/ La partie imaginaire de la racine complexe ; egalement utilisee 

comme variable index. 



Exemple 1 : 

Trouvez les racines de x 5 - x 4 - 101x 3 +101x 2 + lOOx- 100 = 0. 
Touches : Affichage : Description : 

(En mode RPN) 



IXEQI p F? Debute la resolution ; demande le degre 

valeur du polynome. 

5 1 R/S I E? Enregistre 5 comme F; demande E. 

valeur 

1 [R/S) D? Enregistre -1 dans E ; demande D. 

valeur 
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1 01 1+/ 1 Ir/sI 


C? 


r nronictrQ I til nnnc J) ■ nom/^nno t 

L 1 1 1 bbj 1 bl I b 1 U 1 UUMbL- / / .bibrllblriblb^. 




valeur 




i m fR/sl 


B? 


F n roi"*i i ctro 1 Ml Hnnc ( ■ npmnnno R 
l- 1 1 1 bbJ l b 1 1 b l u l bl bl 1 1 b f bl b 1 1 1 bl 1 1 bib u . 




valour 




1 UU 1 ■</ J 1 


ti : 


Enregistre 1 00 dans 8 ; demande A. 




valeur 




100 IR/SI 


';■'= 


Enregistre -1 00 dans A ; calcule la 




1 M |T< M M 


premiere racine. 


IR/SI 




i i i i 
Calcule la seconde racine. 




It? J tJUCtt 




IR/SI 




Affiche le troisieme racine. 








fRTsl 




Affiche la quatrieme racine. 




1 ..0000 




fRTsl 




Affiche la cinquieme racine. 




le^eeee 





Exemple 2 : 

Trouvez les racines de 4X 4 - 8x 3 - 1 3x 2 - 1 Ox + 22 = 0. Du fait que le coefficient 
du degre le plus eleve doit etre 1, diviser tous les autres coefficients par celui-ci. 



Touches : 
(En mode RPN) 



IXEQl p 
4 GLU 



8 fjZ] IENTERI 4 

[£) [EZD 



13 IENTERI 4 

EG [R7S] 



10 Ski IENTERI 4 

[±] [EZI] 



Affichage : 



F? 

valeur 
D? 

valeur 
C? 

valeur 
B? 

valeur 
fi? 

valeur 



Description : 

Debute la resolution, demande I'degre 
du polynome. 

Enregistre 4 comme F ; demande D. 
Enregistre -8/4 dans D; demande C. 

Enregistre -1 3/4 dans C; demande B. 

Enregistre -10/4 dans 8 ; demande A. 
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1 iTrn 1 a \ ■ 1 

77 1 ENTER I 4 It 1 




1— • , rtft / i | A III 

bnregistre 11/ A dans A ; calcule la 


IR/SI 




premiere racine. 












r- 1 1 1 1 

Calcule la seconde racine. 




7,11 Op 




In/C| 
|K/S| 




A II- L 1 i ■ ' II J 1 i • "2 

Athene la partie reelle de la troisieme 




— 1 i P L~* L~« 


racine. 


[n/rl 

IR/SI 




a r r • 1 1 .. . II 

Arricne la parrie imagmaire de la 




1 ■ - - - - 


troisieme racine. 


[RTsl 




Affiche la partie reelle de la quatrieme 




-1 ,0000 


racine. 


[RTsl 




Affiche la partie imaginaire de la 




-1 ,0000 


quatrieme racine. 


Les troisieme et quatrieme racines sont - 


1,00 ± 1,00 /. 


Exemple 3 : 






Trouvez les racines 


de I'equation quadratique suivante : 




X 2 + X 


-6 = 0 


Touches : 


Affichage : 


Description : 


(En mode RPN) 






IXEQl P 


F? 


Debute la resolution ; demande I'degre 




valeur 


du polynome. 


2 szn 


B? 


Enregistre 2 comme F; demande 8. 




vo/eur 




1 gTs] 


R? 


Enregistre 1 comme 8 ; demande A. 




valeur 






X= 


Enregistre -6 comme A ; calcule la 




-3,0000 


premiere racine. 


[RTsl 




Calcule la seconde racine. 




2,0000 
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Transformation de coordonnees 



Ce programme fournit les coordonnees en deux dimensions pour une translation et 
une rotation. 

Les formules suivantes sont utilisees pour convertir un point P de coordonnees 
cartesienne (x, y) d'un ancien systeme en nouvelles coordonnees [u, v) dans un 
nouveau systeme apres translation et rotation. 

u = (x- m) cos0+ (y- n) s\n0 

v= [y- n) cos 0-{x - m) smd 

La transformation inverse est realisee par les formules ci-dessous. 

x = u cosO- v sin ^ 4- m 

y = usin^+ v cosff+ n 

Les fonctions complexe et polaire vers rectangulaire de la HP 33s rendent ces 
calculs simples. 



y 



Ancien systeme 
de coordonnees 





2L 



X 



de coordonnees 
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Listes du programme : 



Lignes du programme 
(En mode RPN) 

00001 lbl d 

00002 INPUT M 

00603 INPUT N 

D0004 INPUT T 
D0005 GTO D 



Description 



La routine definit le nouveau systeme de 
coordonnee. 

Demande et enregistre M, la coordonnee x du 
nouveau systeme. 

Demande et enregistre N, la coordonnee y du 
nouveau systeme. 

Demande et enregistre T, Tangle 6. 
Boucle pour revoir les entrees. 



Somme de controle et longueur : 1 EDA 1 5 



N0001 LBL N 

N0002 INPUT y. 
N0003 INPUT Y 
H0004 RCL X 

H0005 RCL H 

H0006 RCL M 
N0007 CNPLX- 
N0008 RCL T 
NO 00 9 +.'- 

H0010 1 

N0011 Q>r^v>x 
N0012 CMPLKx 

N0013 STO U 
N0014 x<>y 
N0015 STO V 
N0016 x<>y 

N0017 VIEW U 
N0018 VIEW V 
H0019 GTO N 



Cette routine convertit depuis I'ancien systeme vers 
le nouveau. 

Demande et enregistre X I'ancienne coordonnee x. 
Demande et enregistre Y, I'ancienne coordonnee y. 
Pousse V vers le haut et rappelle Xdans le registre 
X. 

Pousse Xet Yvers le haut et rappelle N dans le 
registre X. 

Pousse N, Xet Yvers le haut et rappelle M. 
Calcule (X-M) et (Y- N). 

Pousse (X- M) et (Y- N) vers le haut et rappelle T. 
Charge le signe de T en raison de sin(-T) 
egal — sin(T). 

Initialise le rayon a 1 pour le calcul de cos(T) 
et — sin(7). 

Calcule cos (T) et -sin (T) dans les registre Xet Y. 
Calcule (X- M) cos (T) + (Y-N) sin (7) et (Y- N) cos 
(7) - (X- M) sin (7). 

Enregistre la coordonnee x dans la variable U. 
Echange les positions des coordonnees. 
Enregistre la coordonnee ydans la variable V. 
Echange de nouveau les positions des 
coordonnees. 

Stoppe le programme et affiche U. 
Stoppe le programme et affiche V. 
Retourne vers un nouveau calcul. 
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Lignes du programme : 
(En mode RPN) 

Somme de controle et longueur : 921 A 69 



Description 



00601 LBL 0 Cette routine convertit depuis le nouveau vers 

I'ancien systeme. 
00002 INPUT U Demande et enregistre U. 

□ 0003 INPUT V Demande et enregistre V. 

□ 0004 RCL U Pousse V vers le haut et rappelle U. 

□ 0005 RCL T Pousse U et V vers le haut et rappelle T. 

00006 1 Initialise le rayon d 1 pour le calcul de sin (7) et cos 

(T). 

O000r- Calcule cos (7) et sin (7). 

00008 CMPLXx Calcule U cos(7) -Vsin(7) et Usin (7) + Vcos (7). 

00009 RCL N Pousse vers le haut les resultats precedents et 

rappelle N. 

00010 RCL M Pousse vers le haut les resultats et rappelle M. 

0001 1 CMPLX+ Termine le calcul en ajoutant M et Naux resultats 

precedents. 

00012 ST0 X Enregistre la coordonnee x dans la variable X. 

00013 xOv Echange les positions des coordonnees. 
U0014 a I 0 Y Enregistre la coordonnee y dans la variable V. 

00015 xOy Echange d I'envers les positions des coordonnees. 

000 16 W I Ekl X Stoppe le programme et affiche X. 

00017 UIEW V Stoppe le programme et affiche Y. 

00018 GT0 0 Retourne vers un nouveau calcul. 
Somme de controle et longueur : 8C82 66 



Indicateurs utilises : 

Aucun. 

Instructions du programme : 

1. Tapez les routines du programme, puis appuyez sur El quand vous avez 
termine. 

2. Appuyez sur I XEQ 1 D pour demarrer la sequence d'entree qui definit les 
coordonnees de la transformation. 
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3. Entrez la coordonnee x de I'origine du nouveau systeme M et appuyer sur 
fRTSl . 

4. Entrez la coordonnee y de I'origine du nouveau systeme N et appuyer sur 
fRTsl 

5. Entrez Tangle de la rotation let appuyez sur I R/S I . 

6. Pour translater depuis I'ancien systeme vers le nouveau systeme, passez d 
I'etape 7. Pour translater depuis le nouveau systeme vers I'ancien systeme, 
passez d I'etape 1 2. 

7. Appuyez sur I XEQ I N pour demarrer la routine de transformation ancien vers 
nouveau. 

8. Entrez Xet appuyez sur I R/S I 

9. Entrez Y, appuyez sur I R/S I . et visualisez la coordonnee x, U, dans le nouveau 
systeme. 

10. Appuyez sur I R/S I et visualisez la coordonnee y V, dans le nouveau systeme. 

11. Pour une autre transformation ancien vers nouveau, appuyez sur I R/S I et allez 
d I'etape 8. Pour une transformation nouveau vers ancien, continuez d I'etape 
12. 

12. Appuyez sur I XEQ I O pour demarrer la routine de transformation nouveau 
vers ancien. 

13. Entrez U (la coordonnee x dans le nouveau systeme) et appuyez sur I R/S I . 

14. Entrez V(la coordonnee y dans le nouveau systeme) et appuyez sur I R/S I pour 
visualiser X. 

15. Appuyez sur I R/S I pour visualiser V. 

16. Pour une nouvelle transformation nouveau vers ancien, appuyez sur I R/S I et 
passez d I'etape 1 3. Pour une transformation ancien vers nouveau, passez d 
I'etape 7. 



Variables utilises : 



M La coordonnee x de I'origine du nouveau systeme. 

N La coordonnee y de I'origine du nouveau systeme. 

T L'angle de rotation, 6, entre I'ancien et le nouveau systeme. 

X La coordonnee xd'un point dans I'ancien systeme. 

V La coordonnee y d'un point dans I'ancien systeme. 

U La coordonnee xd'un point dans le nouveau systeme. 

V La coordonnee y d'un point dans le nouveau systeme. 
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Remarque : 

Pour une translation uniquement, tapez zero pour T. Pour une rotation uniquement, 
tapez zero pour M et N. 

Exemple : 

Pour les systemes de coordonnees ci-dessous, convertissez les points P j, ?2 et P3, 
qui sont actuellement dans le systeme (X, Y), en points dans le systeme (X', V"). 
Convertissez le point ?' 4, qui est dans le systeme (X',V") vers le systeme(X, Y). 

y 

4 




Touches : 
(En mode RPN) 

IMODESI {DEG} 



Affichage 



fXEQl D 
7 [R7U 

4 [SI [EZU 



M? 

valeur 
H? 

valeur 
T? 

valeur 



Description : 

Initialise le mode degre car Test 

fourni en degres. 

Debute la routine qui definit la 

transformation. 

Enregistre 7 dans M. 

Enregistre -4 dans U. 
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27 gzu 

rXEQl N 
9 [r7|] 

7 gTs] 
fRTsl 
fRTsl 

5 [R/S) 
4 [R/S) 
fRTsl 

fRTsl 

6 SZ|] 

8 [RTsI 
fRTsl 
[XEQl O 
2,7 [RZH 

3,6 S/S) 



M? 

7.0000 

X? 

valeur 
Y? 

valeur 
U= 

-3,2622 
V= 

17,0643 

X? 

-3 J 0000 

Y? 

7,0000 

u= 

-10,6321 
V= 

5,4473 

X? 

-5,0000 

Y? 

-4 , 0000 

u= 

4,5563 
V= 

11,1461 

U? 

4,5563 
V? 

11,1461 

X= 

11 ,0401 

Y= 

-5,3813 



Enregistre 27 dans T. 

Debute la routine ancien vers 
nouveau. 

Enregistre -9 dans X. 
Enregistre 7 dans Vet calcule U. 
Calcule V. 

Recommence la routine ancien vers 
nouveau pour un probleme suivant. 
Enregistre -5 dans X. 

Enregistre -4 dans V. 

Calcule V. 

Recommence la routine ancien vers 
nouveau pour le probleme suivant. 
Enregistre 6 dans X. 

Enregistre 8 dans Vet Calcule U. 

Calcule V. 

Debute la routine nouveau vers 
ancien. 

Enregistre 2,7 dans U. 

Enregistre -3,6 dans Vet calcule X. 

Calcule Y. 
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Programmes statistiques 



Ajustement de courbe 

Ce programme peut etre utilise pour ajuster un des autres modeles d'equations a 
vos donnees. Ces modeles sont la ligne droite, la courbe logarithmique, la courbe 
exponentielle et la courbe de puissance. Ce programme accepte deux donnees de 
paires (x, y) ou plus, puis calcule le coefficient de correlation, r, et les deux 
coefficients de regression, m et b. Le programme inclut une routine pour calculer 
les estimations pour x et y . Pour des definitions de ces valeurs, reportez-vous 
d la section « regression lineaire » au chapitre 1 1). 

Des exemples de courbes et d'equations correspondantes sont presentes 
ci-dessous. Les fonctions de regression interne de la calculatrice HP 33s sont 
utilisees pour calculer les coefficients de regression. 



Programmes statistiques 1 6-1 



Ajustement d une droite de Ajustement d une 
regression lineaire fonetion exponentielle 

S E 



B+ Mx 




Ajustement d une 
fonetion logarithmique 
L 

y 

y=B + Min x 




y= Be Mx 




Ajustement d une 
courbe de puissance 
P 

y 

y=Bx M 



Pour correspondre aux courbes logarithmiques, les valeurs de x doivent etre 
positives. Pour correspondre aux courbes exponentielles, les valeurs de y doivent 
etre positives. Pour correspondre aux courbes de puissance, les valeurs de x et y 
doivent etre positives. Une erreur LOG(NEG) surviendra si un nombre negatif est 
entre dans ces cas. 

Les valeurs des donnees de large amplitude mais de relativement faible difference 
peuvent donner lieu d des imprecisions, de meme que des valeurs de donnees 
d'amplitude tres differentes. Reportez-vous d la section « Limites de la precision 
des donnees » au chapitre 1 1 . 
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Listing du programme : 



Lignes du 
programme : 
(En mode RPN) 

seeei lbl s 

S0002 1 
seeej cf 0 

50004 CF 1 

50005 GTO Z 
Somme de controle et 

L0001 LBL L 

L0002 2 

L0003 SF 0 
L0004 CF 1 
L0005 GTO Z 
Somme de controle et 

E0001 LBL E 

E0002 3 

E0003 CF 0 
E0004 SF 1 
E0005 GTO Z 
Somme de controle et 

P0001 LBL P 

P0002 4 

P0003 SF 0 
P0004 SF 1 
Somme de controle et 



Description 



Cette routine initialise I'etat pour le modele de ligne 
droite. 

Entrer la valeur de I'index pour un enregistrement 
ulterieur dans / (pour I'adressage indirect). 
Desactive I'indicateur 0, I'indicateur pour In X. 
Desactive I'indicateur 1, I'indicateur pour In V. 
Se deplace pour le point d'entree commun Z. 
longueur : E3F5 27 

Cette routine initialise I'etat pour le modele 
logarithmique. 

Entre la valeur de I'index pour un enregistrement 
ulterieur dans / (pour I'adressage indirect). 
Active I'indicateur 0, I'indicateur pour In X. 
Desactive I'indicateur 1, I'indicateur pour In V 
Se deplace pour le point d'entree commun Z. 
longueur : F78E 27 

Cette routine initialise I'etat pour le modele 
exponentiel. 

Entre la valeur de I'index pour un enregistrement 
ulterieur dans / (pour I'adressage indirect). 
Desactive I'indicateur 0, I'indicateur pour In X. 
Active I'indicateur 1, I'indicateur pour In V 
Se deplace pour le point d'entree commun Z. 
longueur : 293B 27 

Cette routine initialise I'etat pour le modele de 
puissance. 

Entrer la valeur de I'index pour un enregistrement 
ulterieur dans / (pour I'adressage indirect). 
Active I'indicateur 0, I'indicateur pour In X. 
Active I'indicateur 1, I'indicateur pour In V. 
longueur : 43AA 24 
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Lignes du 
programme : 
(En mode RPN) 



Description 



^660 1 LBL Z Definit le point d'entree commun pour tous les 

modeles. 

Z0002 CL2 Efface tous les registres statistiques. 

Z0003 S I 0 i Enregistre la valeur de I'index dans / pour un 

adressage indirect. 
20004 0 Initialise le compteur de boucle d zero pour la 

premiere entree. 
Somme de controle et longueur : 5AB9 24 



W0001 
W0002 

W0003 

N0004 



LBL W 
1 

+ 

STO X 



N0005 INPUT X 



N0006 

W0007 
W0008 

W0009 
W0010 
W0011 

W0012 
W0013 
W0014 

W0015 

Somme 



FS? 0 
LN 

STO B 

INPUT Y 
FS? 1 
LN 

STO R 
RCL B 

2+ 

GTO W 

de controle 



U0001 LBL U 
U0002 RCL R 
U0003 RCL B 
U0004 2- 
U0005 GTO N 



Definit le debut de la boucle d'entree. 
Augmente le compteur de boucle par 1 pour 
demander une entree. 



Enregistre le compteur de boucle dans Xafin qu'il 
apparaisse avec la demande pour X. 
Affiche le compteur avec la demande et enregistre 
I'entree X. 

Si I'indicateur 0 est active. . . 

. . . prendre le logarithme de I'entree X. 

Enregistre cette valeur pour les routines de 

correction. 

Demande et enregistre V. 

Si I'indicateur 1 est active. . . 

. . . prendre le logarithme de I'entree Y. 



Ajoute 8 et R comme paire de donnees x, y dans les 
registres statistiques. 
Boucle pour une autre paire X, Y. 
et longueur : C95E 57 

Definit le debut de la routine « annuler ». 
Rappelle la paire de donnees la plus recente. 

Efface cette paire de donnees statistiques. 
Boucle pour une autre paire X, Y. 
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Lignes du 



Description 



programme : 

(En mode RPN) 

Somme de controle et longueur : AB71 1 5 

Definit le debut de la routine de sortie. 
Calcule le coefficient de correlation. 
L'enregistre dans R. 
Affiche le coefficient de correlation. 
Calcule le coefficient b. 

Si I'indicateur 1 est active, prendre I'anti— log de b. 



R0001 LBL R 
R0002 v 
R0003 STO R 
R0004 VIEW R 
R0005 b 
R0006 FS? 1 
R0007 e x 
R0008 STO E 
R0009 VIEW B 
R0010 m 
R0011 STO N 
R0012 VIEW N 



Enregistre b dans 8. 
Affiche la valeur, 
Calcule le coefficient m. 
Enregistre m dans M. 
Affiche la valeur. 



Somme de controle et longueur : 9CC9 36 



Y0001 LBL V 

Y0002 INPUT X 

Y0003 XEGK i > 
Y0004 STO Y 
Y0005 INPUT Y 

Y0006 6 
Y0007 STO+ i 

Y0008 XEG( i ) 
Y0009 STO X 
Y0010 GTO Y 
Somme de controle et 

R0001 LBL R 

R0002 RCL M 
R0003 RCLx X 



Definit le debut de la boucle d'estimation 
(projection). 

Affiche, demande et, en cas de modification, 

enregistre la valeur x dans X. 

Appelle la sous-routine pour le calcul / . 

Enregistre la valeur y dans V. 

Affiche, demande et, en cas de modification, 

enregistre la valeur y dans V. 

Ajuste la valeur de I'index pour adresser la 
sous-routine appropriee. 
Appelle la sous-routine de calcul x • 
Enregistre x dans X pour la boucle suivante. 
Boucle pour une autre estimation, 
longueur : 9B34 42 

Cette sous-routine calcule / pour le modele en 
ligne droite. 



Programmes statistiques 1 6-5 



Lignes du Description 
programme : 
(En mode RPN) 

R0004 RCL+B Calcule / =MX+B. 

R6605 R I N Retourne a la routine appelante. 

Somme de controle et longueur : F321 15 

G0001 LBLG Cette sous-routine calcule x pour le modele en 

ligne droite. 

G0002 STO- i Restaure la valeur de I'index a sa valeur d'origine. 

G0003 RCL V 
G0004 RCL- B 

G0005 RCL-M Calcule x =(V- 8) M. 

G0006 RTH Retourne d la routine appelante. 

Somme de controle et longueur : 65AB 1 8 

B0001 LBLB Cette sous-routine calcule y pour le modele 

logarithmique. 

B0002 RCL X 
B0003 LH 
B0004 RCLx M 

B0005 RCL+B Calcule y= M In X+ B. 

B0006 RTH Retourne d la routine appelante. 

Somme de controle et longueur : A5BB 1 8 

H0001 LBL H Cette sous-routine calcule x pour le modele 

logarithmique. 

H0002 STO- i Restaure la valeur de I'index a sa valeur d'origine. 

H0003 RCL V 
H0004 RCL- B 
H0005 RCL+- M 

H0006 e y - Calcule x = e( Y ~ B ) ^ M 

H0007 RTH Retourne d la routine appelante. 

Somme de controle et longueur : 5 1 1 7 21 

C0001 LBLC Cette sous-routine calcule y pour le modele 

exponentiel. 

C0002 RCL N 
C0003 RCLx X 
C0004 e x 
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Lignes du Description 
programme : 
(En mode RPN) 

Cee65RCLxB Calcule y= Be MX . 

C00@b RTH Retourne a la routine appelante. 

Somme de controle et longueur : 1 F92 1 8 

10061 LE3L I Cette sous-routine calcule x pour le modele 

exponentiel. 

16602 STO- i Restaure la valeur de I'index a sa valeur d'origine. 

10003 RCL V 

10004 RCL- B 

10005 LH 

10006 RCL- M Calcule x = (In (V+ 8)) M. 
10001^ RTN Retourne d la routine appelante. 
Somme de controle et longueur : CC1 3 21 

D0001 LBLD Cette sous-routine calcule y pour le modele de 

puissance. 

D0002 RCL X 
D0003 RCL M 
D0004 y x 

D0005 RCLx B Calcule Y= B (X M ). 

□ 0006 RTN Retourne d la routine appelante. 

Somme de controle et longueur : 01 8C 18 

J0001 LBL J Cette sous-routine calcule x pour le modele de 

puissance. 

J 0002 STO- i Restaure la valeur de I'index a sa valeur d'origine. 

J0003 RCL V 
J0004 RCL- B 
J0005 RCL N 
J 0006 1/x 

J0007 Calcule x = (V/B) VM 

J 0008 RTN Retourne d la routine appelante. 

Somme de controle et longueur : 3040 24 
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Indicateurs utilises : 



L'indicateur 0 est active si un logarithme neperien est necessaire pour I'entree X. 
L'indicateur 1 est active si un logarithme neperien est necessaire pour I'entree Y. 

Instructions du programme : 

1. Tapez les routines du programme, appuyez sur [C] quand vous avez termine. 

2. Appuyez sur I XEQ I et selectionnez le type de courbe que vous desirez ajuster 
en appuyant sur : 

■ S pour une ligne droite 

■ L pour une courbe logarithmique 

■ E pour une courbe exponentielle 

■ P pour une courbe de puissance 

3. Entrez la valeur de x et appuyez sur I R/S I 

4. Entrez la valeur de y et appuyez sur I R/S I . 

5. Repetez les etapes 3 et 4 pour chaque paire de donnees. Si vous decouvrez 
que vous avez fait une erreur apres que vous avez appuye sur I R/S I d I'etape 
3 (avec la demande V?vo/eur toujours visible), appuyez sur I R/S I de 
nouveau (affichant la demande X?vo/eur) et appuyez sur I XEQ I U pour 
annuler (retirer) la derniere paire de donnees. Si vous decouvrez que vous 
avez fait une erreur apres I'etape 4, appuyez sur I XEQ I U. Dans tous les cas, 
passez a I'etape 3. 

6. Une fois toutes les variables entrees, appuyez sur I XEQ I R pour visualiser le 
coefficient de correlation R. 

7. Appuyez sur I R/S I pour visualiser le coefficient de regression 8. 

8. Appuyez sur I R/S I pour visualiser le coefficient de regression M. 

9. Appuyez sur I R/S I pour visualiser la demande %?valeur pour la routine 
d'estimation x , / . 

10. Si vous voulez estimer y basee sur x, entrez x a la demande X7 'valeur, puis 
appuyez sur I R/S I pour visualiser y (V?). 

11. Si vous voulez estimer x basee sur y, appuyez sur [R/SJ jusqu'd ce que vous 
voyez la demande V?vo/eur, entrez alors y, puis appuyez sur I R/S I pour 
visualiser x (■*■?)• 

12. Pour plus d'estimations, passez a I'etape 10 ou 11. 

13. Pour un nouveau cas, passez d I'etape 2. 
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Variables utilisees : 

8 

M 
R 



Registres statistiques 
Exemple 1 : 



Coefficient de regression (ordonnee a I'origine de la 
ligne droite) egalement utilise pour le nettoyage. 
Coefficient de regression (pente d'une ligne droite). 
Coefficient de correlation, egalement utilise pour le 
nettoyage. 

La valeur x d'une paire de donnees durant I'entree des 
donnees ; le x hypothetique pour la projection./; ou 
X (x estime) en cas d'y hypothetiquement fourni. 
La valeur y d'une paire de donnees durant I'entree des 
donnees ; le y hypothetique pour la projection x ; ou 
y (y estime) en cas de x hypothetiquement fourni. 
Variable index utilisee pour adresser indirectement 
I'equation de projection correcte x, / . 
Ajoute statistiques et calculs. 



Ajustez une ligne droite avec les donnees ci-dessous. Realisez une erreur 
intentionnelle pendant la frappe de la troisieme paire de donnees et corrigez-la d 
I'aide de la routine d'annulation. Estimez egalement y pour une valeur de x de 37, 
puis estimez x pour une valeur y de 101. 

X 40,5 38,6 37,9 37,9 36,2 35,1 34,6 

Y 104,5 102 100 1,00 97,5 95,5 94 



Touches : 


Affichage : 


Description : 


(En mode RPN) 






IXEQI S 


X? 


Debute la routine de ligne droite 




l ;@eee 




40,5 H/U 


Y? 


Entre la valeur xde la paire. 




valeur 




104,5 HZH 


X? 


Entre la valeur y de la paire. 




2.'0000 




38,6 HZH 


Y? 


Entre la valeur x de la paire. 




164.5600 




102 SZLl 


X? 


Entre la valeur y de la paire. 




J..0000 
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Maintenant, entrez intentionnellement 379 au lieu de 37,9, pour vous familiariser 
avec la correction d'entrees incorrectes. 



Tai irhQC * 


Affi/'nn/'iA * 

MTTicnciue . 


llacrrinlinn * 

L^ebLiipfion . 


(En mode RPN) 






379 ED 


V? 


Entre la mauvaise valeur de x pour 




102.0000 


la pa ire de donnees. 


[R7S1 


X? 


Rappele la demande X?. 




4 . 0888 




IXEQI U 


X? 


Efface la derniere paire. 




3.0888 


Maintenant, continuez avec 






I'entree des donnees correctes. 


37,9 [EZH 


V? 


Entre la valeur correcte de x pour 




102.0800 


la paire de donnees. 


ioo dZU 


X? 


Entre la valeur y de la paire. 




4 . 0000 




36,2 \R/B 


V? 


Entre la valeur xde la paire. 




100.0000 




97,5 \EIB 


X? 


Entre la valeur y de la paire. 




5.0888 




35,1 dZU 


V? 


Entre la valeur xde la paire. 




37.5880 




95,5 Mi 


X? 


Entre la valeur y de la paire. 




6.0000 




34,6 [EZH 


V? 


Entre la valeur x de la paire. 




35.5000 




94 hVSl 


X? 


Entre la valeur y de la paire. 




7.0000 




IXEQI R 


R= 


Calcule le coefficient de 




0.3355 


correlation. 


[RTsI 


B= 


Calcule le coefficient de regression 




33.5271 


8. 


[RTsI 


N= 


Calcule le coefficient de regression 




1 .7601 


M. 


fRTsI 


X? 


Demande pour une valeur 




7.0000 


hypothetique de x. 
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37 SZH V? Enregistre 37 dans X et calcule y . 

38.6526 

101 SZH X? Enregistre 101 dans Yet 

38 ' 3336 calcule x • 

Exemple 2 : 

Reprenez I'exemple 1 (en utilisant les memes donnees) pour des ajustements de 
courbes logarithmique, exponentielle et de puissance. Le tableau ci-dessous vous 
fournit le libelle d'execution de depart et les resultats (les coefficients de correlation 
et de regression et les estimations de x et y) pour chaque type de courbe. Vous 
allez devoir re-entrer les donnees a chaque fois que vous lancerez le programme 
pour un ajustement de courbe different. 





Logarithmique 


Exponentielle 


Puissance 


Pour debuter : 


IXEQI L 


IXEQI E 


IXEQI P 


R 


0,9965 


0,9945 


0,9959 


M 


-139,0088 


51,1312 


8,9730 


B 


65,8446 


0,0177 


0,6640 


Y{y quandX=37) 


98,7508 


98,5870 


98,6845 


X( x quand Y=101) 


38,2857 


38,3628 


38,3151 



Distributions normales et normales inversees 

La distribution normale est frequemment utilisee pour modeler le comportement de 
variation aleatoire concernant une moyenne. Ce modele suppose que la 
distribution simple est symetrique par rapport d la moyenne, M, avec un 
ecart-type, S, et estime la forme de la courbe en forme de cloche (comme 
ci-dessous). Si Ton prend une valeur de x, ce programme calcule la probabilite 
d'une selection aleatoire depuis les donnees en exemple de posseder une valeur 
plus importante. Cela est connu sous le nom de surface de la limite superieure de 
la cloche, Q(x). Ce programme fournit egalement I'inverse : d partir d'une valeur 
de Q(x), le programme calcule la valeur de x correspondante. 
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Q(x) = 0,5 



1 



-((*-* )+cr) 2 +2 



dx 



Ce programme utilise un outil d' integration inherent a la calculatrice HP 33s pour 
integrer I'equation de la courbe de frequence normale. L'inverse est obtenu en 
utilisant la methode de Newton pour rechercher de maniere iterative la valeur de x 
engendrant la probability desiree Q(x). 



Listes du programme : 

Lignes du programme 
(En mode RPN) 

seeei lbl s 

seees e 
see@3 STO M 

50004 INPUT M 

50005 1 

50006 STO S 

50007 INPUT S 

50008 RTN 



Description 

Cette routine initialise le programme de distribution 
normale. 

Enregistre la valeur defaut de la moyenne. 

Demande et enregistre la moyenne, M. 
Enregistre la valeur defaut pour I'ecart-type. 

Demande et enregistre I'ecart-type, S. 
Stoppe I'affichage de la valeur de I'ecart-type. 



Somme de controle et longueur : D72F 48 



D0001 LBL D 
D0002 INPUT X 

□ 0003 XEQ Q 

□ 0004 STO Q 



Cette routine calcule Q(Xj pour Xdonne. 

Demande et enregistre X. 

Calcule la surface de la limite superieure de la 

cloche. 

Enregistre la valeur dans Q afin que la fonction 
VIEW puisse I'afficher. 
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Lignes du programme : Description 
(En mode RPN) 

D0005 VIEWQ AfficheQ(X). 

00666 GTO D Boucle pour calculer un autre Q(X). 

Somme de controle et longueur : EA54 1 8 

1 000 1 LBL I Cette routine calcule X pour Q(X) donne. 

10002 INPUT Q Demande et enregistre Q{X). 

10003 RCL M Rappelle la moyenne. 

10004 STO H Enregistre la moyenne comme estimation pour X, 

appele Xestime 
Somme de controle et longueur : 79B9 1 2 



T0001 LBL T 



T0002 
T0003 
T0004 
T0005 
T0006 
T0007 
T0008 
T0009 

T0010 
T0011 

T0012 
T0013 
T0014 



T0015 
T0016 
T0017 
Somme 



XEG Q 
RCL- Q 
RCL X 
STO D 

XEQ F 
RCL+- T 

ST0+ X 
RES 

0,0001 

x<y? 
GTO T 



RCL X 
VIEW X 
GTO I 

de controle 



Ce libelle etiquette definit le debut de la boucle 
iterative. 

Calcule (Q(X e s/,'me )- Q(X)). 



Q0001 LBL Q 

Q0002 RCL N 
Q0003 RCL H 



Calcule la derivee d X es tj m e. 

Calcule la correction pour X es jj m g. 

Ajoute la correction pour engendrer un nouveau 

Xestime- 



Teste si la correction est significative. 

Retourne au debut de la boucle si la correction est 

significative. Continue si la correction n'est pas 

significative. 

Affiche la valeur calculee de X. 
Boucle pour calculer un autre X. 
et longueur : 0E1 2 63 

Cette sous-routine calcule la surface de la limite 
superieure de la cloche Q(x). 
Rappelle la limite inferieure d' integration. 
Rappelle la limite superieure d'integration. 
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Lignes du programme : 
(En mode RPN) 

Q0064 FH= F 

130665 {FN d D 

Q0066 2 
Q0067 n 
Q0008 x 
Q0069 

Q0010 RCLx S 
Q0011 STO T 

Q0012 * 
Q0013 +/- 
Q0014 0.5 
Q0015 + 



Q0016 RTH 



Description 



Selectionne la fonction definie par LBL F pour 
I' integration. 

Integre la fonction normale en utilisant la variable 
tampon D. 



Calcule S x^2tt ■ 

Enregistre temporairement le resultat pour la routine 



Ajoute la moitie de la surface sous la courbe car 
nous integrons en utilisant la moyenne comme limite 
inferieure. 

Retourne d la routine appelante. 



Somme de controle et longueur : FA83 72 



foncti 



ion normale 



F0061 LBL F 

F0002 RCL D 
F0063 RCL- N 
F0064 RCL+- S 
F0065 x 2 
F0006 2 
F0067 t- 
F0068 
F0063 e x 
F0016 RTH 
Somme de controle et longueur : 1981 42 



Cette sous-routine calcule I'integrale pour la 



-UX-M)*S) Z *2 



Retourne d la routine appelante. 



Indicateurs utilises : 

Aucun. 
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Remarques : 

La precision de ce programme depend du format d'affichage. Pour des entrees 
dans la zone de ±3 par rapport a I'ecart-type, un affichage d quatre chiffres ou 
plus est adequat pour la plupart des applications. 

En precision maximale, la limite d'entree devient ±5 par rapport d I'ecart-type. La 
duree de calcul est significativement moindre avec un nombre de chiffre affiche 
reduit. 

Dans la routine Q, la constante 0,5 peut etre remplacee par 2 et IV* I 

Vous n'avez pas besoin de taper la routine inverse (dans les routines I et T) si vous 
n'etes pas interesse par la capacite d'inversion. 

Instructions du programme : 

1. Tapez les routines du programme, puis appuyez sur [C] quand vous avez 
termine. 

2. Appuyez sur IXEQI S. 

3. Apres la demande pour M, tapez la moyenne de la population et appuyez sur 
I R/S I . (Si la moyenne est zero, appuyez simplement sur I R/S I ) . 

4. Apres la demande de S, tapez I'ecart-type de la population et appuyez sur 
I R/S I . (Si I'ecart-type est 1, appuyez simplement sur I R/S I ) 

5. Pour calculer Xpour Q(X) donne, reportez-vous d I'etape 9 de ces instructions. 

6. Pour calculer Q(X) pour une valeur de Xdonnee, appuyez sur I XEQ I D. 

7. Apres la demande, tapez la valeur de Xet appuyez sur I R/S I . Le resultat, Q(X), 
est affiche. 

8. Pour calculer Q(X) pour un nouvel Xavec les memes moyenne et ecart-type, 
appuyer suz I R/S I et revenez d I'etape 7. 

9. Pour calculer Xpour Q(X) donne, appuyez sur I XEQ I |. 

10. Apres la demande, tapez la valeur de Q(X) et appuyez sur I R/S I . Le resultat, X, 
est affiche. 

11. Pour calculer Xpour une nouveau Q(X) avec les memes moyenne et ecart-type, 
appuyez sur I R/S I et revenez d I'etape 10. 
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Variables utilisees : 



D Variable tampon pour I' integration. 

M Moyenne de la population, zero par defaut. 

Q Probability correspondante d la surface superieure de la cloche. 

S Ecart-type de la population, 1 par defaut. 

T Variable utilisee pour passer la valeur S x ^7jt au programme 

inverse. 

X Valeur d'entree qui definie la partie gauche de la surface 

superieure de la cloche. 



Exemple 1 



Un ami vous informe que la personne de votre rendez-vous possede une 
intelligence de « 3a ». Vous interpretez que cette personne est plus intelligente que 
la population normale d I'exception de personnes ayant une intelligence de plus 
de trois fois I'ecart-type au dessus de la moyenne. 

Supposons que la population locale soit de 10 000 personnes pour un 
rendez-vous. Combien de personnes sont presentes dans la plage des « 3o »? Du 
fait que ce probleme est decrit en terme d'ecart-type, utilisez la valeur zero pour 
M et 1 pour S. 



Touches : 



Affichage 



(En mode RPN) 




IXEQI S 


M? 




0,0000 


fRTsl 


s? 




1 .0000 


fRTsl 


1 .0000 


IXEQI D 


X? 




valeur 


3 fRTsl 


Q= 




0.0013 



Description : 

Debute la routine d'initialisation. 

Accepte la valeur par defaut zero pour M. 

Accepte la valeur par defaut 1 pour S. 
Debute le programme de distribution et 
demande pour X. 

Entre 3 pour Xet debute le calcul de Q(X). 
Affichage du taux de la population plus 
intelligente qu'une personne avec 3 fois 
I'ecart-type au-dessus de la moyenne. 
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ioooo a 



Du fait que votre 
determiner quel 
programme peut 

Touches : 

fRTsI 

2 fRTsI 

10000 Q 



13. '4984 Multiplie par la population. Affiche le 
nombre approximatif de rendez-vous 
galants dans la population locale qui 
correspond au critere. 

ami est connu pour exagerer de temps en temps, vous decidez de 
le est la rarete de rendez-vous "2a". Remarquez que le 
etre relance uniquement en appuyant sur I R/S I . 



Affichage : 

x? 

3. ■0000 

Q = 

0.0223 
227.5012 



Description : 

Reprend le programme. 

Entre la valeur de X a 2 et calcule 
Q(X). 

Multiplie par la population pour la 
revue de I'estimation . 



Exemple 2 : 

La moyenne d'un ensemble de resultats d'etudiants est de 55. L'ecart-type est de 
1 5,3. En supposant qu'une courbe de distribution normale represente de maniere 
appropriee la distribution, quelle est la probability qu'un etudiant choisi au hasard 
possede un resultat au moins 90 ? Quel est le resultat que seulement 1 0 pour cent 
des etudiants est suppose avoir depasse ? Quel serait le resultat qu'uniquement 20 



pour cent des etudiants aurait echoue d 


obtenir ? 


Touches : 


Affichage : 


Description : 


(En mode RPN) 






IXEQI S 


M? 


Debute la routine d'initialisation. 




0 .• 0000 




55 LM] 


S? 


Enregistre 55 pour la moyenne. 




1 ..0000 




15,3 HZH 


15.3000 


Enregistre 15,3 pour l'ecart-type. 


IXEQl D 


X? 


Demarre le programme de 




value 


distribution et demande pour X. 


90 IR/Sl 


Q= 


Entre 90 pour Xet calculer Q{X). 




0.0111 
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Et ainsi, on espere que seulement 1 pour cent des etudiants auront un resultat 
superieur a 90. 

Touches : Affichage : Description : 

(En mode RPN) 



IXEQI | Q? Debute la routine inverse. 

0.0111 

0,1 UTS] X= Enregistre 0,1 (10 pour cent) dans 

74.6677 Q(X) et calcule X. 

I R/S I Q? Continue la routine inverse. 

0 > 1000 

0,8 C1ZI] X= Enregistre 0,8 (1 00 pour cent moins 

42 > 1 232 20 pour cent) dans Q(X) et calcule X. 



Ecart-type de groupe 

L'ecart-type des donnees groupees, S X y, est l'ecart-type des points de donnees x;, 
X2, ... , x n , apparaissant a des frequences d'entiers positifs f v f 2 , ... , f n . 

Ce programme vous permet d'entrer les donnees, de les corriger et de calculer 
l'ecart-type et la moyenne ponderee du groupe de donnees. 



Listes du programme : 

Lignes du programme : Description 
(En mode ALG) 

SBB01 LBL S Debute le programme d'ecart-type de groupe. 

50002 CLS Efface les registres statistiques (28 a 33). 

50003 0 

50004 STO H Efface le compteur N. 
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Lignes du programme : 
(En mode ALG) 

Somme de controle et longueur : EF85 24 



Description 



ieeei lbl i 
16002 input x 
10003 INPUT F 



Entree des points de donnees statistiques. 
Enregistre le point de donnees dans X. 
Enregistre la frequence du point de donnee dans 
F. 

Entre un increment pour N. 



10004 1 

10005 STO B 

10006 RCL F Rappelle la frequence du point d'entree f;. 
Somme de controle et longueur : 1 84C 30 



F0001 

F0002 
F0003 
F0004 
F0005 
F0006 
F0007 

F000S 
F000S 
F0010 
F0011 

F0012 
F0013 
F0014 
F0015 
F0016 
F0017 
F0018 
F0019 
F0020 
F0021 
F0022 
F0023 
F0024 
F0025 



LBL F 

28 

STO i 
RCL F 
ST0+( i 
RCLx X 
ENTER 
STO Z 
29 

STO i 
RCL Z 
ST0+( i 
RCLx X 
ENTER 
STO Z 
31 

STO i 
RCL Z 
ST0+( i 
RCL B 
ST0+ N 
RCL N 
RCL F 
RBS 
STO F 



Ajoute les sommations. 

Enregistre I'index pour le registre 28. 

Met a jour dans le registre 28. 

x,f, 



Enregistre I'index pour le registre 29. 

Met a jour dans le registre 29. 

x-f 

Enregistre I'index pour le registre 31 . 



Met d jour X x ;^ dans le registre 31 . 
Incremente (ou decremente) N. 



Programmes statistiques 1 6-1 9 



Lignes du programme : 

(En mode ALG) 

F0626 VIEW N 
F0627 GTO I 



Description 



Affiche le nombre actuel de paires de donnees. 
Se deplace d I'etiquette / pour I 'entree suivante 
de donnee. 



Somme de controle et longueur : 3080 1 1 7 



G0001 LBL G 

G0002 sx 

G0003 STO S 
G0004 VIEW S 
G0005 x 
G0006 STO N 
G0007 VIEW M 
G0008 GTO I 



Calcule les statistiques pour les donnees 
groupees. 

Ecart-type de groupe. 

Affiche I'ecart-type de groupe. 
Moyenne ponderee. 

Affiche la moyenne ponderee. 
Retourne pour d'avantage de points. 



Somme de controle et longueur : 7246 24 



Annule une erreur d'entree de donnees. 
Entrer un decrement pour N. 

Rappelle la derniere entree de frequence. 
Change le signe de f\. 



U0001 LBL U 
U0002 -1 
U0003 STO B 
U0004 RCL F 
U0005 +/- 
U0006 STO F 

IJ0007 GTO F Ajuste en arrondissant et fait les sommations. 

Somme de controle et longueur : 8366 23 



Indicateur utilises : 

Aucun. 

Instructions du programme : 

1. Tapez les routines du programme, puis appuyez sur [C] quand vous avez 
termine. 

2. Appuyez sur I XEQ I S pour debuter I'entree de nouvelles donnees. 

3. Tapez la valeur x; (point) et appuyez sur I R/S I . 

4. Tapez la valeur f/ (frequence) et appuyez sur I R/S I . 

5. Appuyez sur I R/S I apres avoir affiche le nombre de points entres. 
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6. Repetez les etapes 3 a 5 pour chaque point de donnees. 



SI vous decouvrez que vous avez fait une erreur de saisie (x ; ou f) 
apres que vous avez appuye sur I R/S I a I'etape 4, appuyez sur I XEQ I U, 
puis appuyer de nouveau sur 1 R/S I Revenez ensuite d I'etape 3 pour entrer les 
donnees correctes. 

7. Quand la derniere paire de donnees a ete enregistree, appuyez sur I XEQ I G 
pour calculer et afficher I'ecart-type de groupe. 

8. Appuyez sur I R/S I pour afficher la moyenne ponderee du groupe de donnees. 

9. Pour ajouter des points supplementaires, appuyez sur I R/S I et passez d I'etape 
3. 

Pour debuter une nouvelle etude, demarrez d I'etape 2. 
Variables utilisees : 



X Point de donnee. 

F Frequence du point de donnee. 

N Compteur de paires de donnees. 

S Ecart-type de groupe. 

M Moyenne ponderee. 

/ Variable index utilisee pour adresser indirectement le registre 

statistique adequat. 

Registre 28 Somme des Xf/. 

Registre 29 Somme des Xx/f/. 

Registre 31 Somme des Xx/2//. 



Exemple : 



Entrez les donnees suivantes et calculer I'ecart-type de groupe. 



Groupe 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


Xj 


5 


8 


13 


15 


22 


37 


fi 


17 


26 


37 


43 


73 


115 



Touches : Affichage : Description : 

(En mode ALG) 

I XEQ I S X? Demande le premier x/, 

valeur 

5 1 R/S I F? Enregistre 5 dans X; demande 

valeur pour le premier fj. 
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1 7 I R/S 1 
1 / 1 K/ 3 | 


Ki- 
ll — 


Enreajstre 17 dans F; affiche le 




1 • MM MM 

J. ." r_i r_i r_i 


romntpi ir 


1 p /c I 




Demande le second x/. 




5 , 6000 




O Id /c| 


r r 


Demande le second //. 




1 7 , 0006 




OA 1 R/S 1 


hi- 
ll — 


Attiche le cornpteur. 




? j Rfififi 

■ — ■ WW 




|p/C 1 


r 


Demande le troisieme x/. 




8 , 6080 




14 gTs) 


F? 


Demande le troisieme fj. 




26,0000 




37 (R7s1 


H= 


Affiche le cornpteur. 




3,0000 




Realisez 


une erreur intentionnelle en 


entrant 14 au lieu de 13 pour X3. Annule: 


votre erreur en executant la routine U 




IXEQl U 


N= 


D 

Retire les donnees erronees ) 




2,0000 


c\\\\c\\pi \& enmntpur rpviQP 
kj \ \ 1 it; ic ^.kj 1 1 1 kJ ic u 1 icvioc 


fRTSl 


X? 


Demande le nouveau troisieme x, 




14,0000 




13 gZI] 


F? 


Demande le nouveau troisieme fj. 




37,0000 




fRTSl 


H= 


a rr- 1 1 1 

Attiche le cornpteur. 




3,0000 




fRTsl 


X? 


Demande pour le quatrieme x\. 




13,0000 




15 G!ZI] 


F? 


r~\ 1 1 1 • * r 

Demande pour le quatrieme r/. 




37,0000 




43 SZU 


N= 


Affiche le cornpteur. 




4 , 0000 




fRTsl 


X? 


Demande pour le cinquieme x/. 




15 ,0000 




22 gTs] 


F? 


Demande pour le cinquieme f\. 




43,0000 




73 HZU 


H= 


Affiche le cornpteur. 




5,0000 
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37 SZI] 
115 SZD 

fXEQl G 



X? 

££,0000 

F? 

73,0000 

H= 

6,0000 

s= 

11,4118 



El 



N= 

£3,4084 
£3,4084 



Demande pour le sixieme x/. 

Demande pour le sixieme f\. 

Affiche le compteur. 

Calcule et affiche I'ecart-type de 
groupe (sx) des six points de 
donnees. 

Calcule et affiche la moyenne 
ponderee ( X ). 
Efface VIEW. 
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Programmes divers et equations 

Valeur temporelle de I'argent 

Vous pouvez resoudre la TVM pour n'importe quelle quatre des cinq valeurs. Cette 
equation est utilisee dans une grande variete d'applications financieres telles que 
les emprunts prives et les prets a la consom motion et pour le calcul d'interets. 



L' equation TVM est : 



1-P + //1 00j- N 
//1 00 



+ FP + (7/1 00jj- N + 6 = 0 



Solde, B 



Paiements, P 



t t t 



1 



N-1 



N 



Valeur future, F* 

Le signe des sommes (solde, 8; paiement, P; et solde futur, F) correspondent d la 
direction du mouvement financier. L'argent que vous recevez a un signe positif 
tandis que vos paiements ont un signe negatif. Remarquez que tout probleme peut 
etre etudie depuis deux points de vue. Le point de vue du preteur et celui de 
I'emprunteur, il s'agit du meme probleme avec des signes inverses.. 

Entree de I'equation : 

Tapez cette equation : 



Pxieexa-a+i+iee^-N^i+Fxa + i+iee^-N+B 
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Touches : 

(En mode RPN) 
rial fEQNl 

iRCLl P [x] 100 

BCQiEl 
IrclI i GD 100 

GO [RCQ I GE llcQ F 

ga] GE) l EE) Ha] I 

GD ioo (M) ED 
(ZD EE) Ha] N 
EE) da] b 



Affichage 



Description 



IENTERI 

|3] I SHOW I (maintenir) 



EQN LIST I OP Selectionne le mode 

ou II £Ruai i on act ue I I eEquation. 



Px iee_ 

Pxieexa-i 
Pxieexa-a+i 
xa-a+i* iee_ 
a-a + i-^iee^i 
a+i+iee^-fon 
lee^-N^i+Fxi 

^-N^I+FxU + IH 

i+Fxa + i-^iee^i 
xa+i-^iee^-Hi 
i+i-iee>^-N+Bi 
Pxieexa-a+i- 

CK=332E 
LN=41 



Debute I'entree de 
I'equation. 



Termine I'equation. 
Somme de controle et 
longueur. 



Remarques : 

L' equation TVM necessite que le solde soit non-nul pour eviter une erreur D I V I DE 
BY 6. Si vous resolvez pour I et n'etes pas sur de sa valeur actuelle, appuyez sur 1 



ESQ] I avant de debuter le calcul de SOLVE [SOlYEl | ). 

L'ordre dans lequel les valeurs vous sont demandees depend de la variable 
recherchee. 



Les instructions SOLVE : 

1. Si votre premier calcul avec TVM consiste d resoudre le taux d'interet I, 
appuyez sur 1 I STO I |. 

2. Appuyez sur 1131 I EQN I Si necessaire, appuyez sur I t I ou I j I pour faire 
defiler la liste d'equations jusqu'd trouver I'equation TVM. 

3. Realisez une des operations suivantes : 

a. Appuyez sur I SOLVE I N pour calculer le nombre d'echeances. 
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b. Appuyez sur I SOLVE I | pour calculer I'interet de la periode. 

Pour un paiement mensuel, le resultat renvoye pour I est un interet 
mensuel, /, appuyez sur 1 2 [*] pour visualiser le taux d'interet annuel. 

c. Appuyez sur I SOLVE I B pour calculer le solde initial d'un pret ou d'un 
credit. 



d. Appuyez sur I SOLVE I P pour calculer le remboursement periodique. 

e. Appuyez sur I SOLVE I F pour calculer la valeur future ou le solde d'un pret. 

4. Tapez les valeurs des quatre variables connues comme elles sont demandees d 
I'ecran, appuyez sur I R/S I apres chaque valeur. 

5. Quand vous entrez le dernier I R/S I . la valeur de la variable inconnue est 
calculee et affichee. 

6. Pour calculer une nouvelle variable ou recalculer la meme variable en utilisant 
des donnees differentes, revenez d I'etape 2. 

SOLVE fonctionne efficacement dans cette application sans intuition initiale. 

Variables utilisees : 

N Le nombre d'echeances. 

/ Le taux d'interet periodique en tant que pourcentage. (Par 

exemple, si le taux d'interet annuel est de 1 5% et qu'il y a 1 2 
remboursements par an ,le taux d'interet periodique, /, est 
15*12=1,25 %). 

8 Le solde initial du pret ou de credit. 

P Le paiement periodique. 

F La valeur future du pret ou du credit. 



Exemple : 

Partie 1. Vous financez I'achat d'une voiture avec un pret sur 3 ans (36 mois) 
avec un interet annuel de 10,5 % calcule en mensualites. Le prix d'achat de la 
voiture est de $7,250. Votre paiement initial est de $ 1 ,500. 

B = 7,250 -1,500 

A 

I = 10,5% par annee 

N = 36 mois „ _ 

F = 0 

I I I | If 

P = ? 
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Touches : 
(En mode RPN) 

I DISPLAY | {FIX} 2 

rial fEQNl 

( I j I as needed ) 

I SOLVE I P 

10,5 IENTERI 12 (jfj 

[RTsl 

36 SZs] 

o SZD 

7250 IENTERI 1500 El 
[RTsl 



Affichage : 



Description 



Selectionne le format 
d'affichage FIX 2. 

PxlGGx< l-< 1 + 1 Affiche la partie la plus d 
gauche de I'equation TVM. 
Selectionne P ; demande 
pour /. 

Convertit votre taux d'interet 
annuel en taux mensuel. 
Stocke 0,88 dans /; 
demande N. 

Stocke 36 dans N; demande 
F. 

Stocke 0 dans F; demande 8. 



I? 

valeur 
I? 

e.ss 

H? 

valeur 
F? 

valeur 
B? 

valeur 
B? 

5. 75e.ee 

SOLVING 

p= 

-186.39 



Calcule 8, le solde initial du 
pret. 

Stocke 5750 dans 8; calcule 
le remboursement mensuel, P. 



Le resultat est negatif car le pret etant estime du point de vue de I'emprunteur. 
L'argent recu par I'emprunteur (solde initial) est positif et les sommes d payer 
negatives. 

Partie 2. Quel taux d'interet reduirait le paiement mensuel de S10 ? 

Touches : Affichage : Description : 

(En mode RPN) 

[El lEQNl PxieexC l-C l + I-^ Affiche la partie la plus d gauche de 

I'equation TVM. 

I SOLVE I I P? Selectionne / ; demande P. 

-186.89 

I Ell IRND I P? Arrondit le paiement a deux 

-186.89 decimales. 
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10 UJ 


P? 


r* I I I • i 

Calcule le nouveau paiement. 




1 ~C OQ 

1 i^b j ay 




IR/Sl 


N? 


Enregistre -1 /6,o9 dans P; 






demande N. 


[n/rl 

IR/Sl 


F? 


Ketient Jo dans N ; demande r. 




LIS . LS CS 




1 R/S I 


E? 


n i* i /\ 1 i- | In 

Ketient 0 dans r ; demande 8. 




D ■ r DtJ UU 




D/C) 


cni i i T lip 

SOLV 1 NG 


n i« i c — 7 r~ /~\ 1 n 1 1 1 ■ 

Ketient 5/50 dans 8 ; calcule le taux 




1 = 


d'interet mensuel. 








12 a 


6.75 


Calcule le taux d'interet annuel. 



Partie 3. En utilisant le taux d'interet compose (6,75%) et en supposant que vous 
revendiez la voiture au bout de 2 ans, quel sera le solde qu'il vous restera d 
repayer ? Autrement dit, quelle est la valeur future dans 2 ans ? 

Remarquez que le taux d'interet, /, issu de la partie 2 n'est pas zero. Vous 



n'obtiendrez pas 1' 


erreur DIUIDE BY 0 


lors du calcul du nouveau /. 


Touches : 


Affichage : 


Description : 


(En mode RPN) 






rial lEQNl 


Pxi00xa-a + i- 


'- Affiche la partie la plus d gauche de 






I'equation TVM. 


1 SOLVE 1 F 


p? 


Selectionne F ; demande P. 




-176.83 




[RTsl 


I? 


Retient P ; demande /. 




0.56 




[RTsl 


N? 


Retient 0,56 dans / ; demande N. 




36.00 




24 (R/S] 


B? 


Enregistre 24 dans N ; demande 8. 




5 . 750.00 




[RTsl 


SOLVING 


Retient 5 750 dans 8 ; calcule F, la 




F = 


futur solde. De nouveau, le signe est 




-2.047.05 


negatif, indiquant que vous devez 






repayer cette somme. 


1 DISPLAY | {FIX} 4 




Active le format d'affichage FIX 4. 
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Generateur de nombres 



Ce programme accepte n'importe quel nombre premier superieur a 3. Si le 
nombre est un nombre premier (non divisible sans reste par tous les entiers 
inferieurs, a I'exception de 1 et de lui-meme), alors le programme renvoie la 
valeur rentree. Si le nombre n'est pas un nombre premier, alors le programme 
renvoie le premier nombre premier superieur au nombre initial. 

Ce programme identifie les nombres non-premiers en essayant exhaustivement 
tous les facteurs possibles. Si le nombre n'est pas premier, le programme ajoute 2 
(assurant ainsi que la valeur est toujours impaire) et teste si ce nouveau nombre est 
premier. Ce procede continue jusqu'a ce qu'un nombre premier soit trouve. 
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Remarque : x est la 
valeur dans le 
registre X. 



Demurrage 




T Non 
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Description : 



Listes du programme : 
Lignes du programme : 
(En mode ALG) 

Y0601 LBL V Cette routine affiche le nombre premier P. 

Y0002 uiew p 

Somme de controle et longueur : AA7A 6 

Zeeei LBL Z Cette routine ajoute 2 a P. 

Z0002 2 
Z00S3 RCL+ P 

Somme de controle et longueur : 8696 21 



P0001 
P0002 
P0003 
P0004 
P0005 
P0006 
P0007 
P000S 
P0009 
P0010 
P0011 
P0012 
P0013 

Somme 



LBL P 
STO P 



Cette routine enregistre la valeur d'entree P. 



2 

ENTER 
FP 

xOv 

0 

x=v? 
1 

STO+ P 
3 

STO D 

de controle et longueur : D0B8 87 



Teste si I'entree est paire. 

Incremente Psi I'entree est un nombre pair. 
Enregistre 3 dans le diviseur de test, D. 



X0001 LBL X 



X0002 
X0003 
X0004 
X0005 
X0006 

X0007 
X0008 
X0009 
X0010 



RCL P 
RCL- D 
FP 

x=0? 
GTO Z 

RCL P 

fx 
xOy 

RCL D 



Cette routine teste P pour determiner si il est 
premier. 



Trouve la partie fractionnaire de P+ D. 

Teste si le reste est nul (non premier). 

Si le nombre n'est pas premier, essaie la possib 

suivante. 
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Lignes du programme : Description : 

(En mode ALG) 

Xeei 1 x>y? Teste si tous les facteurs possibles ont ete essayes. 

GTO Y Si tous les facteurs ont ete essayes, se deplace vers 

la routine d'affichage. 
X0013 2 Calcule le facteur possible suivant, D + 1. 

xeei4 sto+ d 

GTO H Se deplace pour tester un nombre premier potentiel 

avec le nouveau facteur. 
Somme de controle et longueur : 1 61 E 57 

Indicateur utilise : 

Aucun. 

Instructions du programme : 

1. Entrez les routines du programme, appuyez sur fCl quand vous avez termine. 

2. Tapez un entier positif superieur a 3. 

3. Appuyez sur I XEQ I P pour lancer le programme. Le nombre premier, P sera 
affiche. 

4. Pour visualiser le nombre premier suivant, appuyez sur 1 R/S I . 

Variables utilisees : 

P Valeur Premiere et valeurs premieres potentielles. 

D Diviseur utilise pour tester la valeur actuelle de P. 

Remarques : 

Aucun test n'est realise pour s'assurer que I'entree est un entier plus grand que 3. 
Exemple : 

Quel est le premier nombre premier apres 789 ? Quel est le nombre premier 
suivant ? 

Touches : Affichage : Description : 

(En mode ALG) 



789 I XEQ I P P- Calcule le nombre premier suivant 

737,0066 789. 

I R/S I P= Calcule le nombre premier apres 

803,0000 797. 
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Partie 3 



Annexes et references 



A 



Assistance, piles, et service 
apres-vente 

Assistance technique pour votre calculatrice 

Si vous avez des questions a propos de votre calculatrice HP33s, vous pouvez 
obtenir les reponses d vos questions aupres de notre service d'assistance technique. 
Par experience nous savons que beaucoup de clients ont les memes questions sur 
nos produits : c'est pourquoi vous pouvez consulter la section « Reponses aux 
questions courantes ». Si vous ne trouvez pas de reponse d votre question, 
contacter le Departement d'assistance technique de la machine liste en page A-9 

Reponses aux questions frequemment posees 

Q : Ma calculatrice ne semble pas fonctionner correctement ? 

R : Reportez-vous d la page A-5, qui decrit le diagnostic automatique. 

Q : Mes nombres comportent des virgules au lieu de points comme separateurs 
decimaux. Comment retablir les points ? 

R : Utilisez les fonctions I MODES I {.} (pages 1-18). 

Q : Comment modifier le nombre de positions decimales d I'affichage ? 

R : Utilisez le menu I DISPLAY | (pages 1-19). 

Q : Comment puis— je effacer tout ou partie de la memoire ? 

R : lEll 1 CLEAR I affiche le menu CLEAR qui vous permet d'effacer toutes les 
variables, tous les programmes (en mode saisie du programme seulement), les 
registres statistiques ou toute la memoire utilisateur (pas pendant la saisie du 
programme). 
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Q : Que signifie la lettre « E » au milieu d'un nombre (par exemple, 2 > 5 1 E- 1 3) ? 
R : Exposant de dix; c'est-a-dire, 2,51 x 10 - ^, 

Q : La calculatrice a affiche le message MEMORY FULL. Que devrais-je faire? 

R : Vous devez effacer une portion de la memoire avant de continuer. (Voir annexe 
B). 

Q : Pourquoi quand on calcule le sinus (ou la tangente) de n radians a I'affichage 
on a un tres petit nombre au lieu de 0? 

R : 7i ne peut pas etre represents exadement avec la precision de 1 2 chiffres de la 
calculatrice. 

Q : Pourquoi obtient-on des reponses incorrectes quand on utilise les fonctions 
trigonometriques? 

R : Vous devez vous assurer que la calculatrice utilise le mode angulaire correct 
( IMODESI {DEG}, {RRD}, or {GRRD} ). 

Q : Qu'est-ce qu'un indicateur dans I'affichage signifie ? 

R : II indique quelque chose a propos de I'etat de la machine. Se reporter au 
chapitre 1 "Indicateurs". 

Q : Les nombres s'affichent comme des fractions. Comment obtient-on des 
nombres decimaux ? 

R : Appuyez sur US IFDISPI . 



Limites d'environnement 

Pour une fiabilite durable du produit, respectez les limites de temperature et 
d'humidite suivantes : 

■ Temperature de fonctionnement : 0 d 45 °C (32 to 1 1 3 °F). 

■ Temperature de stockage : -20 d 65 °C (-4 to 149 °F). 

■ Taux d'humidite (stockage et fonctionnement) : 90% d'humidite relative d 40 
°C(104°F). 
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Changement des piles 



La machine est alimentee par deux piles plates au lithium de 3 Volts, CR2032. 

Lorsque I'indicateur de faible charge (o) apparaTt, vous devez remplacer les piles 
des que possible. Si I'indicateur est affiche et que I'affichage faiblit, vous risquez 
de perdre des donnees. Le message MEMORY CLERR s'affiche si des donnees sont 
perdues a cause d'une faible charge. 

Des que vous avez les piles, remplacez-les dans les 2 minutes pour eviter de 
perdre les informations stockees. (Ayez des nouvelles piles a portee de main avant 
d'ouvrir le compartiment des piles). 

Lorsque vous changez les piles, n'utilisez que des piles bouton neuves. Les deux 
piles doivent etre changees en meme temps. N'utilisez pas de piles rechargeables. 

Installation de piles neuves : 

1. Ayez deux piles neuves d portee de la main. Eviter de toucher les connecteurs 
des piles - manipuler les piles uniquement par leurs extremites. 

2. Assurez-vous que la calculatrice est bien OFF. N'appuyez sur ON ( L£] ) 
que lorsque la procedure entiere de remplacement est terminee. 
Si la calculatrice est ON quand les piles sont enlevees vous 
perdrez le contenu de la memoire continue au moment ou vous 
les retirerez. 

3. Retournez la calculatrice et retirez le couvercle du compartiment des piles. 



4. Ne jamais retirer deux piles anciennes en meme temps pour 
eviter une perte de memoire. Appuyer sur le mainteneur. Pousser la 
plaque dans la direction indiquee et la lever. 
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. Ne pas ouvrir, percer, ou jeter les piles dans le 

feu. Les piles peuvent s eventrer ou exploser 
|| relachant des produits chimiques dangereux. 



5. Inserer une nouvelle pile CR2032, s'assurer que le signe plus (+) fait face a 
I'exterieur. Remettre en place la plaque et la pousser dans son emplacement 
d'origine. 

6. Enlevez et inserez I'autre pile comme a I'etape 4-5. Assurez-vous que le 
signe positif (+) des deux piles est oriente vers I'exterieur. 

7. Replacez le couvercle du compartiment des piles. 

8. Appuyer sur [C]. 



Test du fonctionnement de la calculatrice 

Utilisez les regies suivantes pour determiner si la calculatrice fonctionne 
correctement. Tester la calculatrice apres chaque etape pour voir si elle fonctionne 
d nouveau. Si votre calculatrice doit etre reparee, reportez-vous d la page A-9. 

■ La calculatrice ne s'allume pas (etapes 1-4) ou ne re pond pas 
quand vous appuyez sur les touches (etapes 1-3) : 

1. Reinitialisez la calculatrice. Maintenez la touche fCl enfoncee, et 
appuyez I LN I . || se peut qu'il soit necessaire de repeter ces frappes de 
reinitialisation plusieurs fois. 
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2. Effacez la memoire. Appuyez et maintenez la touche fCl enfoncee, puis 
appuyez et maintenez enfonce les deux I e x I et I £+ 1 . La memoire est 
effacee et le message MEMORY CLERR s'affiche quand vous reldchez les 
trois touches. 

3. Enlevez les piles (Voir « Changement des piles ») et appuyez legerement 
une piece contre les contacts des deux piles dans la calculatrice. 
Remplacez les piles et allumez la calculatrice. E I le doit afficher MEMORY 



4. Si le calculateur ne repond pas aux sequences de touches, procedez 
comme suit,utilisez un objet mince et pointu pour appuyer sur I'orifice de 
reinitialisation. Les donnees enregistrees demeurent generalement 
intactes. 



Si ces mesures ne permettent pas de restaurer le fonctionnement de la 
calculatrice, celle-ci doit etre renvoyee au service apres-vente. 

Si la calculatrice repond aux touches mais si vous avez 
I'impression qu'elle ne fonctionne pas bien : 

1. Faites I'autotest decrit dans la section suivante. Si la calculatrice echoue a 
I'autotest, elle doit etre envoyee au service apres-vente. 

2. Si la calculatrice passe I'autotest, vous devez avoir commis une erreur en 
faisant fonctionner la calculatrice. Relisez certaines parties de ce manuel 
et reportez-vous a la section « Reponses aux questions courantes » (page 



3. Contacter le Departement d'assistancede la Machine liste en page A-9. 



Si I'ecran s'allume, mais que la calculatrice ne semble pas fonctionner 
correctement, effectuez I'autotest de diagnostic suivant. 

1. Maintenez la touche fCl enfoncee, et appuyez simultanemenet sur \y x \ . 

2. Appuyez sur n'importe quelle touche huit fois de suite et regarder les dessins 
varies affiches. Apres avoir appuye huit fois sur la touche, la calculatrice 
affiche le message de copyright © 2003 HP DEV CO . L . P, puis le 
message KBD 01. 



CLEAR 



orifice de 
reinitialisation 




A-l). 



Autotest 
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3. Debuter avec I S x I et deplacez-vous depuis la gauche vers la droite, appuyez 
sur chaque touche de la rangee superieure. Puis, en allant de gauche d droite, 
appuyez sur chaque touche de la deuxieme rangee, de la troisieme rangee, et 
ainsi de suite, jusqu'd ce que vous ayez appuye sur toutes les touches, jusqu'd 
ce que vous appuyez sur Continuer alors d appuyer sur ces touches dans 
I'ordre suivant : f^NGl PR I MODES I \jEE1 F^H I SOLVE I m |DISPLAY| , 

■ Si vous appuyez sur les touches dans I'ordre defini et qu'elles 
fonctionnent correctement la calculatrice affiche KBD suivi d'un 
nombre d deux chiffres. (La calculatrice compte les touches en utilisant 
la base hexadecimale). 

■ Si vous appuyez une touche sans que vous respectiez I'ordre ou si une 
touche ne fonctionne pas correctement, la frappe suivante affiche un 
message de defaillance (voir etape 4). 

4. L'autotest produit un des deux resultats suivants : 

■ La calculatrice affiche J3S-0K si elle a reussi l'autotest. Passez d 
I 'etape 5. 

■ La calculatrice affiche 33S-FRIL suivi d'un nombre d un chiffre, si 
elle a echoue d l'autotest. Si vous avez recu le message parce que 
vous avez appuye une touche sans avoir respecte I'ordre, reinitialisez 
la calculatrice (maintenez la touche l~Cl enfoncee et appuyez sur 
I LN I ), puis recommencez l'autotest. Si vous appuyez sur les touches 
dans I'ordre defini, mais que vous obtenez ce message, repeter 
l'autotest pour verifier les resultats. Si la calculatrice echoue de 
nouveau, vous devez la faire repare (Voir page A-9). Joignez une 
copie du message de defaillance avec la calculatrice quand vous 
I'expediez au service de reparation. 

5. Pour quitter l'autotest, reinitialisez la calculatrice (maintenez la touche fC I 
enfoncee et appuyez sur I LN I ). 

En appuyant sur fCl et sur I Vx I on demarre l'autotest continu qui est utilise d 
I'usine. Vous pouvez arreter ce test d'usine en appuyant sur n'importe quelle 
touche. 
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GARANTIE 

HP 33s calculatrice scientifique ; la periode de garantie : 1 2 mois 

1 . HP garantit d I'utilisateur que le materiel et les accessoires HP sont exempts de 
vices de conception et de fabrication apres la date d'achate et pendant la 
periode de garantie indiquee ci-dessus. Si vous signalez un defaut de ce 
genre pendant la periode de garantie, HP pourra, d sa discreation, reparer ou 
remplacer les produits defectueux. Les produits de remplacement peuvent etre 
neufs ou quasi-neufs. 

2. HP garantit que les logiciels ne presentent aucun vice de conception et de 
fabrication apres la date d'achat et pendant la periode definie ci-dessus, d 
condition qu'ils soient correctement installes et utilises. Si vous signalez un 
defaut pendant la periode de garantie, HP remplacera les composants 
logiciels defectueux. 

3. HP ne garantit pas un fonctionnement ininterrompu, ni I'absence d'eventuelles 
defaillances. Si HP est dans I' impossible de reparer ou de remplacer un 
produit dans des delais raisonnables, conformement aux dispositions 
enoncees dans la garantie, le prix d'achat vous sera rembourse une fois que 
vous aurez promptement retourne le produit. 

4. Les produits HP comprennent parfois des composants remis d neuf, effectuant 
les memes performances que le neufs, ou qui peuvent avoir ete utilises 
accessoirement. 

5. La garantie ne couvre pas les situations suivantes : (a) entretien ou reglage 
inadapte; (b) utilisation de logiciels, d'interfaces, de pieces detachees ou 
d'accessoires non fournis par HP; (c) modifications non autorisees ou 
mauvaise utilisation; (d) non respect des conditions d'utilisation ou (e) 
installation ou entretien defectueux. 

6. HP NE CONSENT AUCUNE AUTRE GARANTIE OU CONDITION EXPRESSE 
ORALE OU ECRITE. DANS LES LIMITES PREVUES PAR LA REGLEMENTATION 
EN VIGUEUR, TOUTE GARANTIE OU CONDITION IMPLICITE LIEE A LA 
QUALITE MARCHANDE, LA BONNE QUALITE OU LA CONFORMITE A UN 
CERTAIN USAGE, SONT LIMITEES A LA DUREE DE LA GARANTIE DECRITE 
CI-DESSUS. Dans certains pays, les restrictions applicables d la duree de la 
garantie ne sont pas valuables. II est done possible que les dispositions 
enoncees ci-dessus ne vous concernent pas. Cette garantie enonce des 
dispositions juridiques specifiques, auxquelles peuvent s'ajouter celles qui sont 
en vigueur dans votre pays ou votre province. 
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7. DANS LES LIMITES PREVUES PAR LA REGLEMENTATION LOCALE, LES 
RECOURS PREVUS PAR CETTE GARANTIE SONT LES SEULS QUE 
L'UTILISATION PEUT EXERCER. SAUF DANS LES CAS MENTIONNES 
CI-DESSUS, HP ET SES FOURNISSEURS NE SERONT JAMAIS 
RESPONSABLES DES PERTES DE DONNEES, Nl DES DOMMAGES DIRECTS, 
PARTICULIERS, ACCESSOIRES OU CONSECUTIFS (NOTAMMENT LES PERTES 
DE BENEFICE OU DE DONNEES) OU AUTRES, DECOULANT D'UNE 
RESPONSABILITE CONTRACTUELLE, PENALE OU AUTRE. Dans certains pays 
ou provinces, la legislation n'autorise pas les exclusions ni les restrictions en 
matiere de dommanges accessories ou consecutifs. Si tel est le cas, les 
dispositions ci-dessus ne vous concernent pas. 

8. Les seules garanties des produits et services HP sont enoncees dans les clauses 
des notices accompagnant les produits et services. Rien ne laisse supposer 
qu'elles constituent une garantie additionnelle. HP ne sera pas tenu 
responsable des erreurs ou omissions techniques et editoriales qu'elles 
contiennent. 

VENTES DU PRODUIT EN AUSTRALIE ET EN NOUVELLE-ZELANDE : LES 
CONDITIONS ENONCEES DANS CETTE GARANTIE, DANS LES LIMITES 
IMPOSEES PAR LA LEGISLATION EN VIGUEUR, N'EXCLUENT PAS, Nl 
NE RESTREIGNENT OU MODIFIENT LES DISPOSITIONS LEGALES 
OBLIGATOIRES EN VIGUEUR POUR LA VENTE DE CE PRODUIT 
AUXQUELLES ELLES S'AJOUTENT; 
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Service 



Poys : 


Numero de telephone 


Autriche 


+43-1-3602771203 


Belgique 


+32-2-7126219 


Danemark 


+45-8-2332844 


Pays de I'Est 


+420-5-41422523 


Finlande 


+35-89640009 


France 


+33-1-49939006 


Allemagne 


+49-69-95307103 


Grece 


+420-5-41422523 


Hollande 


+31-2-06545301 


Italie 


+39-02-75419782 


Norvege 


+47-63849309 


Portugal 


+351-229570200 


Espagne 


+34-915-642095 


Suede 


+46-851992065 


Suisse 


+41-1-4395358 




(Suisse allemanique) 




+41-22-8278780 (Frangaise) 




+39-02-75419782 (Italienne) 


Turquie 


+420-5-41422523 


Angleterre 


+44-207-4580161 


Republique Tcheque 


+420-5-41422523 


Republique Sud- 


+27-1 1-2376200 


Africaine 




Luxembourg 


+32-2-7126219 


Autres pays Europeens 


+420-5-41422523 



Asie Pacifique 


Pays : 


Numero de telephone 




Australie 


+61-3-9841-521 1 




Singapour 


+61-3-9841-521 1 
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Amerique du Nord 



Pays : 


Numero de teleohione 


Argentine 
Bresil 


0-810-555-5520 

Sao Paulo 3747-7799; ROTC 

0-800-157751 


Mexique 


Mx City 5258-9922; 
RDP0 1 -800-472-6684 


Venezuela 


0800-4746-8368 


Chili 


800-360999 


Colombie 


9-800-1 14726 


Perou 


0-800-101 1 1 


Amerique Centrale 
& Caraibes 


1-800-71 1-2884 


Guatemala 


1-800-999-5105 


Porto Rico 


1-877-232-0589 


Costa Rica 


0-800-011-0524 




Pays : 


Numero de telephone 


Etats-Unis 


1800-HP INVENT 


Canada 


(905)206-4663 ou 
800-HP INVENT 



ROTC = Reste du pays 

Veuillez vous connecter au site Web http://www.hp.com pour obtenir 
I'information la plus recente de support et services. 
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Informations reglementaires 

Cette section contient des informations relatives d la conformite de la calculatrice 
scientifique HP 33s avec les norms en vigueur dans certaines regions du monde. 
Toute modification apportee d la calculatrice non expressement approuvee par 
Hewlett-Packard peut vous enlever le droit de faire fonctionner la calculatrice dans 
ces regions. 

Etats-Unis 

Cette calculatrice genere, utilise et peut transmettre des radiofrequences pouvant 
interferer avec les receptions radio et television. Elle entre dans la categorie des 
appareils numeriques de classe B, conformement d I'article 15 des norms FCC. 
Ces limites ont pour but de proteger autant que possible les installations des 
particuliers contre les interferences nuisibles. 

II n'est pas exclu, toutefois, que des interferences se produisent dans un lieu 
particulier. Dans le cas, tres improbable, ou la calculatrice serait d I'origine 
d'interferences avec une radio ou une television, (ce qui peut se verifier en 
allumant et en eteignant la calculatrice), vous devrez prendre I'une ou I'autre des 
measures decrites ci-dessous : 

■ Reorienter ou deplacer I'antenne de reception. 

■ Eloigner la calculatrice de I'antenne de reception. 

Canada 

This Class B digital apparatus complies with Canadian ICES-003. 

Cet appareil numerique de la classe B est conforme a la norme NMB-003 du 

Canada. 

Japon 

mm&vmizm o x ie l \.m y l x < t~ z i\ 



Declaration de bruit. Dans des conditions normales de fonctionnement (selon 
ISO 7779) : LpA<70dB. 



Assistance, piles, et service apres-vente A-1 1 



Elimination des appareils mis au rebut par les menages dans 
I' Union europeenne 

Le symbole appose sur ce produit ou sur son emballage indique 
que ce produit ne doit pas etre jete avec les dechets menagers 
ordinaires. II est de votre responsabilite de mettre au rebut vos 
appareils en les deposant dans les centres de collecte publique 
designes pour le recyclage des equipements electriques et 
electroniques. La collecte et le recyclage de vos appareils mis au 
rebut independamment du reste des dechets contribue a la 
preservation des ressources naturelles et garantit que ces appareils seront recycles 
dans le respect de la sante humaine et de I'environnement. Pour obtenir plus 
d' informations sur les centres de collecte et de recyclage des appareils mis au 
rebut, veuillez contacter les autorites locales de votre region, les services de 
collecte des ordures menageres ou le magasin dans lequel vous avez achete ce 
produit. 
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Utilisation de la memoire et des 
piles 

Cet annexe traite des sujets suivants : 

■ Allocation et contraintes a" utilisation de la memoire 

■ Reinitialisation de la calculatrice sans affecter la memoire 

■ Effacement de toute la memoire utilisee et reinitialisation des parametres par 
defaut du systeme 

■ Operations affectant les piles 



Gestion de la memoire de la calculatrice 

La calculatrice HP 33s dispose 31 KB de memoire utilisateur disponible pour toute 
combinaison de donnees enregistrees (variables, equations ou lignes de 
programme). La resolution de fonctions et les calculs statistiques necessitent 
egalement de la memoire utilisateur. L'operation j FN est particulierement 
consommatrice en termes de memoire. 

Toutes vos donnees enregistrees sont conservees jusqu'd ce que vous les effaciez 
explicitement. Le message MEMORY FULL signifie qu'il n'y a actuellement plus 
suffisamment de memoire pour realiser l'operation desiree. Vous devez effacer 
certaines donnees (ou toutes les donnees) de la memoire utilisateur. Par exemple, 
vous pouvez : 

■ Effacer tout ou partie des equations (voir la section « Edition et effacement 
des equations » au chapitre 6). 

■ Effacer tout ou partie des programmes (voir la section « Effacement d'un ou 
de plusieurs programmes » au chapitre 1 2). 

■ Effacer toute la memoire utilisateur (appuyez sur I Ell I CLEAR I {FILL}). 

Pour visualiser la quantite de memoire disponible, appuyez sur I Ell I MEM I . 
L'ecran affiche le nombre d'octets disponibles. 
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Pour visualiser la quantite de memoire necessaire pour des equations specifiques 
de la liste d'equations : 

1. Appuyez sur 1131 lEQNl pour activer le mode Equation. (EQH LIST TOP ou 
la partie gauche de I'equation en cours s'affiche). 

2. Si necessaire, faites defiler la liste d'equations (appuyez sur I t I ou sur I j I ) 
jusqu'd ce que vous trouviez I'equation desiree. 

3. Appuyez sur US I SHOW I pour visualiser la somme de controle 
(hexadecimale) et la longueur (en octets) de I'equation. Par exemple, 
CK=382E LH=41. 

Pour visualiser la quantite de memoire necessaire pour un programme specifique : 

1. Appuyez sur I Ell I MEM I {PGM} pour afficher le premier libelle dans la liste 
des programmes. 

2. Faites defiler la liste des programmes (appuyer sur I t I ou I j I jusqu'd ce 
que vous trouviez le libelle de programme desire et la taille de memoire). Par 
exemple, LBL F LH=57. 

3. Facultatif : appuyez sur 1131 I SHOW I pour visualiser la somme de controle 
(hexadecimale) et la longueur (en octets) du programme. Par exemple, 
CK=9CC9 LH=5r' pour le programme F. 

Pour visualiser la quantite de memoire necessaire pour une equation dans un 
programme : 

1. Affichez la ligne de programme contenant I'equation. 

2. Appuyez sur I SHOW I pour visualiser la somme de controle et la longueur. 

Par exemple, CK=RB71 LH=15. 

Pour modifier manuellement une allocation de memoire pour un calcul SOLVE ou 
{ FN interrompu, appuyez sur 1131 1 RTN I . Cette annulation d'allocation est 
realisee automatiquement a chaque fois que vous executez un programme ou un 
autre calcul SOLVE ou J FN. 
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Reinitialisation de la calculatrice 



Si la calculatrice ne repond pas aux frappes de touches ou si elle se comporte de 
maniere inhabituelle, essayez de la reinitialise!". Cette operation permet de 
stopper le calcul en cours et d'effacer les entrees du programme, les entrees de 
chiffres, un programme en cours, un calcul SOLVE, un calcul J FN , un affichage 
VIEW ou un affichage INPUT. Les donnees enregistrees demeurent generalement 
intactes. 

Pour reinitialiser la calculatrice, maintenez la touche [C] appuyee etappuyez sur 
I LN I . Si vous n'arrivez pas d reinitialiser la calculatrice, essayez d'installer de 
nouvelles piles. Si la calculatrice ne peut pas etre reinitialises, ou si cela echoue 
toujours, vous devriez essayer d'effacer la memoire en utilisant la procedure 
speciale decrite dans la section suivante. 

Si le calculateur ne repond pas aux sequences de touches, procedez comme 
suit,utilisez un objet mince et pointu pour appuyer sur I'orifice de reinitialisation. 

La calculatrice peut se reinitialiser d'elle-meme si elle tombe ou si I'alimentation 
est interrompue. 



Effacement de la memoire 

Pour effacer la memoire utilisateur, il vous suffit traditionnellement d'appuyer sur 
I Ell I CLEAR I {FILL}. Toutefois, il y a une methode plus efficace qui permet 
d'effacer les informations additionnelles et qui est utile si le clavier ne fonctionne 
pas correctement. 

Si la calculatrice ne repond plus aux frappes des touches et que vous etes 
incapable de restaurer son fonctionnement en la reinitialisant ou en changeant de 
piles, essayez la procedure suivante. Les frappes de touches indiquees ci-dessous 
permettent d'effacer I'ensemble de la memoire, de reinitialiser la calculatrice et de 
restaurer tous les formats et modes d leurs valeurs d'origine (parametres par defaut 
presentes ci-dessous) : 

1. Appuyez sur la touche fCl et maintenez-la enfoncee. 

2. Appuyez sur la touche I s x I et maintenez-la enfoncee. 

3. Appuyez sur la touche Vous devez appuyer sur les trois touches 
simultanement. Quand vous reldchez ces trois touches, I'ecran affiche 
MEMORY CLEAR s i I'operation a abouti. 



Utilisation de la memoire et des piles B-3 



Categorie 


CLEAR ALL 


EFFACEMENT 
MEMOIRE (Par defautl 


K A J 1 ■ 

Mode angulaire 


1 L 

Incnange 


Degres 


K A J J L 

Mode de base 


1 L 

Incnange 


Decimale 


D ' 1 J 11 

Reglage du contraste 


1 L 

Incnange 


k A 

Moyen 


D • i J ' • 1 

Point decimal 


1 L 

Incnange 




Denominateur (/c valeur) 


■ i ' 
Incnange 


4095 


Format atticnage 


■ i ' 
Incnange 


FIX 4 


Drapeaux 


Inchange 


tttace 


Mode Affichage-Fraction 


Inchange 


Inactif 


n 1 1 1 ' l • 

Kacine de nombre aleatoire 


■ i ' 
Incnange 


Zero 


Pointeur d'equation 


r- k I I ipT t /~\ n 

EQN LIST TOP 


T~ / — \K 1 1 If T T/ — \ n 

EQN LIST TOP 


1 • l J' ' V 

Liste d equations 


Ettace 


err 

Ettace 


FN = etiquette 


k 1 II 

Nulle 


k 1 II 

Nulle 


Pointeur de programme 


rKljM lUr 


rKljM lUr 


Memoire programme 


Efface 


Efface 


Levage de pile 


Active 


Active 


Registres de la pile 


Efface 


Efface 


Variables 


Efface 


Efface 



La memoire peut etre effacee par inadvertance si la calculatrice tombe ou si 
I'alimentation est interrompue. 
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Etat Levage de la Pile 

Les quatre registres de pile sont toujours presents et la pile possede toujours un etat 
de levage de pile. Cela signifie que le levage de la pile est toujours active ou 
desactive vis-d-vis de son comportement quand le nombre suivant est place dans 
le registre X. (Se referer au chapitre 2, « Pile de memoire automatique »). 

Toutes les fonctions, d I'exception de celles repertories dans les deux listes 
suivantes, permettront un levage de la pile. 

Operations de deactivation 

Les quatre operations ENTER, X+, X- et CLx desactivent le levage de la pile. Un 
nombre tape apres une des ces operations de deactivation ecrase le nombre 
actuellement present dans le registre X. Les registres Y, Z et T demeurent 
inchanges. 

De plus, quand l~C~l et I "*~ I agissent comme CLx, ils desactivent egalement le 
levage. 

La fonction INPUT desactive le levage de la pile car elle arrete des requetes d'un 
programme (et done tout nombre entre ecrasera le registre X), mais elle autorise le 
levage de la pile quand le programme reprend. 

Operations neutres 



Les operations suivantes n'affectent pas le statut du levage de la pile : 



DEG, RAD, 


FIX, SCI, 


DEC, HEX, 


CLVARS 


GRAD 


ENG, ALL 


OCT, BIN 




PSE 


SHOW 


RADIX. RADIX, 


CLZ 


lOFFl 


dZD et STOP 


[DetLl] 


(3* et S* 


|MEM|{VRR}** 


iMEMl {PGM}** 


|GTO| □ □ 


IGTOI Fl Inhelnnnn 


EQN 


FDISP 


Erreurs 


IPRGMl et 








Entree-Programme 


Bascule en fenetres 


Entree de 






binaires 


chiffres 







* Exception quand utilise comme CLx. 

Y compris toutes les operations realisees pendant que le catalogue est 
affiche, d I'exception de {VflR} IENTER I et {PGM} IXEQ1 qui permettent le levage 
de la pile. 



Utilisation de la memoire et des piles B-5 



Etat du registre LAST X 

Les operations suivantes permettent d'enregistrer x dans le registre LAST X : 



+, - x , + 


Vx , x 2 , Vx , X 3 


e x , 10 x 


LN, LOG 


y x , a/7 


l/x, INT-h, Rmdr 


SIN, COS, TAN 


AS IN, ACOS, ATAN 




SINH COSH TANH 

JIMI If v_. V*/vJ i if 1 ' VI N 1 1 


ASINH ACOSH ATANH 


IP FP SGN INTG 

II, 11/ N , 1 1 N 1 \J f 






RND, ABS 


%, %CHG 


Z+, 2- 


RCL+, -, x, 


v x~t B r 

ft** r ISfl 


-►HR, -»HMS 


-»DEG, -»RAD 


0,r+y, x 






nCr 


x! 


CMPLX +/- 


nPr 






CMPLX +, -, x ,+ 


CMPLX e x , LN, y x , 


CMPLX SIN, COS, 




1/x 


TAN 


-►kg, -Hb 


-+°C, -+°F 


->cm, -Hn 


-H, -»gal 







Vous noterez que /c n'affecte pas le registre LAST X. 

La variable de sequence de rappel arithmetique x I RCL I [+J enregistre une 
valeur differente dans le registre LAST X que ne le fait la variable de sequence x 
I RCL I I + 1 . La premiere enregistre x LAST X ; la deuxieme enregistre le nombre 
rappele dans LAST X. 
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A propos du mode ALG 



Cette annexe reprend quelques fonctionnalites uniques au mode ALG, y compris : 

■ Arithmetique d deux chiffres 

■ Calcul en chame 

■ Visualiser la pile 

■ Conversions de coordonnees 

■ Operations avec des nombres complexes 

■ Integration d'une equation 

■ Arithmetique dans les bases 2, 8 et 16 

■ Entree de donnees statistiques d deux variables 

Appuyez sur Il3l lALGl P-l Quand la calculatrice est en mode ALG I'indicateur 
ALG s'affiche d I'ecran. 

En mode ALG, les operations sont realisees suivant les priorites suivantes : 

1. Operations entre parentheses. 

2. Fonctions necessitant I'entree de valeurs avant d'appuyer que la touche de la 
fonction, par exemple, COS, SIN, TAN, ACOS, ASIN, ATAN, LOG, LN, x 2 - 
1/x, Jx , %, 3/x , X! , %, CMPLX, RND, RAND, IP, FP, INTG, SGN, ABS, 
e x , 1 0 X , conversion d'unite. 



3. ety x . 

4. nPr, nCr, %CHG. 

5. x, +, IN1V, Rmdr. 

6. +,-. 




Mode ALG : Resume C-l 



Arithmetique a deux chiffres en mode ALG 

Cette discussion sur I'arithmetique en mode ALG remplace les parties suivantes, 
affectees par le mode ALG. Les fonctions a un chiffre (telles que \*/x\ ) fonctionnent 
de facon identiques en mode ALG et RPN. 

Les operations arithmetiques d deux chiffres sont affectees par le mode ALG : 

■ Arithmetique simple 

■ Fonctions de puissance (SD, E3) 

■ Calculs de pourcentage (HD or Mi \%CHG\ ) 

■ Permutation et combinaison ( lEII I nCr | . I Ell I nPr I I 

■ Quotient et dividende (US UNT-H . (HU iRmdrl ) 

Arithmetique simple 

Voici quelques exemples d'arithmetique simple. Vous noterez que, en mode ALG, 
vous devez entrer le premier chiffre, appuyer sur I'operateur (EE), ED, ED, ED), 
entrer le deuxieme chiffre, puis appuyer sur la touche I ENTER I . 

Pour calculer : Appuyez sur : Affichage : 



12 + 3 


12 FTI 3 lENTERl 


12+3 = 






15 ,eeee 


12-3 


1? Fl 3 lENTERl 


12-3= 






9,0000 


12x3 


12 [>H 3 lENTERl 


12x3= 






36,0000 


12-3 


1 2 FR 3 lENTERl 


12+3= 






4 eeee 



Fonctions de puissance 

En mode ALG, pour calculer un nombre y eleve d la puissance x, tapez y ED x, 
puis appuyer sur lENTERl . 

Pour calculer : Appuyez sur : Affichage : 

3 1 2 fy p 3 [ENTERl 12 a 3= 

12 1.728,0000 
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64 1/3 (racine cubique) 3 \W} 64 [ENTER] 3*^64= 

4 .' 0@@@ 

Calculs de pourcentage 

La fonction Pourcentage. La touche [%] divise le nombre par 100. Combinee 
avec O ou EX elle ajoute ou soustrait des pourcentages. 

Appuyez sur : Affichage : 

200 0 27 11] I ENTER I 200x27?;= 

54/0000 

200 Q 27 HD IENTERI 200x27?;= 

146.0000 

25 S 3 12 BP IENTERI 25+12?;= 

28.0000 



Pour calculer : 

27 % de 200 

200 moins 27 % 

1 2 % plus grand que 25 



Pour Calculer 


Appuyer sur : 


x% de y 

Pourcentage de variation depuis y par 
rapport a x. 


v |X| x l%l IENTERI 

v IS! l%CHGI x- IENTERI 



Comparez les frappes de touches suivantes en mode RPN et ALG : 

Mode RPN Mode ALG 

27 % de 200 200 IENTERI 27 [%) 200 HD 27 HD I ENTER I 

200 moins 27 % 200 IENTERI 27 \%} E) 200 Q 27 HD lENTERl 

Exemple : 

Supposons que I'objet a 15,76 $ coutait 16,12 $ I'annee derniere.Quel est le 
pourcentage de variation entre le prix de I'annee derniere et celui de cet annee ? 

Touches : Affichage : Description : 

1 6, 1 2 IM] l%CHGl Cette annee, le prix a chute 

15,76 IENTERI 16,12^CHG15,76=d'environ 2,2% parrapporta 

-2 .'2333 I'annee derniere. 
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Permutation et combinaison 



Exemple : Combinaisons de personnes. 

Une entreprise employant 14 femmes et 10 hommes forme des equipes de six 
personnes pour un comite de securite. Combien existe-t-il de differentes 
combinaisons de personnes ? 

Touches : Affichage : Description : 

24 US UCrl 6 IENTERI 24n(>6= Nombre total de combinaisons 

134.536,0000 possibles. 

Quotient et dividende 

Vous pouvez utiliser I Ell I INT-f I et 1131 iRmdrl pour afficher le quotient ou le 
reste des operations de division entre deux nombres entiers. 

Entieri SO) IINT-H Entier2. 

Enfierj 1131 iRmdr I Enfier2- 

Exemple : 

Pour afficher le quotient et le dividende produits par 58 + 9 

Touches : Affichage : Description : 

58 10) [TNTT1 9 IENTERI 58INT-S= Affiche le quotient. 

6,0000 

58 S3) fRmdTl 9 IENTERI 58RMDR9= Affiche le dividende. 

4 .■ 0000 
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Calculs avec parentheses 



En mode ALG, vous pouvez utilisez jusqu'd 1 3 niveaux de parentheses. Par 
exemple, supposons que vous vouliez calculer : 



30 



85-12 



x9 



Si vous tapez 30 [±] 85 Q, la calculatrice calculera le resultat intermediate, 
0,3529. Toutefois, ce n'est pas ce que vous souhaitez. Pour retarder la division 
jusqu'a ce que vous ayez soustrait 1 2 de 85, utilisez des parentheses : 



Touches : 

30 \±i Mi CD 85 Q 

i2 mi ld 

L*)9 
IENTERI 



Affichage : 

36-K85- 

3B-K85-12:> 

30-K85-12)x 
9_ 

30-^(85-1 2>x9= 
3.6986 



Description : 

Aucun calcul n'est 
realise. 

Calcule 85-12. 

Calcule 30/73. 

Calcule 30/(85 - 1 2) 
x9. 



Vous pouvez omettre le signe de la multiplication (x) avant la gauche d'une 
parenthese. La multiplication implicite n'est pas disponible dans le mode Equation. 
Par exemple, I'expression 2 x (5 - 4) peut etre entree comme suit 2 1131 CD 5 [3 
4 1131 LQ, sans la touche [>D inseree entre 2 et la gauche de la parenthese. 



Calculs en chame 

Pour realiser un calcul en chame, vous n'avez pas besoin d'appuyer sur le signe 
IENTER I apres chaque operation, mais uniquement d la fin. 

, 750x12 

Par exemple, pour calculer — — vous pouvez entrer soit : 

360 

750 HD 12 IENTERI L±) 360 IENTERI 
OU 

750 HD 12 (±1 360 IENTERI 
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Dans le deuxieme cas, la touche El agit comme la touche I ENTER I en affichant le 
resultat de 



750 x 12. 



456-75 68 

Voici un calcul en chame plus long : — ]~g~5 — X ]~9 

Ce calcul peut etre ecrit comme : 456 El 75 I ENTER I \T} 1 8,5 [>D 68 El 1 ,9 
I ENTER I . Regardez ce qui se produit au fur et a mesure de la frappe : 



Touches : 

456 El 75 I ENTER I 
El 18,5 a 
68 El 

1,9 IENTERI 



Affichage : 

456-75= 

381 .0000 

381+18. 5x 
£0.5946 
381+18.5x68+ 
1 .466.4324 
381+18.5x68+1 .3= 
737.0697 



Visualisation de la pile 

Les touches [ED ou Ital [Rt\ font apparaTtre un menu dans I'affichage des 
registres — XI -, X2-, X3-, X4-, pour vous laisser reviser le contenu complet de la 
pile. La difference entre les touches (ED ou 1131 fRtl est I'emplacement du 
soulignement dans I'affichage. Appuyer sur [EEI affiche un soulignement sur 
le registre X4 ; appuyer sur HD affiche un soulignement sur le registre X2. 

Appuyer sur [ED affiche le menu suivant : 

XI X£ X3 X4 

valeur 

Appuyer sur [ED affiche le menu suivant : 

XI X2 X3 X4 

valeur 

Vous pouvez appuyer sur I — * I ou I < — I (ou HD et Ital [RTJ) pour reviser le 
contenu integral de la pile et le rappeler. 
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Cependant, dans une operation normale en mode ALG, la pile dans le mode ALG 
differe de celle dans le mode RPN. (Parce que quand vous appuyez IENTER I . le 
resultat n'est pas place dans XI , X2 etc.) Seulement apres devaluation d'equations, 
de programmes, ou equations integrees, les valeurs des quatre registres seront les 
memes que dans le mode RPN. 



Conversions de coordonnees 

Pour convertir des coordonnees rectangulaires et polaires et 
inversement : 

1. Entrez les coordonnees (sous forme rectangulaire ou polaire) que vous desirez 
convertir. En mode ALG, I'ordre est y \ x **y I x ou 6 \ x **y I r. 

2. Executez la conversion desiree : appuyez sur I Ell I— 6,r| 
(rectangulaire-vers-polaire) ou 1131 I —XX | (polaire-vers-rectangulaire). Les 
coordonnees converties occupent les registres X et Y. 

3. L'affichage resultant (le registre X) presente soit r (resultat polaire) ou x (resultat 
rectangulaire). Appuyez sur I j I pour visualiser #ou y. 

Exemple : 

Si x = 5, y = 30, que valent r,#? 

Touches : Affichage : 

IMODESI {DEG} 

30 [x^y] 5 |E1) F^TI 36.5^9^' 

^=36^4138 

I 4- I 30;5->9;K 

e=80..5377 

Si r = 25, 6 = 56, que valent x, y ? 

Touches : Affichage : 

IMODESI {DEG} 

56 H^3 25 SH] EM] 56>25^vx 

X=13 J 9798 

V=£e.7£59 



Description : 

Active le mode degre. 
Calcule I'hypotenuse (r). 

Affiche 6. 

Description : 

Active le mode degre. 
Calcule x.. 

Affiche y. 
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Si vous voulez effectuer une conversion de coordonnees comme faisant partie 
d'une chame de calculs, vous avez besoin d'utiliser des parentheses pour imposer 
I'ordre requis des operations. 

Exemple : 

2 

Sir =4,5,0= — n, que valent x, y ? 



Touches : 

IMODESI {RflD} 

3D [T) 2 ED 3 

Ex] [ra] ED \mi ED 

Ix^y] 4,5 S3) F)Ul 
EXJ 



Affichage : 



<2-r3x7r) 
2.9944 

2.03433516233-4. 
X=-2.2500 
2.03433510233-4. 
Y=3.8371 



Description : 

Active le mode Radians. 
Utilise des parentheses 
pour imposer I'ordre 
requis des operations. 
Calcule x.. 

Affiche y. 



I n teg re r une equation 

1. Tapez une equation, (voir "Entrer des Equations dans la Liste des Equations" 
dans le Chapitre 6) et quitter le mode Equation. 

2. Entrer les limites de I'integration : tapez la limite inferieure et appuyer sur 
\ x< *y\. puis tapez la limite superieure. 

3. Afficher I'equation: Appuyer sur IEQNI et, si necessaire, faire defiler la 
liste des equations (appuyer sur I t I ou EEQ) pour afficher I'equation 
desiree. 

4. Choisir la variable d'integration : Appuyer sur 1131 m variable. Ceci debute 
le calcul. 
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Operations avec des nombres complexes 



Pour entrer un nombre complexe : 

x + iy. 

1. Tapez la partie reelle, x, puis appuyez sur la touche de fonction. 

2. Tapez la partie imaginaire, y, puis appuyez sur I Ell ICMPLXl . 

Par exemple, pour obtenir 2 + i 4, appuyez sur 2 f+1 4 I Ell ICMPLXl . 

Pour visualiser le resultat des operations complexes, procedez 
comme suit : 

Apres avoir entre le nombre complexe, appuyez sur I ENTER I pour calculer. La 
portion reelle du resultat s'affiche. Appuyez sur I \ I pour visualiser la portion 
imaginaire. 

Operations complexes 

Utilisez les operations complexes comme vous le faites pour les operations reelles, 
mais faites suivre la partie imaginaire de I Ell ICMPLXl 

Pour realiser une operation avec un nombre complexe, procedez 
comme suit : 

1. Entrez le nombre complexe z. Utilisez les parentheses pour z si la partie reelle 
existe. 

2. Selectionnez la fonction complexe. 

3. Appuyez sur I ENTER I pour calculer. 

Pour realiser une operation arithmetique avec deux nombres 
complexes, procedez comme suit : 

1. Entrez le premier nombre complexe, z/. Utilisez les parentheses pour z 7 si la 
partie reelle existe. 

2. Selectionnez I'operation arithmetique. 

3. Entrez le deuxieme nombre complexe, Z2- Utilisez les parentheses pour z2 si 
la partie reelle existe. 

4. Appuyez sur I ENTER I pour calculer. 
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Voici quelques exemples de calculs avec des nombres complexes 



Exemples : 

Evaluer sinus (2 + 3/J 

Touche : 

Ml m 2 a 3 
cil icmplxi ial m 

fSlNl 



QL) 



Affichage : 



<2 + 3i > 

RE=2.eeee 

SIN<2 + 3i > 
RE=3; 1545 
SIN<2 + 3i > 
IM=-4. 1683 



Exemples : 

Evaluer I'expression 

z / + (z2 + 7.3), 
ou z ; = 23 + / 1 3, 2.2 = -2 + / Z3 = 4 - / 3 



Description : 



Le resultat est 
9,1545-/4,1689 



Touches : 

M\ CD 23 [+) 13 
cil icmplxi [T| 
[£) [ra] LT| 2 O El 

1 El) ICMPLXI FT! 4 
Fl 3 (Bil ICMPLXI 
rial LU IENTERI 

□a 



Affichage 



(.23+ 1 3 i y + (-2+l 
RE=2 J 50@0 
(23+ 13i )-K-2+l 
IM=3>0000 



Description : 

Partie reelle du resultat. 



Le resultat est 
2,5000 + / 9,0000 
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Exemples : 



Evaluer (4 - / 2/5)(3 - / 2/3) 

Touches : 

US [T] 4 Q □ 2 □ 
5 [E|] ICMPLX|[Bl \T\ 

m S 3 3 El □ 2 □ 
3 [ra] icmplxi [fal (T) 

IENTERI 



Affichage : 



<4-6 2/5 i >xC3- 
RE=11 .7333 
C4-6 2/5 i )xC3- 
IM=-3.S667 



Description : 

Partie reelle du resultat. 



Le resultat est 
11,7333 -/3,8667 



Arithmetique en bases 2, 8 et 1 6 

En mode ALG, si I'expression actuelle d la premiere ligne ne s'affiche pas 
totalement d I'ecran, les chiffres les plus a droite sont remplaces par des points de 
suspension ( ■ ■ ■ ) pour indiquer qu'elle est trop longue pour etre affichee. 

Voici quelques exemples d'arithmetique en mode Hexadecimal, Octal et Binaire : 



Exemple : 

Touches : 

[EH [BASE] {HEX} 

12F (+_| E9A IENTERI 
[EH [BASEl {OCT} 



12Fj 6 +E9A/6 =? 
Affichage : 



hl2F+hE9fi= 



FC9 



7760 8 -4326 8 =? 
hl2F+E9fi= 

7711 



Description : 

Selectionne la base 1 6; 
I'indicateur HEX s' affiche 
d I' ecran. 
Resultat. 



Selectionne la base 8 : 
I'indicateur OCT s' affiche 
a I' ecran. 
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7760 El 4326 
IENTERI 



100 |±1 5 IENTERI 



M\ [BASEl {HEX} 5A0 

El 



ICTI [BASEl {E3IH} 
1001 1000 



IENTERI 

[Efl [BASEl {HEX} 
[Ctl [BASEl {DEC} 



o7766-o432b"= 

3432 

100g^5g=? 

14 

5A0 76+ 1001 1002=? 



Convertit le nombre affiche 
en octal. 



Partie entiere du resultat. 



H5R0H 



h5R6+ 

ieenee0_ 
hSRe+bisenee... 
neeeiiises 

h5R0+b 1001 100 



Selectionne la base 16 : 
I'indicateur HEX s' 
5R0 affiche. 

Change en base 2 : 
I'indicateur BIN s' affiche 
d I' ecran. 

Resultat en la base binaire. 
Resultat en la base 



638 hexadecimale. 



h5R6+b 100 11006 
1 .592.6600 



Retourne d la base 
decimale. 



Saisie de donnees statistiques a deux variables 

En mode AGL, vous devez saisir une paire (x, y) dans I'ordre inverse (y l x<> y I x) 
afin que y se trouve dans le registre Y et x dans le registre X. 

1. Appuyez sur [Ml I CLEAR I {£} pour effacer les donnees statistiques existantes. 

2. Tapez la valeur de yen premier et appuyez sur \ x **y I . 

3. Tapez la valeur de x et appuyez sur IS+I 

4. L'ecran affiche n, le nombre de paires de donnees statistiques que vous avez 
accumulees. 

5. Continuez d entrer des paires x, y. n est mis d jour d chaque entree. 
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Exemple : 

Tapez les valeurs x, y sur la gauche, puis realiser la correction presentee sur la 
droite : 



x, y Initiaux 


x, y Corriges 


20, 4 
400, 6 


20, 5 
40, 6 



Touches : 


Affichage : 


Description : 


fEU I CLEAR I {2} 




Efface les donnees 
statistiques existantes. 


4 \x«»y\ 20 HD 


£6.4 


Entre la premiere paire de 




n=l .0000 


nouvelles donnees. 


6 \x«»y\ 400 H+| 


400.6 


L'ecran affiche n, le nombre 




n=2.0000 


de paire de donnees 
entrees. 


[Ell I LAST* I 


LRSTx 


Rappelle la derniere valeur 




400 .' 0000 


de x. Le dernier y est 
toujours dans le registre Y. 




400.6 


Efface la derniere paire de 




n=l .0000 


donnees. 


6 \x+»y\ 40 H+) 


40.6 


Entre de nouveau la 




N=2.0000 


derniere paire de donnees. 


4 I*-?! 20 [Ell [TF] 


£0.4 


Efface la premiere paire de 




n=l .0000 


donnees. 


5 l^-y| 20 [1+] 


£0.5 


Entre de nouveau la 




n=£.0000 


premiere paire de donnees. 
II y a toujours un total de 
deux paires dans les 
registres statistiques. 
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D 

Informations complementaires 
sur la resolution 

Cette annexe fournit des informations relatives d I'operation SOLVE venant s' 
ajouter aux explications fournies dans le chapitre 7. 



Comment I'operation SOLVE determine une racine 

SOLVE premieres tentatives d resoudre directement I'equation pour la variable 
inconnue. Si la tentative echoue, SOLVE passe d une procedure iterative 
(repetitive). L'operation iterative est d'executer repetitivement I'equation specifiee. 
La valeur retournee par I'equation est une fonction f(x) d'inconnue x. (f(x) est un 
raccourci mathematique pour une fonction definie avec une variable inconnue x). 
SOLVE commence par estimer la variable inconnue x, puis affine cette estimation 
avec des executions successives de la fonction f(x). 

Si deux estimations successives de la fonction f(x) possedent des signes opposes, 
alors SOLVE suppose que la fonction f(x) coupe I'axe des X au moins une fois entre 
les deux estimations. Cet intervalle est systematiquement reduit jusqu'd ce que la 
racine soit determinee. 

Pour trouver une racine d I'aide de I'operation SOLVE, la racine doit exister dans I' 
intervalle des nombres de la calculatrice et la fonction doit etre mathematiquement 
definie sur la zone de recherche. L'operation SOLVE trouve toujours une racine, d 
condition qu'elle existe (dans les limites fournies) si une ou plusieurs des conditions 
suivantes sont remplies : 

■ Deux estimations de f(x) avec des signes opposes. La representation 
graphique de la fonction coupe I'axe des X au moins une fois entre ces deux 
estimations, (figure a, ci-dessous). 

■ f(x) est toujours croissante ou decroissante quand x augmente (figure b, 
ci-dessous). 
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I La representation graphique de f(x) est partout concave ou partout convexe 
(figure c, ci-dessous) . 

H Si f(x) possede un ou plusieurs minima locaux ou minima, chacun 
apparaissant de maniere unique entre les racines adjacentes de f(x) (figure d, 
ci-dessous). 

f (x) f (x) 




e d 
Fonctions Dont les Racines Peuvent Etre Determinees 

Dans la plupart des cas, la racine calculee est une estimation precise de celle 
theorie, racine infiniment precise de I'equation. La solution « ideale » est une 
solution qui donne f(x) = 0. Toutefois, une valeur non-nulle tres petite pour f(x) est 
souvent acceptable car elle peut etre le resultat d'approximations dues a la 
limitation de la precision (12 chiffres). 



D-2 Informations complementaires sur la resolution 



Interpretation des resultats 

L'operation SOLVE produira une solution dans chacune des conditions suivantes : 

■ Si elle trouve une estimation pour laquelle f(x) est egale d zero. (Voir figure a, 
ci-dessous). 

■ Si elle trouve une estimation pour laquelle f(x) n'est pas egale d zero. La 
racine calculee correspond toutefois d un nombre d 1 2 chiffres adjacent d 
I'emplacement du croisement de I'axe des X par la representation graphique 
de la fonction (voir figure b, ci-dessous). Cela se produit quand les deux 
estimations finales sont voisines (elles different de 1 sur le douzieme chiffre) 
et quand la valeur de la fonction est positive pour I'une et negative pour 
I'autre. Ou alors, elles sont de (0, 1 0" 499 ) ou (0, -1 0" 499 ). Dans la plupart 
des cas, f(x) sera relativement proche de zero. 



f (x) f (x) 




Cas dans lequel une Racine Est Trouvee 

Pour obtenir des informations supplementaires d propos du resultat, appuyez sur 
HD pour visualiser les precedentes estimations de la racine (x), qui a ete laissee 
dans le registre Y. Appuyez de nouveau sur HD pour visualiser la valeur de f(x), 
qui a ete laissee dans le registre Z. Si f(x) egale zero ou est relativement petite, il 
est tres probable que la solution a ete trouvee. Toutefois, si f(x) est relativement 
grande, vous devez utiliser les resultats avec precaution. 
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Exemple : Une equation avec une racine. 

Trouver la racine de I'equation : 

-2x 3 + 4x 2 - 6x + 8 = 0 
Entrez I'equation comme une expression : 



Touches 
rial fEQNl 



Affichage 



2 L^] 0 
fRCLl X03 
El 4 H 
fRCLl X (zD 2 
□ 60 (RCO X 
FT| 8 IENTERI 

ial i show | 
El 



Description : 

Selectionne le mode 

Equation. 

Saisit I'equation. 



-2xX A 3+4xX' x 2-6x 

CK=B9RD 

LN=18 



Somme de controle et 
longueur. 

Annule le mode Equation. 



Maintenant, resolvez I'equation pour trouver la racine 



Touches 



0 ISTOJ X 10 
US [EQNl 

1 SOLVE I X 



Affichage : Description : 

16_ Estimation initiale pour la 

racine. 

-2xX A 3+4xX A 2-6x Selectionne le mode 

Equation, affiche la partie 
gauche de I'equation. 
Resout pour X ; affiche le 
resultat. 



SOLVING 

1 .6596 
1 ..6506 



-4..0000E-11 



Les deux estimations finales 
sont les memes pour quatre 
decimales. 

f(x) est tres petit, done 
I'approximation est une 
racine fiable. 
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Exemple : Une equation avec deux racines. 

Trouvez les deux racines de I'equation parabolique 

x 2 + x- 6 = 0. 
Entrez I'equation comme une expression : 
Touches : Affichage : 

13 1 [EQNl 
[RCLl X [Z] 2 E] 

fRCLl X Q 6 IENTERI X A 2+X-6 

131 I SHOW I CK=3371 



Description : 

Selectionne le mode Equation. 
Saisit I'equation. 



LH=7 



rcj 



Somme de controle et 
longueur. 

Annule le mode Equation. 



Maintenant, resolvez I'equation pour trouver ses racines positives et negatives : 



Touches 



0 [STO] X 10 
ff3l [EQNl 

1 SOLVE I X 

HD i show | 



0 Istoj x 10 \k 



13 1 [EQNl 
I SOLVE I X 



HD HD i show I 



Affichage : 

ie_ 

SOLVING 
2^0666 

2.'0000 

0 .. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
-10_ 

X A 2+X-6 
SOLVING 
X= 

-3.. 0000 

0 .. 00000000000 



Description : 

Estimation initiale pour la 
racine positive. 
Selectionne le mode 
Equation ; affiche I'equation. 
Calcule la racine positive en 
utilisant les estimations 0 et 
10. 

Les deux estimations finales 
sont les memes. 
f(x) = 0. 

Votre estimation initiale pour 

la racine negative. 

Affiche de nouveau I'equation. 

Calcule la racine negative en 

utilisant les estimations 0 

et-10. 

f(x) = 0. 
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Certains cas requierent une attention particuliere : 

■ Si la graphe de la fonction possede une discontinuite qui coupe I'axe des X, 
alors I'operation SOLVE renvoie une valeur adjacente d la discontinuite 
(voir figure a, ci-dessous). Dans ce cas, f(x) peut etre relativement important. 

■ Des valeurs de f(x) peuvent approcher I'infini aux endroits ou la courbe 
change de signe (voir figure b, ci-dessous). Cette situation est appelee un 
pole. Du fait que I'operation SOLVE determine qu'il y a un changement de 
signe entre deux valeurs voisines de x, I'operation renvoie cela comme une 
racine possible. Toutefois, la valeur de f(x) sera relativement importante. Si le 
pole apparaTt a la valeur exacte de x qui est representee exactement avec 
1 2 chiffres, la valeur entramera I'arret du calcul et I'affichage d'un message 
d'erreur. 



f (x) 



f (x) 





> x 



> x 





a 



b 



Cas specifique : Discontinuite et pole A 
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Exemple : Fonctions discontinues. 



Trouvez les racines de I'equation : 



Entrez I'equation 
Touches : 

13 1 [EQNl 



IP(x) = 1,5 
Affichage : 



rial Qp] [rcQ x rral 

□3 (M l 1=1 1,5 

lENTERl 

Tal i show | 
El 



CK=D2C1 
LN=S 



Maintenant, resolvez pour trouver la racine 



Touches : 



Affichage : 



0 [STO] x 

5 

131 [EQNl 



5_ 

IP<X>= 



1.5 



I SOLVE I X 



[fal i show l 

no m] i show i 



SOLVING 

£.■0000 

2 .' 00000000000 



-0..S000 



Description : 

Selectionne le mode 

Equation. 

Saisit I'equation. 



Somme de controle et 
longueur. 

Annule le mode Equation. 



Description : 

Estimation initiale pour la 
racine. 

Selectionne le mode 
Equation; affiche I'equation. 
Trouve une racine avec 0 
et 5 comme estimations. 

Presente la racine avec 
1 1 decimales. 
L'estimation precedente 
est relativement plus 
grande. 

f(x) est relativement 
important. 



Vous noterez la difference entre les deux dernieres estimations, ainsi que la valeur 
relativement grande de f(x). Le probleme est qu'il n'y a pas de valeur de x pour 
laquelle f(x) est egale a zero. Toutefois, pour x = 1,99999999999, il y a une 
valeur voisine de x qui provoque un changement de signe de f(x). 
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Exemple : 

Trouvez les racines de I'equation 



1 = 0 



x l -6 

Comme x approche ~J~6 , f(x) devient un nombre positif ou negatif tres important. 
Entrez I'equation comme une expression. 



Touches : 

raj [EQNl 



Affichage : 



fRCLl X [±J 

ra) (XI HqD x 

02E16 

Ml CD Eli 



(ENTER] 

ral i show | 



X+(X A 2-6)-l 

CK=7358 

LH=U 



El 



Maintenant, resolvez pour trouve la racine. 



Touches 



Affichage 



2,3 \EQJ X 
2,7 

ral [EQNl 



I SOLVE I X 

HD ED 



Description : 

Selectionne le mode 

Equation. 

Saisit I'equation. 



Somme de controle et 
longueur. 

Annule le mode Equation. 



Description : 

Estimation initiale pour la 
2'7_ racine. 
X* < X^2-6 ) - 1 Selectionne le mode 

Equation; affiche I'equation. 
NO ROOT FHD Pas de racine trouvee pour 

f(x). 

8 1 . 649 . 658 . 032 > 0 f(x) est relativement 
important. 
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Quand SOLVE ne peut pas trouver de racine 



II arrive parfois que I'operation SOLVE ne parvienne pas trouver une racine. Les 
conditions suivantes engendrent le message NO ROOT FHD ; 

■ La recherche se termine pres d'un maximum ou d'un minimum local (voir 
figure a, ci-dessous). Si la valeur finale de f(x) (enregistree dans le registre Z) 
est relativement proche de zero, il est possible qu'une racine ait ete trouvee ; 
le nombre enregistre dans la variable inconnue devrait etre a 1 2 chiffres et 
tres proche de la racine theorique. 

■ La recherche s'arrete car SOLVE travaille sur une asymptote horizontale— 
une zone ou f(x) est principalement constante sur une large plage de valeurs 
de x (voir figure b, ci-dessous). La valeur finale de f(x) est la valeur de 
I'asymptote potentielle. 

■ La recherche est concentree sur une region localement « plate » de la 
fonction (voir figure c, ci-dessous). La valeur finale de f(x) est la valeur de la 
fonction dans cette region. 



f (x) 



f (x) 





a 



b 



f (x) 




c 

Cas dans lequel une Racine n'Est Pas Trouvee 
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L'operation SOLVE renvoie une erreur mathematique si une estimation produit une 
operation non autorisee, comme une division par zero, la racine carree d'un 
nombre negatif ou le logarithme de zero. Rappelez-vous que SOLVE peut generer 
des estimations sur une grande plage. Vous pouvez quelquefois eviter les erreurs 
mathematiques en utilisant de bonnes estimations initiales. Si une erreur 
mathematique apparaTt, appuyez sur IRCLI variable inconnue (ou I VIEW I 
variable) pour visualiser la valeur qui a produit cette erreur. 

Exemple : Minimum relatif. 

Calculez la racine de cette equation parabolique : 

x 2 - 6x + 1 3 = 0. 
E I le possede un minimum a x = 3. 
Entrez I'equation comme une expression : 



Touches : 
ial [EQNl 

LrclI x (zD 2 

□ 60 EgD x GO 

13 I ENTER I 

rial i show I 

rcj 



Affichage : 



X A 2-6xX+13 

CK=EC74 
LN=16 



Description : 

Selectionne le mode Equation. 
Saisit I'equation. 



Somme de controle et longueur. 
Annule le mode Equation. 



Maintenant, resolvez I'equation pour trouver la racine : 

Touches : Affichage : Description : 

Estimation initiale pour la racine. 

16 



0 ISTQJ x 
10 

[EON 



I SOLVE I X 

a ral i show i 

HtJ i show | 



X A 2-6xX+lJ Selectionne le mode Equation; 

affiche I'equation. 
NO ROOT FND La recherche echoue avec 0 et 

1 0 comme estimations. 
£ , 99999984596 Affichage de la valeur finale de 

I'estimation de x. 
2 > 33333384594 L' estimation precedente n'etait 

pas la meme. 
4 > 0066 La valeur finale pour f(x) est 

relativement importante. 
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Exemple : Asymptote. 

Trouvez les racines de I'equation 



,0 -r° 



Entrez I'equation comme une expression. 
Touches : Affichage : 



13 1 fEQNl 
10 Fl [Wl iRCLl X 
ral IT| IENTERI 
131 I SHOW I 

[Cj 



,005 [STO] X 
5 

[131 [EQNl 



I SOLVE I X 

HD [ra] i show l 



ie-iNV<x> 

CK=6ERB 
LN=9 



ie-INV<X> 

ieee 
ieee 

0 .■ 00000000000 



Description : 

Selectionne le mode Equation. 
Entre I'equation. 

Somme de controle et 
longueur. 

Annule le mode Equation. 
Estimation positive pour la 
racine. 

Selectionne le mode Equation; 
affichage de I'equation. 
Resout pour x en utilisant les 
estimations 0,005 et 5. 
L'estimation precedente est la 
meme. 
f(x) = 0 



Regardez ce qui apparaTt quand vous utilisez des valeurs negatives pour les 
estimations : 



Touches 



Affichage 



i \+n [sto] x 



? r+D fig) [eon 



-1 ,0000 



ie-iNV<x> 



I SOLVE I X 



e, ieee 



Description : 

Estimation negative pour la 
racine. 

Selectionne le mode Equation ; 
affiche I'equation. 
Resout pour X; affiche le 
resultat. 
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Exemple : Trouvez les racines de I'equation. 

V[x^(x + 0,3)] -0,5 = 0 

Entrez I'equation comme une expression : 



Touches : 

13 1 [EQNl 

Ux\ [RCLl X FR [Ml 

m [rcli x m rn 3 
\m\ CO [ra] CO Q 

CO 5 IENTERI 
131 I SHOW I 

El 



Affichage : Description : 

Selectionne le mode Equation. 
Saisit I'equation. 



CK=9F3B Somme de controle et 

LN=19 



longueur. 
Annule le mode Equation. 



Premiere tentative pour trouver la racine positive 



Touches 



0 [STO] X 
10 

131 [EQNl 



I SOLVE I X 



Affichage : Description : 

Estimation positive pour la 
16_ racine. 

SORT ( < X+e . 3 > > Selectionne le mode Equation ; 

affichage de la partie gauche 

de I'equation. 
X= Calcule la racine en utilisant 

0'ieee les estimations 0 et 10. 



Maintenant, tentez de trouver une racine negative en entrant les estimations 0 
et -10. Remarquez que la fonction n'est pas definie pour les valeurs de x 
comprises entre 0 et -0,3 car ces valeurs produisent un denominateur positif mais 
un numerateur negatif, provoquant une racine carree negative. 



Touches 



Affichage : 



Description : 



0 LSIQJ X 
10 EO 

ff3l [EQNl 



-16 



SQRl (X-KX+e- J>> Selectionne le mode Equation; 

affiche la partie gauche de 
I'equation. 
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Touches : 



Affichage : 



Description : 



I SOLVE I X 



HO ROOT FHD 



Pas de racine trouvee pour 
f(x). 

Efface le message d'erreur; 
annule le mode Equation. 
Affichage de I'estimation 
finale de x. 



El 



K3l rviEWI X 



0 .■ 0888 



Exemple : Region localement « Plate ». 

Trouvez la racine de la fonction : 
f(x) = x + 2 si x< -1 , 

f(x) = 1 pour-1 <x<l (region localement plate), 
f(x) = -x+ 2 si x >1 . 

En mode RPN, entrez la fonction comme un programme : 

jeeei lbl j 

.18802 i 
J8883 ENTER 
.18804 2 
J8805 RCL+ X 
J8886 x<y? 
J8887 RTH 
J 8888 4 
J8889 - 
J 8810 +.- - 
J8811 x>y? 
J8812 RsU 
J8813 RTN 

Somme de controle et longueur : 4A2E 75 

Vous pouvez alors supprimer la ligne J0003 pour liberer de la memoire. 
Resolvez I'equation pour X en utilisant les estimations initiales de 1 0~8 et -1 0~ 
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Touches : 
(En mode RPN) 

CD 



By rsToi x 
l By [D 8 By 
rial [fn^I j 



I SOLVE I X 



Affichage : 

•1E-S_ 
> — 

"2..0000 



Description : 

Saisit des estimations. 

Selectionne le programme " J " 

comme une fonction. 

Resout pour X; affiche le resultat. 



Erreur d'arrondi 

La limitation de precision (12 chiffres) de la calculatrice peut provoquer des 
erreurs dues aux arrondis, qui affectent les solutions iteratives de SOLVE et de 
integration. Par exemple, 

[( |x| + l) + 10 15 ] 2 - 1 0 30 = 0 

ne possede pas de racine car f(x) est toujours plus grand que zero. Toutefois, avec 
des estimations initiales de 1 et 2, SOLVE renvoie la reponse 1,0000 en raison 
d'une erreur d'arrondi. 

Une erreur d'arrondi peut egalement forcer SOLVE a echouer pendant la 
determination de racine. L'equation 

|x 2 -7| = 0 

a une racine egale d V7 . Or, aucun nombre de 1 2 chiffres n'egale 
exactementV7 • La calculatrice ne peut jamais rendre la fonction nulle. De plus, la 
fonction ne change jamais de signe et SOLVE renvoie le message HO ROOT FHD. 
Toutefois, I'estimation finale de x (appuyez sur I "*~ I pour la visualiser) est la 
meilleure racine possible avec une approximation d 1 2 chiffres quand la routine 
s'arrete. 
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Soupassement de capacite 

Un soupassement de capacite apparent quand le nombre est plus petit que ce que 
la calculatrice peut representer, qui substitue alors zero. Ceci peut affecter les 
resultats de SOLVE. Par exemple, envisagez I'equation suivante 




dont la racine est la valeur infinie. En raison du soupassement de capacite, SOLVE 
renvoie une tres grande valeur comme racine. (La calculatrice ne peut representer 
I'infini). 
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E 

Informations complementaires 
sur I'integration 

Cette annexe fournit des informations complementaire sur I'integration. Elles 
viennent s'ajouter aux informations presentees au chapitre 8. 



Calcule de I'integrale 

L'algorithme utilise par I'operation d'integration, {FN dx ( calcule I'integrale de la 
fonction f(x) en calculant une moyenne ponderee de la fonction avec de 
nombreuses valeurs de x (connues sous le nom de points echantillons) dans 
I'intervalle d'integration. La precision du resultat de tout procede par 
echantillonnage depend du nombre de points considere : generalement, plus il y a 
de points, plus la precision est grande, si f(x) peut etre evaluee sur un nombre infini 
de points, l'algorithme pourrait — en negligeant la limitation imposee par 
I'inexactitude des calculs de f(x) — toujours fournir la reponse exacte. 

Evaluer la fonction sur un nombre infini de points prendrait une eternite. Toutefois, 
cela n'est pas necessaire car la precision maximale de I'integrale calculee est 
limitee par la precision des valeurs calculees de la fonction. En utilisant 
uniquement un nombre fini de points, l'algorithme peut calculer une integrale qui 
est aussi precise que le permet I'incertitude du calcul de f(x). 

L'algorithme d'integration considere d'abord uniquement quelques points, rendant 
des approximations relativement imprecises. Si ces approximations ne sont pas 
aussi precises que la precision autorisee de f(x), l'algorithme est repete avec un 
nombre plus important de points. Ces iterations continuent, utilisant environ deux 
fois plus de points echantillons a chaque fois, jusqu'a ce que I'approximation 
resultante soit aussi precise que I'incertitude inherente au calcul de f(x). 
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Comme explique au chapitre 8, I'incertitude de I'approximation finale correspond 
a un nombre derive depuis le format d'affichage, qui specifie I'incertitude pour la 
fonction. A la fin de chaque iteration, 1'algorithme compare I'approximation 
calculee durant cette iteration avec les approximations calculees durant les deux 
iterations precedentes. Si la difference entre ces trois approximations est inferieure 
a une tolerance d'incertitude dans I'approximation finale, le calcul se termine, 
laissant I'approximation en cours dans le registre X et I'incertitude dans le registre 
Y. 

II est extremement rare que les erreurs de chacune des trois approximations 
successives — ce qui correspond aux differences entre I'integrale actuelle et les 
approximations — soient toutes plus importantes que la disparite parmi les 
approximations elles-memes. En consequence, I'erreur dans I'approximation 
finale sera inferieure a I'incertitude (a condition que f(x) ne varie pas rapidement). 
Bien que nous ne puissions connaTtre I'erreur dans I'approximation finale, il est 
extremement rare que cette erreur depasse I'incertitude affichee de 
I'approximation. En d'autres termes, I'incertitude estimee dans le registre Y est 
presque certainement « une limite superieure » de la difference entre 
I'approximation et I'integrale calculee. 



Conditions pouvant aboutir a des resultats 
incorrects 

Bien que 1'algorithme d'integration de la calculatrice HP 33s soit I'un des meilleurs 
disponibles, dans certains cas, il - comme tous autres algorithmes d'integration 
numerique - peut vous fournir une reponse incorrecte. La probabilite d'un tel 
evenement est extremement faible. L'algorithme a ete concu pour fournir des 
resultats precis avec presque toutes les fonctions lisses. II existe des situations ou 
Ton peut obtenir un resultat imprecis, mais uniquement avec des fonctions 
presentant un comportement extremement erratique. De telles fonctions 
apparaissent rarement dans les problemes lies aux situations physiques actuelles. 
Quand elles surviennent, elles peuvent generalement etre reconnues et traitees 
d'une maniere plus simple. 
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Malheureusement, comme I'algorithme ne connaTt de f(x) que les valeurs des 
points echantillons, il ne peut distinguer entre f(x) et toute autre fonction qui 
possede les memes valeurs aux points echantillons. Cette situation est decrite 
ci-dessous, ou sont representees (sur une portion de I'intervalle d'integration) trois 
fonctions dont les representations graphiques incluent de nombreux points 
echantillons communs. 

f (X) 




> x 



Avec ce nombre de points echantillons, I'algorithme calculera la meme 
approximation pour I'integrale de toutes les fonctions representees. Les integrales 
reelles de ces fonctions presentees sur fond bleu et en trace noir sont sensiblement 
les memes, done I'approximation sera raisonnablement precise si f(x) est une de 
ces trois fonctions. Toutefois, I'integrale reelle de la fonction representee en 
pointille est relativement differente des deux autres, et done son approximation 
actuelle sera plutot imprecise si f(x) est cette fonction. 

L'algorithme en arrive a connaTtre le comportement general de la fonction en 
estimant la fonction sur de plus en plus de points. Si une fluctuation de la fonction 
dans une partie n'est pas le comportement sur le reste de I'intervalle d'integration, 
I'algorithme detectera sans doute la fluctuation durant une de ces iterations. 
Quand cela se produit, le nombre de points echantillons est augmente jusqu'd ce 
que les resultats des iterations successives prennent en compte la presence des 
fluctuations plus rapides, mais caraderistiques. 

Par exemple, considerez I'approximation suivante : 
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xe x dx. 



Du fait que vous evaluez cette integrale manuellement, vous pourriez penser que 
vous devriez representer la limite superieure de I'integration comme 10499 ; qui 
est virtuellement le plus grand nombre que vous pouvez tapez dans la machine. 

Essayez et regardez ce qui se passe. Entrez la fonction f(x) = xe~ x . 



Touches 
rial fEQNl 



Affichage 



iRCLl X [xj cm 
El Hcl]x Is] D_| 



ENTER 



131 I SHOW I 



El 



XxEXPCI 

XxEXPC-X) 

CK=DF17 

LH=9 



Description : 

Selectionne le mode 
Equation. 
Entre I'equation. 
Fin de I'equation. 

Somme de controle et 
longueur. 

Annule le mode Equation. 



Selectionnez le format d'affichage SCI 3, specifiez les limites inferieures et 
superieures d'integration zero et lOCH'^, puis lancez I'integration. 



Touches : 

I DISPLAY | {SCI} 3 
0 I ENTER I [T| 499 

ri3l fEQNl 



Affichage 



1E499 



y,>iEy,pc.-x> 



INTEGRATING 
I = 



Description : 

Specifie le degre de 
precision et les limites 
d'integration. 
Selectionne le mode 
Equation; affiche 
I'equation. 
Approximation de 
I'integrale. 



La reponse fournie par la calculatrice est clairement incorrecte, car I'integrale 
reelle de f(x) = xe _x depuis zero d oo est exactement 1 . Mais le probleme n'est 
pas que oo est represents par 10^", car I'integrale reelle de cette fonction 
depuis zero d 10499 es t tres proche del . Les raisons de cette reponse incorrecte 
deviennent apparentes en voyant la representation graphique de f(xj sur 
I'intervalle d'integration. 
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f (X) 




La representation graphique est constitute d'une courbe en pointe tres proche de 
I'origine. Du fait qu'aucun point echantillon n'a decouvert le sommet, I'algorithme 
suppose que f(x) est identiquement nulle sur I'intervalle d' integration. Meme si vous 
augmentiez le nombre de points echantillon en calculant I'integrale en SCI 1 1 ou 
format ALL, aucun des points supplementaires ne decouvriraient le sommet lorsque 
cette fonction particuliere est integree sur cet intervalle particulier. (Pour une 
meilleure approche des problemes tels que ceux-ci, reportez-vous d la section 
suivant « Conditions qui prolongent la Duree de Calcul »). 

Heureusement, les fonctions presentant de telles aberrations (une fluctuation qui est 
non-caracteristique du comportement de la fonction partout ailleurs) sont 
suffisamment inhabituelles pour ne pas avoir a en integrer une sans le savoir. Une 
fonction qui peut conduire d un resultat incorrect peut etre identifiee en termes 
simples en observant quel degre de variation subit sa derivee premiere et les 
suivantes sur I'intervalle d'integration. Simplement, plus la variation de la fonction 
et de ses derivees est rapide, plus les derivees successives varient rapidement, et 
plus le calcul sera realise lentement et le moins fiable sera la reponse 
d'approximation. 
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Remarquez qu'une variation rapide dans la fonction (ou des ses derivees) doit etre 
determinee au vu de la largeur de I'intervalle d'integration. Pour un nombre donne 
de points echantillons, une fonction f(x) qui possede trois points d'inflexion peut 
etre mieux caracterisee par ses echantillonnages quand les variations sont etalees 
sur tout I'intervalle d'integration que s'ils sont confines sur une petite partie de 
I'intervalle d'integration. (Ces deux situations sont presentees dans les deux 
illustrations suivantes). Considerant les variations ou fluctuations comme un genre 
d'oscillation de la fonction, le critere d'interet est le taux de ces oscillations sur une 
periode ramenee a la largeur totale de I'intervalle : plus grand le taux est, plus le 
calcul sera effectue rapidement, et plus I'approximation du resultat sera precise. 



f (x) 



A 



L'integrale calculee 
de cette fonction sera 
precise. 




a 



b 



f (x) 



L'integrale calculee 
de cette fonction peut 
etre imprecise. 



A 



Mr 



> X 



a 



b 
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Dans de nombreux cas, vous serez suffisamment familier de la fonction que vous 
desirez integrer et vous saurez si la fonction possede des fluctuations relatives d 
I'intervalle d' integration. Si vous n'etes pas familier de la fonction, et que vous 
suspectez qu'elle peut entraTner des problemes, vous pouvez rapidement estimer 
quelques points en evaluant la fonction grace d une equation ou un programme 
que vous aurez ecrit a cet effet. 

Si, pour une raison quelconque, apres avoir obtenu une approximation de 
I'integrale, vous doutez de sa validite, il existe une procedure simple pour la 
verifier : divisez I'intervalle d'integration ou deux ou trois sous-intervalles 
adjacents, integrez la fonction sur chacun de ces intervalles, puis ajoutez les 
approximations resultantes. La fonction d echantillonner possede un plus grand 
nombre de points d'echantillonnage, et les sommets auparavant caches seront 
ainsi plus facilement deceles. Si I'approximation initiale etait correcte, elle sera 
egale d la somme des approximations sur les sous-intervalles. 



Conditions augmentant la duree de calcul 

Dans I'exemple precedent, I'algorithme a donne une reponse incorrecte car il n'a 
jamais detecte le sommet de la fonction. Cela se produit quand la variation de la 
fonction est trop rapide par rapport a la taille de I'intervalle d'integration. Si la 
taille de I'intervalle avait ete plus petite, vous auriez obtenu une bonne reponse; 
mais cela aurait necessite un temps tres long dans le cas ou I'intervalle aurait ete 
raisonnablement large. 

Envisagez une integrale ou I'intervalle d'integration est suffisamment grand pour 
necessiter une duree de calcul importante, mais pas assez grand pour obtenir une 
reponse incorrecte. Remarquez que, lorsque f(x) = xe~ x approche zero tres 
rapidement quand x tend vers oo, la contribution de la fonction a I'integrale pour 
les valeurs importantes de x negligeable. Vous pouvez ainsi evaluer I'integrale en 
remplacant oo (limite superieure d'integration) par un nombre moins important 
que 1 0^99 (p ar e xem pie, 10 3 ). 

Revenez au probleme d'integration avec cette nouvelle valeur limite : 

Touches : Affichage : Description : 

0 I ENTER I [T| 3 1e3_ Nouvelle limite superieure. 

[El I EQN I XxEXP<-X> Selectionne le mode Equation; 

affiche I'equation. 
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g||][7]X INTEGRATING Calcule I'integrale. (Le calcul prend 

J = environ une d deux minutes). 

i ^@eeE@ 

\ x **y I l.'090E-3 Incertitude de I'approximation. 

C'est la bonne reponse, mais cela a pris enormement de temps. Pour comprendre 
la raison de ce delai, comparez la representation graphique de la fonction entre x 
= 0 et x = 10^, qui semble la meme que precedemment, avec la representation 
graphique de la fonction entre x = 0 et x = 1 0 : 

f (x) 



A 




H ► * 



0 10 

Vous pouvez voir que cette fonction est « interessante » uniquement pour de faibles 
valeurs de x. Pour les valeurs de x plus importantes, la fonction n'est pas 
interessante, car elle decroTt lentement et graduellement d'une maniere previsible. 

L'algorithme echantillonne la fonction avec une densite plus importante de points 
jusqu'd ce que la disparite entre les approximations successives se reduise 
suffisamment. Pour un intervalle reduit dans une zone ou la fonction est 
interessante, cela necessite moins de temps pour atteindre cette densite critique. 

Pour obtenir la meme densite de points d'echantillon, le nombre total de points 
necessaires sur un intervalle plus important est beaucoup plus grand que le 
nombre de points sur un intervalle plus reduit. En consequence, plusieurs iterations 
supplementaires sont necessaires sur un intervalle important pour obtenir une 
approximation avec la meme precision. Le calcul de I'integrale requiert 
considerablement plus de temps. 
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Du fait que la duree de calcul depend de la rapidite qu'une certaine densite de 
points echantillons soit realisee dans une zone ou la fonction est interessante, le 
calcul de I'integrale de n'importe quelle fonction sera plus long si I'intervalle 
comprend principalement des zones ou la fonction n'est pas interessante. Si vous 
aviez a calculer une telle integrale, vous pourriez modifier le probleme afin que la 
duree du calcul soit considerablement reduite. Deux techniques permettent de 
subdiviser I'intervalle d'integration et de transformer les variables d'integration. 
Ces methodes vous permettent de modifier la fonction ou les limites d'integration 
afin que I'integrale ait un meilleur comportement sur les intervalles de I' integration. 
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Messages 



La calculatrice repond a certaines conditions ou frappes de touche en affichant un 
message. Le symbole ik apparaTt pour attirer votre attention. Pour les problemes 
importants, le message reste affiche tant que vous ne I'effacez pas. Appuyer sur 
[C] ou 1 ~*~ I efface le message; appuyer sur tout autre touche efface le message et 
execute la fonction de la touche. 

J FN RCTIVE Un programme en cours a tente de selectionner un 

libelle de programme (FH=/abe/) pendant un calcul 
d'integration. 

J < jFN) Un programme en cours a tente d'integrer un 

programme ( JFN d variable) pendant un autre calcul 
d'integration. 

j (. SOLVE) Un programme en cours a tente de resoudre un 

programme pendant un calcul d'integration. 

FILL VRRS=0 Le catalogue des variables ( US fMEMl {VRR} ) 

indique aucune valeur enregistree. 

CALCULATING La calculatrice execute une fonction qui peut prendre du 

temps. 

CLR EQN? V H Vous invite d confirmer I'effacement de I'equation que 

vous editez. (ApparaTt uniquement en mode de saisie 
d'equation). 

CLR PGMS? Y N Vous invite d confirmer I'effacement de tous les 

programmes de la memoire. (ApparaTt uniquement en 

mode de saisie Programme). 
DIVIDE BY 0 Tentative de division par zero. (Y compris I%CHG| si le 

registre Y contient zero). 
DUPLICAT . LBL Tentative d'entrer un libelle de programme qui existe 

dejd pour une autre routine du programme. 
EQN LIST TOP Indique le haut de la memoire d'equation. Le format de 

la memoire est circulaire, done EQN LIST TOP est 

egalement « I'equation » apres la derniere equation 

dans la memoire d'equation. 
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INTEGRRTING 
INTERRUPTED 
INVRLID DRTR 



INVALID EQN 
INVALID VAR 
INVALID x! 
INVALID 



INVALID < i > 

LOG<0> 

LOGCNEG) 
MEMORY CLERR 

MEMORY FULL 



La calculatrice calcule I'integrale d'une equation ou 
d'un programme. Ce/o peut prendre un certain temps. 
Une operation SOLVE ou } FN en cours a ete 
interrompue en appuyant sur fCl ou I R/S I . 
Erreur de donnees : 

■ Tentative de calcul des combinaisons ou 
permutations avec r>n, sans entier rou n, ou avec n 
>10 16 . 

■ Tentative d'utilisation d'une fonction 
trigonometrique ou hyperbolique avec un argument 
non autorise : 



I TAN I avec x un multiple impair de 90 . 
I ACQS I ou IASINI avec x< -1 ou x > 1 . 



HYP] LATANl avec x < -1 ; ou x > 1 . 



■ [HYP] I ACQS I avec x < 1 . 
Une erreur de syntaxe dans I'equation a ete detectee 
pendant revaluation de I'equation, de SOLVE ou } FN. 
A tente d'entrer un nom de variable incorrect durant la 
resolution d'une equation. 

Tentative d'operation factorielle ou gamma avec un x 
entier negatif. 
Erreur de puissance : 

■ Tentative d'elevation de 0 d la puissance 0 ou d une 
puissance negative. 

■ Tentative d'elevation d'nombre negatif d une 
puissance non-entiere. 

■ Tentative d'elevation d'un nombre complexe (0 + i 
0) d une puissance d'un nombre avec une partie 
reelle negative. 

Tentative d'operation avec un adressage indirect mais 
le nombre dans le registre de I'index est incorrect. 

(|/|>34 ou 0<|/|<1). 

Tentative de calcul du logarithme de zero ou de (0 + 

Tentative de calcul du logarithme d'un nombre negatif. 
Toute la memoire utilisateur a ete effacee (voir page 
B-3). 

La calculatrice n'a pas suffisamment de memoire pour 
effectuer I'operation (Voir Appendice B). 
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HO La condition verifiee par une instruction de test n'est pas 

vraie. (ApparaTt uniquement quand execute depuis le 
clavier). 

NONEXISTENT Tentative d'appel d'un libelle de programme 

non-existant (ou une ligne de programme) avec 
rGTOl iGTOl fXEQl ou {FN}. Notez que I'erreur 
NONEXISTENT peut signifier que : 

■ Vous avez appele explicitement (depuis le clavier) 
un libelle de programme qui n'existe pas 

■ Le programme que vous appelez se rapporte d un 
autre libelle qui n'existe pas. 

NO LRBELS Le catalogue des programmes ( HH] I MEM I {PGM} ) 

indique qu'aucun libelle n'est enregistre. 

NO ROOT FND SOLVE ne peut trouver de racine avec les estimations 

initiales actuelles (voir page D-9). Une operation 
SOLVE executee dans un programme n'a pas engendre 
cette erreur; les memes conditions provoquent d la 
place un saut de la ligne de programmation suivante 
(La ligne suivant I'instruction SOLVE variable). 

OVERFLOW Attention (« Warning » affiche momentanement); 

I'ampleur du resultat est trop importante pour etre 
manipulee par la calculatrice. La calculatrice renvoie 
±9,99999999999E499 dans le format d'affichage 
courant. (voir « E ten due des nombres et 
depassement », page 1-16). Cette condition determine 
I'indicateur 6. Si I'indicateur 5 est actif, tout 
depassement enframe I'arret du programme en cours et 
la conservation du message affiche tant que vous 
n'appuyez pas sur une touche. 

PRGM TOP Indique le « haut » de la memoire de programme. Le 

format de la memoire est circulaire. PRGM TOP 
correspond egalement d la « ligne » apres la derniere 
ligne de la memoire de programme. 

SELECT FN Tentative d'execution de I'operation SOLVE variable ou 

J FN d variable sans selection de libelle de programme. 
Cela ne peut se produire que la premiere fois que vous 
utilisez SOLVE ou | FN apres que le message MEMORY 
CLEPiR s'affiche. Ce message peut egalement 
apparaTtre si le libelle courant n'existe plus. 

SOLVE RC I IVE Un programme en cours a tente de selectionner un 

libelle de programme (FN=//be//e) pendant une 
operation SOLVE en cours. 



Messages F-3 



SOLVE < SOLVE) 
SOLVEC jTN) 
SOLVING 

SQRTCNEG) 
STRT ERROR 



TOO BIG 



XEQ OVERFLOW 



YES 



Un programme en cours a tente de resoudre un 
programme pendant une operation SOLVE en cours. 
Un programme en cours a tente d'integrer un 
programme pendant une operation SOLVE en cours. 
La calculatrice resout une equation ou un programme 
pour determiner ces racines. Cela peut prendre un 
certain temps. 

Tentative de calcul de la racine carree d'un nombre 
negatif. 

Erreurs statistiques : 

■ Tentative de calcul statistique avec n = 0. 

■ Tentative de calcul de s x Sy, x ,y , m, r ou b avec n 
= 1. 

■ Tentative de calcul de r, x ou XW avec des 
donnees x uniquement (toutes les valeurs y sont 
nulles). 

■ Tentative de calcul de x , Y , r, m ou b avec toutes 
les valeurs de x egales. 

La magnitude du nombre est trop importante pour etre 
convertie en base HEX, OCT ou BIN; le nombre doit 
etre dans la plage 

-34.359.738.368 < n <34. 359. 738. 367. 
Un programme en cours a tente un huitieme ^EQ libelle 
emboTte. (Jusqu'a sept sous-routines peuvent etre 
emboTtees). Du fait que SOLVE et | FN utilisent chacun 
un niveau, ces operations peuvent egalement generer 
cette erreur. 

La condition verifiee par une instruction test est vraie. 
(ApparaTt uniquement quand execute depuis le clavier). 



Messages d'auto-test : 

33S-0K L'auto-test et le test clavier ont abouti. 

33S-FRIL n L'auto-test ou le test du clavier ont echoue et 

la calculatrice necessite une reparation. 
© £663 HP DEV CO . L . P . Message de Copyright affiche apres avoir 

termine avec succes l'auto-test. 
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G 

Index des operations 

Cette section pourra vous servir de reference rapide pour routes les fonctions, 
operations et leurs formules, quand c'est necessaire. La liste presentee est 
organisee par ordre alphabetique. Les noms presentes dans la liste correspondent 
a ceux utilises dans les lignes du programme. Par exemple, la fonction nominee 
FIX n est executee comme I DISPLAY | {FIX} n . 

Les fonctions non-programmables ont leurs noms entre parentheses. Par exemple, 

a. 

Les caracteres non-alphabetiques et grecs apparaissent avant toutes les autres 
lettres ; les noms des fonctions precedes par une fleche (par exemple, ->DEG) sont 
classes comme si la fleche n'etait pas presente. 

Le derniere colonne, marquee H<, renvoie d des notes d la fin du tableau. 



Norn 


Touches et description 


Page 


* 


+/- 


Change le signe d'un nombre. 


1-14 




+ 


PR Addition. Renvoie y + x. 


1-17 






EJ Soustraction. Renvoie y - x. 


1-17 






[x] Multiplication. Renvoie y x x. 


1-17 






GO Division. Renvoie y + x. 


1-17 




A 


[Zll Puissance. Indique un exposant. 


6-15 


2 




Efface le dernier chiffre entre ; efface 


1-4 






x ; quitte le menu ; efface la derniere 


1-9 






fonction entree dans une equation ; 


6-3 






efface un pas de programme. 


12-7 
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Nom 


Touches et description 


Page 


* 




Affiche I'entree precedente dans le 
catalogue ; se deplace vers I'equation 
precedente dans la liste d'equations ; 
deplace le pointeur du programme 
vers le pas precedent. 


1-24 
6-3 
12-10 
12-20 






Affiche I'entree suivante dans le 
catalogue ; se deplace a I'entree 
suivante dans le catalogue ; se 
deplace a I'equation suivante dans le 
catalogue des equations ; deplace le 
pointeur du programme vers la ligne 
suivante (durant I'entree des 
programmes); execute la ligne actuelle 
de programme (pas pendant la saisie 
de programmes). 


1-24 
6-3 
12-10 
12-20 




Sou Q 


Defile I'affichage pour montrer plus de 
chiffres a gauche et a droite; affiche le 
reste d'une equation ou des nombres 
binaires; se deplace a la page suivante 
du menu dans les menus CONST et 
SUMS. 


1-1 1 
6-3 
10-6 




Ml lU 


Se deplace a la premiere ligne de la 
liste des equations ou des 
programmes. 


6-3 




|T] 


Se deplace a la derniere ligne de la 

icta /Hoc oni intiAnc c^i I /Hoc 

libit; ucb cvjuuiivjiio vju ucb 
programmes. 


6-3 




: 


CD Separer les deux arguments d'une 
fonction. 


6-5 


2 


1/x 


UM Reciprocal. 


1-17 


1 


1 0 X 


^^fl 1 1 0" 1 " 1 Fynrinorifio/ t~c\ m m / in 
L™*^ i^^^^j lauui l fc7i ill fcrf K.UI l ll l lul l . 

Renvoie 1 0 eleve a la puissance x. 


4-2 




% 


[%1 Pour cent. 
Renvoie (yxx)v 1 00. 


4-6 


1 


%CHG 


[Hi l%CHGl Change en Pour cent. 
Renvoie (x - y) (100 + y). 


4-6 


1 
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Norn 


Touches et description 


Page 


* 


71 


\wsa\ 1 7T | Renvoi© ^approximation 
3,14159265359 (12 digits). 


4-3 


1 


Z+ 


I £+ 1 AccuitiuIg (y, x) dons les recjistres 
statistiques. 


1 1-2 




y_ 


1 /, — 1 P dti <rr\ \\t \j\ Hoc ronictroc 

i — i i ±£ i rxtiiiic \y, s\j ucb icyibiicb 

statistiques. 


1 1-9 

1 1 Z. 




Zx 


fral ISUMSI {EX} 

n PnuniP \r\ com mo Hoc \/o o 1 1 rc v 
l\cl 1 VUlc \\J oWlllllle l_lfc:5 VUlcUlo A. 


1 1-12 


1 


Zx2 


ISUMSI {Ex 2 } 
Renvoie la somme des carres des 
valeurs x. 


1 1-12 


1 


Zxy 


\T3\ ISUMSI {Sxy} 

KPnun io o com mo noc nroHiiitc noc 

IXfcMIVWIfci \\J dUlllllIC Uci (JIWUUIIo Ucb 

valeurs de x par y. 


1 1-12 


1 


Zy 


fral ISUMSI {Ey} 

Rpnvnip n com mo Hoc vn on rc Ho \/ 
i\ci i v vie i\j own ii mc; ucj vuicui o vj c y. 


1 1-12 


1 




ISUMSI {Ey 2 } 
Renvoie la somme des carres des 
valeurs de y. 


1 1-12 


1 


ox 


rial rs^pi { 0 x} 

Renvoie I'ecart type de la population 
des valeurs de x : 


1 1-7 


1 


oy 


1131 lS,cr| { G y} 

Renvoie I'ecart type de la population 
des valeurs de v : 

Vl(y,-y) 2 -" 


1 1-7 


1 


ft '"-►y,x 


rial \~y,x\ 

Coordonnees polaires vers 
redangulaires. 
Conversion (r, 0) vers (x, y). 


4-8 
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Nom 


Touches et description 


Page 


* 


jFN d variable 


[Ml m { JFN d J var/afa/e 
Integre I'equation affichee ou le 
programme selectionne par FN=, en 
utilisant comme limite inferieure 
d'integration la valeur du registre Y et 
comme limite superieure la valeur du 

romctro X 

1 CLJ 1 bl 1 c /\. 


8-2 
14-7 




( 


[J] Ouvrir parentheses. 
Debute une quantite associee a une 
fonction dans une equation. 


6-5 


2 


) 


1131 CO Fermer parentheses. 

TorminD lino n i in n ti to nccrinpp lino 
1 c 1 1 1 1 1 1 1 c Uric U U LJ 1 1 1 1 1 c UjjUv-Icc (J Uric 

fonction dans une equation. 


6-5 


2 


A a Z 


Rt 1 \/n rinh\ /o ni i STO 1 \/nrir^h\lt^ 

Valeur de la variable specifiee. 


6-4 


2 


ABS 


El| lABSl Vnlpur nhsnlup 

Renvoie |x . 


4-1 5 




ACOS 


[ESI IACOSI Arrmsimis. 

Ponunio /-/- ic — 1 y 
IxfcillVtJIfci (_(Jo A. 


4-4 


1 


ACOSH 

/\V \— / O 1 1 


ICTl | HYP I IEII IACOSI 
Arc cosinus hyperbolique. 
Renvoie cosh ~1 x. 


4-5 




131 |ALG| 


Active le mode Algebrique. 


1-10 




ALOG 


Ell 1 1 0 X 1 Exponentiel commun. 
Renvoie 1 0 eleve a la puissance 

c nor i t i pp 1 <*"i nti orin nthmo 1 

o Utiv-1 1 1 titi ^(Jllll luy u i 1 1 1 u i icy . 


6-15 


2 


ALL 


|DISPLAY| {RLL} 

ortinnno rnffirnnno rio to i ic oc 
otiicv-i iwi 1 1 it; i uiiiciiuyc uc iuub ico 

chiffres significatifs. 


1-20 




ASIN 


fEfl lASINl Arc s/nus 
Renvoie sin ~^ x. 


4-4 


1 


ASINH 


[Ell 1 HYP I IEII I ASIN | 
Arc sinus hyperbolique. 
Renvoie sinh ~1 x. 


4-5 


1 
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Norn 


Touches et description 


Page 


* 


ATAN 


[Eil 1 ATAN 1 Arc. tangents. 

Pan \/o i o tn n 1 y 

l\til 1 VUI fci IU 1 1 A . 


4-4 


1 


ATANH 


[Eil 1 HYP I Ell I ATAN 1 
Arc tangente hyperbolique. 

Pon i o tn n h — 1 v 
IxcllVtJIfci IUIIII A. 


4-5 


1 


k 

U 


fia] i l r 1 ib; 

Renvoie I'ordonnee a I'origine de la 
droite de regression : y -my.. 


11-12 




Ell 1 BASE I 


Affiche le menu conversion-base. 


10-1 




BIN 


[Eil | BASE | {BIN} 

Selectionne le mode binaire (base 2). 


10-1 




m 


Allume la calculatrice; efface x; efface 
les messages et les demandes; annule 
les menus; annule les catalogues; 
annule les entrees d'equation; annule 
les entrees de programme; suspend 
I'execution d'une equation; arrete un 
programme en cours. 


1-1 
1-4 
1-9 
1-24 
6-3 
12-7 
12-20 




/c 


IBII \7c\ Denominateur. 

InitifilicA limits rill nflnf>minntQiic 
IMIMUIIbc IU MMlllc UU U C[1U 1 1 1 1 [IU IcU I 

pour les fractions affichees a x. Si x = 
1, affiche la valeur /c actuelle. 


5-5 




-►°c 


[Ell l*°cl Convertit ° F en ° C. 


4-12 


1 


CB 


Ell r»H Cube de I'argument. 


6-15 


2 


CBRT 


[Eil 1 fx 1 Racine cubiaue de 
I'argument. 


6-15 


2 


CF n 


[Hi 1 FLAGS 1 {CF} n 

Clears flag n (n = 0 through 1 1 ). 


13-1 1 




fEU I CLEAR I 


Affiche le menu pour effacer les 
nombres ou des parties de memoire; 
efface la variable ou le programme 
indique du catalogue MEM.; efface 
I'equation affichee. 


1-6 
1-24 




[Ell I CLEAR I {RLL} 


Efface toutes les donnees, equations, et 
programmes enregistres. 


1-24 
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IEII | CLEAR I {PGN} 


Ff , n*"if™o to i ic pc nron rn m moc 

LIIULc lUUb Ico pi Uy 1 U M 1 [1 1 

(calculatrice en mode Programme). 


1 2-23 




fEll I CLEAR I {EQH} 


Effnce reauation nffichee lea cu ntrice 
en mode Programme). 


1 2-7 




riy 


El| | CLEAR 1 {E} 
Efface les registres statistiques. 


II 1 J 




CLVARS 


fEll I CLEAR I {VRRS} 

Efface toutes les variable a zero. 


3-4 




CLx 


fEll I CLEAR I {x} 

Efface x (le registre X) a zero. 


2-2 
2-6 
12-7 




-►CM 


1 ^Cm 1 { ("invortit n(~iii("oc on 
1 — 1 1 1 V^UIIVdlll UUULCO CM 

centimetres. 


4-1 2 




[Ell ICMPLXI 


Affiche le prefixe CMPLX pour les 

lUrlLMUrlb LUIIIUIcXcb. 


9-3 




CMPLX +/- 


fEll ICMPLXI FZ1 Chnngement de 

c/'nnp nnur rO/Tin/PXP 

Renvoie - (z x + i Zy). 


9-3 




CMPLX + 


fEll ICMPLXI [Tl Addition complexe. 
Renvoie (z 7 v + i z 7 >/) + fz9v + i Z9»/) 


9-3 




CMPLX- 


fEll ICMPLXI Fl Snn.frnrf/nn 
comp/exe. 

Renvoie (z 7 + i z — ( zo v + i zo„) 
i vuic \ / x 1 / yi \*-zx ■ 1 *-zyi- 


9-3 




CMPLXx 


fEll ICMPLXI fl<l Multiplication 
Renvoie (z/ x + i z/y) x (z2 x + i Z2y). 


9-3 




CMPLX + 


|EI| ICMPLXI fTl Division complexe 
Renvoie (z; x + i z/y) + (z2 x + i Z2y)- 


9-3 




CMPLXl/x 


fEil ICMPLXI fWI Inversion de 
complexe. Renvoie 1 / (z x + i Zy), 


9-3 




CMPLXCOS 


fEil ICMPLXI ICOSl Cosinus 
complexe. 

Renvoie cos (z x + i Zy). 


9-3 
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CMPLXe x 


Ell ICMPLXI I e x 1 
Exponentiel naturel complexe. 
Renvoie o' z * +lz ^' 


9-3 




CMPLXLN 


fEU ICMPLXI UnI 

LUUUI III II 1 It? 1 ICLJcI 1 t7i f LUII /IJ/t7At7 . 

Renvoie log e (z x + i z^). 


9-3 




CMPLXSIN 


fEU ICMPLXI fSlNl Sinus complexe. 

P Pnun i o cm (7 _i_ i "7 i 
ixtMivuit; bin i i ^-y}' 


9-3 




CMPLXTAN 


[Ell ICMPLXI ITANI Tangente 
complexe. 

ixtMivwiti lull ' ' ^-yi' 


9-3 




CMPLXy x 


lEll ICMPLXI fl^l P„/«nnrP 
comp/exe. 

Renvoiefz +iz ) (z&+iZ2 » ) 


9-3 




Cn,r 


lEll 1 nCr | Combinoisons de n 

clcl 1 Icl lib kJI 1 b 1 1 U 1 b . 

Renvoie n! + (r! (n - r)!). 


4-13 


2 


COS 


COS 1 C^osinus 
Renvoie cos x. 


4-3 


1 


COSH 


Ell | HYP I ICOSl Cosinus 
hyperbolique. Renvoie cosh x. 


4-5 


1 


13 1 | CONST I 


Fon/™tionc r~i»~> 1 1 r 1 it 1 1 co r pc 11 

1 UlllwIIUilb UUUI Ullllbcl Icj 

constantes physiques. 


4-7 




DEC 


El| | BASE I {DEC} 
Selectionne le mode Decimal. 


1 0-1 

1 \J 1 




DEG 


IMODESI {DEG} 

Selectionne le mode degre angulaire. 


4-4 




-►DEG 


[EH 1 ■••DEG 1 Radians vers rlenres 
Renvoie (360/27t) x. 


4-12 


1 


I DISPLAY | 


Affiche le menu pour initialiser le 
format d'affichage. 


1-19 
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DSE variable 


K3l [DSE] variable 

Decremente, Saute si egal ou inferieur. 
Pour le nombre de controle ccccccc.fffii 
enregistre dans une variable, soustrait 
// (valeur d'increment) depuis ccccccc 
(valeur du compteur) et, si le resultat est 
<fff (valeur finale), saute la ligne 

qui \/n n to Ho r~i ron rn m m o 
ouivuiiit; pi uy i u 1 1 1 1 1 1 c . 


13-17 




m 


Debute I'entree des exposants et ajoute 
"E" au nombre entre. Indique qu'une 
puissance de 1 0 suit. 


1-14 


1 


ENG n 


IDISPLAYI {EHG} n 

Selectionne I'affichage Ingenierie avec 
n chiffres apres le premier chiffre (n = 0 
all). 


1-20 




lENGl et 
IK3I l-«-ENGl 


Convertit I'exposant affiche pour un 
nombre etant affiche pour le modifier 
en multiple de 3. 


1-20 




lENTERl 


Separe deux nombres tapes en 
sequence ; complete I'entree de 
I'equation; evalue I'equation affichee 
(et enregistre le resultat si necessaire). 


1-17 
6-3 
6-11 




ENTER 


lENTERl 

Copie x dans le registre Y, eleve y 
dans le registre Z, eleve z dans le 
registre T et supprime t. 


2-5 




13 1 |EQN| 


Active ou efface (bascule) 
Mode Entree-Equation. 


6-3 
12-7 




e x 


1 S x 1 Exponentiel naturel. 
Renvoie e elevee d la puissance x. 


4-2 


1 


FXP 
i_/\r 


1 1 LXLIUIICIII Icl nUIUI CI . 

Renvoie e elevee d la puissance 
specifiee. 


6-1 S 

U 1 u 


9 


-►°F 


\Mi E!D Convertit °C en °F. 


4-12 


1 


[Ell iFDISPl 


Active et desactive le mode 
Affichage-Fraction. 


5-1 
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FIX n 


1 DISPLAY | {FIX} n 

prtinnnp rnffifnnno Fiyp nvof" n 

JCICv. 1 1 Ul 1 1 IC 1 VJ 1 1 1 V_ 1 1 VJV_JC 1 1 AC UVUL II 

places pour les decimales : 0 < n < 11. 


1-19 




[Hi 1 FLAGS 1 


Affiche le menu pour activer, 
desactiver et tester les drapeaux. 


13-1 1 




FN = etiquette 


\M1 LEbLd label 

comme fonction courante (utilisee par 
SOLVE et {FN). 


14-1 

1 4—/ 




FP 


rFPl Partie fractionnaire de x. 


4-15 


1 


FS? n 


[Hi 1 FLAGS 1 {FS?} n 
Si le drapeau n (n = 0 a 1 1 ) est active, 
execute la ligne de programme 
suivante; si le drapeau n est inactive, 
saute la ligne suivante de programme. 


13-1 1 




-►GAL 


131 ^Qol 1 ("nnvprtit pq itrpQ pn 

[^^^y I^^^^^J ' "I IVCIIII ICj 1 1 1 1 Co Gil 

gallons. 


4-1 2 




GRAD 


IMODESI {GRRD} 

Selectionne le mode angulaire grade. 


4-4 




GTO etiquette 


10] IGTOI etiquette 
Positionne le pointeur du programme 
vpr<; p debut du nronrnmmp etiauete 
dans la memoire des programmes. 


13-4 
13-16 




[Ell IGTOI PH 
etiquette nnnn 


Pocitionno o nni n to 1 1 r Hii r~i ron rn m m o ri 

1 UolllUllllt; le kJUIIllcrUi UU Ul ULJ 1 l_l 1 ! 1 1 1 1 c kJ 

la ligne nnnn du programme etiquete. 


1 2-21 




M\ |GTOj □ □ 


Positionne le pointeur du programme 
sur PRGM TOP 


12-21 




HEX 


\B[\ 1 BASE I {HEX} 

selectionne le mode Hexadecimal 

(base 1 6). 


10-1 




fell IhypI 


Affiche le prefixe HYP_ pour les 
fonctions hyperboliques. 


4-5 
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-►HMS 


IK3I KHMSI 

Heures en heures, minutes, secondes. 
Convertit x depuis une fraction 
decimale vers un format 
heure-minute-seconde. 


4-11 


1 


-+HR 


Ell l-HRl 

Heures, minutes, secondes vers heures. 
Convertit x depuis un format 

noiiroc miniitoc cornnnoc wore uno 

McUIco 1 1 1 1 1 1 U Itro ocLUI IUcj Vela Uric 

fraction decimale. 


4-1 1 


1 


i 


IRCLI i ou ISTOI i 
Valeur de la variable /. 


6-4 


2 


(i) 


IRCLI [G)J ISTOI [TjTJ 
Indirecte. Valeur de la variable dont la 
lettre correspond d la valeur numerique 
enregistree dans la variable i. 


6-4 
13-21 


2 


-HN 


1— inl Convertit les centimetres en 


4-12 


1 


IDIV 


fEll UNT-H Produit le quotient d'une 
operation de division impliquant deux 

ontiorc 


6-15 


2 


INT+ 


fEll UNT+I Produit le quotient d'une 
operation de division impliquant deux 

CI II ICI o . 


4-2 


1 


INTG 


llNTGl Obtient le plus grand 
entier inferieur ou egal d un nombre 
donne. 


4-15 


1 


INPUT variable 


[Ml 1 INPUT 1 variable 
Rappelle la variable vers le registre X, 
affiche le nom de la variable et sa 
valeur et arrete I'execution du 
programme. En appuyantsur 1 R/S 1 
(pour continuer I'execution du 
programme) ou 1 j 1 (pour executer la 
ligne de programme courante) 
enregistre votre entree dans la 
variable. (Utilise uniquement dans les 
programmes). 


12-12 





G-l 0 Index des operations 



Nom 


Touchy et d&crrintion 

1 UVVIIC3 VI W9Val lllllwll 




* 


INV 


1 >/x 1 Inverse de I'argument. 


6-15 


2 


IP 


fral QP] Parf/e enf/ere de x. 


4-15 


1 


ISG variable 


[Ell ITSGl variable 
Incremente, Saute si superieur. 
Pour le nombre de controle ccccccc.fffii 
enregistre dans la variable, ajoute // 
(incremente la valeur) a ccccccc (va leu r 
du compteur) et, si le resultat est > fff 

I V l_l 1 C U I 1 1 1 1 kJ 1 1; 1 , jUUIC \\J MVJIIC b U 1 V l_l 1 1 1 C 

de programme. 


13-17 




-►KG 


IEII 1 —kg | Convertit livres en 
kilogrammes. 


4-12 


1 


-►L 


|m| | —I | Convertit gallons en litres. 


4-1 2 


1 


LASTx 


[Ell I LASTX | 

Ronunio o no m n ro an ron i ctro nnnc o 

Ixcl 1 V U 1 c 1 c 1 IU M 1 kJ I c trill cU IjIIC LJ LJ I 1 b It; 

registre LAST X. 


2-8 




-►LB 


IS Rbl 

Convertit kilogrammes en livres. 


4-12 


1 


LBL etiquette 


[El) (LBQ etiquette 

Etiquette un programme avec une lettre 
unique pour reference par les 

onerntions XFO (?TO on FN= (Utilise 
uniquement dans les programmes). 


12-3 




LN 


LN 1 / nnnrithmc* n&n&ri&n 

L^^^^^J I- \*J K*j 1 III III iC 1 / V7 1 1 f 1 » 

Renvoie log e x. 


4-2 


1 


i on 


i C 1 OCr 1 / i^nnr'iirimo t~t~\ m m i in 

i — i i lww' | Luyui in a lit? \-ui i II i lui i • 

Renvoie log ;o x - 


4-9 


i 


Ml ED 


Affiche le menu pour la regression 
lineaire. 


1 1-4 




m 


rial [1X1 {m} 

Ronunio n nonto Ho n H roi to Ho 

IxcMVUIC 1 UcI 1 1 c Uc 1 U l_l 1 U II c Uc 

regression : [Z(x/-x )(y/-y )]+Z(x;-x ) 2 


11-8 


1 


Ell iMEMl 


Affiche la quantite de memoire 
disponible et le menu catalogue. 


1-24 




[Ell IMEMl {PGM} 


Debute le catalogue des programmes. 


12-22 
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Ell IMEMI {VRR} 


Debute le catalogue des variables. 


3-3 




IMODESI 


Affiche le menu pour selectionner les 
modes Angulaire et de base ( ■ ou ' ). 


1-18 
4-4 




n 


fEil ISUMSI {n} 

Ponunio o nomnro rr on com no r\a 

l\cl IVUIc 1 c 1 IU 1 1 1 kJ 1 t; \J c 1 1 b cl 1 1 kJ 1 1; Uc 

points de donnees. 


1 1-12 


1 


OCT 


[Ell | BASE | {OCT} 

Selectionne le mode Octale (base 8). 


10-1 




rial lOFFl 


Eteint la calculatrice. 


1-1 




Pn,r 


Ell nPr 1 Pprmi ifniinns Hp n p pmenK 

choisis rfois. Renvoie nk(n - r)!. 


4-1 3 


2 


fEU IPRGMI 


Active ou inactive (bascule) le mode 
E ntree-P rog ra m me . 


12-5 




PSE 


Mi [EH] Pause. 
Arrete I'execution du programme 
brievement pour afficher x, variable ou 
equation, puis continue. (Utilise 
uniquement dans les programmes). 


12-19 
12-19 




r 


K3I 1 L.R. 1 {r} Renvoie le coefficient de 
correlation entre les valeurs x et y : 

VSK-x) 2 x( yi -y) 2 


11-8 


1 


RAD 


IMODESI {RRD} 

Selectionne le rnode angulaire 

Radians. 


4-4 




-►RAD 


If3l KRADl Dfigm vers radians. 
Renvoie fS?7r/3&0) x 


4-12 


1 


RADIX , 


IMODESI {.■} 

Selectionne la virgule comme 
separateur decimal. 


1-18 




RADIX . 


IMODESI {.} 

Selectionne le point comme separateur 
decimal. 


1-18 
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RANDOM 


IR3I IRANDI Execute la fonction 
RANDOM. Renvoie un chiffre aleatoire 

dans a n nnp 0 a 1 


4-13 


1 


RCL variable 


1 RCL 1 variable 

AUlJtJfcrf . 

Copie la variable dans le registre X. 


3-5 




\\ v . Li VUf I U kJi fcr 


iRCLl r+l variable* 

Renvoie x + variable. 






P( \/nr'inr\lc* 

l\V_L VUf lUUIc 


|D(~L| f^l vnrinkla 

1 IN^L 1 1 1 VUl IUUIC. 

Renvoie x - variable. 






kI y \/nrinh\l& 


IRCLl [~><1 variable 

[j^^Z±J I I VUf 1 UUItr. 

Renvoie x x variable. 


3-5 




RCU- variable 


lECjJ fT| vor/ob/e. 

Ponv/Aio v nnn o 
IxfcillVtJIfci A ■ VUMUUIc. 


3-5 




RMDR 


R3I iRmdrl Produit le reste d'une 
operation de division entre deux 
nombres entiers. 


6-15 


2 


RND 


\0\ IRNDI Arrondit. 
Arronditxa n decimales en mode 
d'affichage FIX n; a n + 1 chiffres 
significatifs en mode d'affichage SCI n 

/- ii i p ^1 ( Z n ■ oil \/o re o n o m n ro Ho/™ i m n 

UU L. 1 N \J 1 i f UU Verb 1 c I 1 Ur 1 1 kJ I t; UcL 1 1 1 \\J 1 

le plus proche de la fraction affichee 
en mode Affichage-Fraction. 


4- 15 

5- 8 


1 


Ell iRPNl 


Active la notation Polonaise Inversee. 


1-10 




RTN 


IM] 1 RTN 1 Renvoie. 
Marque la fin d'un programme ; le 
pointeur du programme retourne en 
haut de la routine appelante. 


12- 4 

13- 2 




R^ 


HD Rotation vers le bas. 

Deplace t dans le registre Z, z dans le 

registre Y, y dans le registre X et x dans 

le registre T en mode RPN. 

Affiche le menu XI ~X4 pour examiner 

la pile en mode ALG. 


2-2 
C-6 
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fial HD Rotation vers le haul 
Deplace t dans le registre X, z dans le 
registre T, y dans le registre Z et x dans 
le registre Y en mode RPN. 

Affiche le menu XI ~X4 pour examiner 
la pile en mode ALG. 


2-2 
C-6 




Ml W 

SCI n 


Affiche le menu Ecart-type. 

IDISPLAYI {SCI} n 
Selectionne I'affichage scientifique 
avec n emplacements de decimales. (n 
= 0 d 11). 


1 1-4 
1-19 




SEED 
SF n 


IIHl I SEED I Redemarrer la sequence 

utr MUlllkJIC UICUIUII C (JVC*- l(J 

racine|x| . 

[EH 1 FLAGS 1 {SF} n 

Active le drapeau n (n = 0 a 11). 


4-13 
13-1 1 




SGN 


1131 ISGNI Indique le signe de x. 


4-15 


1 


rial ishowi 


Montre la mantisse complete (tous les 
1 2 chiffres) de x (ou du nombre dans la 
ligne de programme actuelle); affiche 
la somme de controle hexadecimale et 

onniionr on n\/toc r~i»~> 1 1 r be onnntinnc 
IU lUliyUcUl ell Uyltio fJUUI Ico ti(J UUI l\Jl \o 

et programmes. 


6-19 
12-24 




SIN 


HE) Sinus. 
Renvoie sinus x. 


4-3 


1 


SINH 

SOLVE variable 


^1] LHYPj (SIN] Sinus hyperbolique. 
Renvoie sinh x. 

1 SOLVE 1 variable 

Resout I'equation affichee ou le 

programme selectionne par FN=, en 

uti Meruit Hpq p<;timritinnQ initin p<; rlnnQ 

U 1 1 1 1 1 1 1 UCj C J 1 M 1 IU 1 1 V— '1 1 J IIIIIIUICj UUI Ij 

variable et dans x. 


4-5 

7-1 
14-1 


1 


1 SPACE I 


1 R/S I Insere un caractere d'espace 
blanc durant I'entree de I'equation. 


13-14 


2 


SQ 


\Ei Carre de I'argument. 


6-15 


2 
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SORT 


l^n Racine carree de x. 


6-15 


2 


STO variable 


ISTOl variable 

L 1 1 I cU 1 bl I c. \_UUIc A UUi lb IU VUI lUUIc. 


3-2 




STO + variable 


LSJOJ ED voriob/e 

Enregistre la variable + xdans la 

unrinn o 
VUI lUUIc. 


3-5 




STO - variable 


ISTOl El variable 

Enregistre la variable - x dans la 

\/nrinn o 
VUI lUUItJ. 


3-5 




STO x variable 


ISTOl [x] variable 

Enregistre la variable x x dans la 

VUI lUUIc. 


3-5 




STO -f- variable 


LSJOJ [T| vor/ob/e 

Enregistre la variable x dans la 

variable. 


3-5 




STOP 


fRTsl Marche/ Arret. 

Debute I'execution du programme a la 

icina Ho i~i m m m o on rni ire ' nccafo 
NUNC Uc piUUIUIIIMlc fcM 1 v_VJUIb, UlltMc 

un programme en cours de 
fonctionnement et affiche le registre X. 


12-19 




fral isumsi 


Affiche le menu Somme. 


1 1-4 




sx 


fral \Mi {sx} 

Renvoie I'ecart-type des valeurs x : 
A /y(x ; -x) 2 ^(n-l) 


11-6 


1 


sv 


rial rs^i isy} 

Renvoie I'ecart-type des valeurs v : 

VI ty,-/) 2 ^- 1 ) 


1 1-6 


1 


TAN 


1 TAN 1 Tangente. Renvoie tan x. 


4-3 


1 


TANH 


M\ [HYPJ QANJ Tangente 

hyperbolique. 

Renvoie tanh x. 


4-5 


1 
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VIEW variable 


1131 IVIEWI variable 

Affirhp p^ rnntpniK Hp^ hnp p^ Hp n 

variable sans rappeler la valeur dans 
la pile. 


3-3 

1 z — 1 *J 




IXEQl 


Evalue I'eauation affichee 


6-1 2 






IXEOl Inhol 

Execute le programme identifie par 
I'etiquette. 






X 2 


f*H Carre de x. 


4-2 


1 


X 3 


^3 [*D Cube de x. 


4-2 


1 


1 — 


I^n Racine carre de x. 


4-2 


1 




IEII [Wl Racine cubique de x. 


4-2 


1 


<jy 


1 X JV I 1 n yieme rnrino rlo u 
1 v - 1 LU A lULINc Uc y. 


4-9 


1 

1 


X 


K3l HZI {X} 

Renvoie la moyenne des valeurs de x : 
Exjv n. 


1 1-4 


1 


X 


Etant donnee une valeur y dans le 
registre X, Renvoie le xestime base sur 
la regression lineaire : x =(y~b)-^ 
m. 


11 19 

1 I — 1 z 


i 


x! 


IEII [xT| Factoriel (ou gamma). 

Renvoie (x-Wx- - 1 1 f?WM on F fx + 
1). 


4-13 


1 


XROOT 


| x <iy | L'drcjurnGntl rociri6 d6 
I'argument2. 


6-15 


2 


X w 


Renvoie la moyenne ponderee des 
valeurs de x : (Zy/x;) Ey/. 


1 1-4 


1 




Affiche le menu moyenne (moyenne 
arithmetique). 


1 1-4 




x<> variable 


K3I |x? I x echange. 
Echange xavec une variable. 


3-7 
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xoy 


\x**y\ x echange v. 

Don neo v nnnc o ronictro Y ot \/ nnnc 
l/cuiuv-c a uuiib it? icyioiic i tii y uuiib 

le registre X. 


2-4 




fell lx?y| 


Affiche la comparaison "x?y" du menu 
test. 


13-7 




x£y 


Mi Li2ZJ M 

Si x^y, execute la ligne de programme 
suivante; 

si x=y, saute la ligne de programme 
suivante. 


13-7 




x<y? 


cil \x?y\ {<} 

Si x<y, execute la ligne de programme 
suivante; 

si x>y, saute la ligne de programme 
suivante, 


13-7 




x<y? 


cil |x?y| {<} 

Si x<y, execute la ligne de programme 
suivante; 

si x>y, saute la ligne de programme 
suivante. 


13-7 




x>y? 


cil |x?y| {>} 

Si x>y, execute la ligne de programme 
suivante; 

si x<y, saute la ligne de programme 
suivante. 


13-7 




x>y? 


[Ell U?y| {>} 

Si x>y, execute la ligne de programme 
suivante; 

si x<y, saute la ligne de programme 
suivante. 


13-7 




x=y? 


Ell \x?y\ {=} 

Si x=y, execute la ligne de programme 
suivante; 

si x£y, saute la ligne de programme 
suivante. 


13-7 




US ix?oi 


Affiche la comparaison "x?0" du menu 
test. 


13-7 
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Nom 


Touches et description 


Page 


* 


x*0? 


[raj \x?o \ {^} 

Si x^O, execute la ligne de programme 
suivante; 

si x=0, saute la ligne de programme 
suivante. 


13-7 




x<0? 


US i jc?o| {<} 

Si x<0, execute la ligne de programme 
suivante; 

si x>0, saute la ligne de programme 
suivante. 


13-7 




x<0? 


fral |x?o| {<} 

Si x<0, execute la ligne de programme 
suivante; 

si x>0, saute la ligne de programme 
suivante. 


13-7 




x>0? 


fral |x?o| {>} 

Si x>0, execute la ligne de programme 
suivante; 

si x<0, saute la ligne de programme 
suivante. 


13-7 




x>0? 


fral I jc?o| {>} 

Si x>0, execute la ligne de programme 
suivante; 

si x<0, saute la ligne de programme 
suivante. 


13-7 




x=0? 


fral [xTQj {=} 

Si x=0, execute la ligne de programme 
suivante; 

si x^O, saute la ligne de programme 
suivante i 


13-7 




¥ 


fral [W\ {V} 

Renvoie la moyenne des valeurs de y. 
Zy; + n. 


1 1-4 


1 


v 


fra]fTX]{y} 

Etant donne une valeur x dans le 
registre X, Renvoie le y estime base sur 
une regression lineaire. : y = m x + 
b. 


1 1-12 


1 



G-l 8 Index des operations 



Norn 


Touches et description 


Page 


* 


y,x-»0,r 


ICII 1— fl,r| Cooraonnees 


4-8 




rectonguloires vers pololres. Convertit 








(x, y) vers (r, 9). 






yX 


(ZD Puissance. 


4-2 


1 




Renvoie y elevee a la puissance x. 







Remarques : 

1. La fonction peut etre utilisee dans les equations. 

2. La fonction apparaTt uniquement dans les equations. 
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Index 



Symbole Special 

jFN. Voir integration 

■ . Voir curseur d'entree d'equation 

£1. Voir touche retour en arriere 

El. Voir integration 

El, 1-14 

A, 1-24 

n, 4-3, A-2 

CD, 6-5 

^ # indicateurs 

d'equations, 6-7 
equations, 1 2-7 
nombres binaires, 10-6 

□ (en fractions), 1-22, 5-1 

A t indicateurs 

dans les catalogues, 3-4 
dans les fractions, 3-4, 5-3 
en fractions, 5-2 

_. Voir curseur d'entree de chiffre 

fonctions %, 4-6 

El T3 indicateurs, 1-3 

dl indicateur, 1-1, A-3 

A 

adressage 

indirect, 13-20, 13-21, 
13-22 

adressage indirect, 13-20, 13-21, 

13-22 
affichage 



indicateurs, 1-1 1 

nom des fonctions dans I', 4-1 6 

registre X affiche, 2-2 

reglage du contraste, 1-1 
aide pour la calculatrice, A-l 
ajustement courbe exponentielle, 
16-1 

ajustement courbe logarithmique, 
16-1 

ajustement courbe puissance, 1 6-1 
ajustement de courbe, 1 6-1 
ajustement du contraste, 1-1 
ALG, 1-10 

compare aux equations, 1 2-4 

dans les programmes, 1 2-4 
allumer et eteindre, 1-1 
allumer et eteindre la calculatrice:, 

1-1 
angles 

conversion d'unites, 4-1 2 

conversion de format, 4-1 2 

entre vecteurs, 1 5-1 

unites impliquees, 4-4 

unites sous-entendues, A-2 
annunciators 

descriptions, 1-1 1 
argent (finance), 17-1 
arguments X ROOT, 6-16 
arithmetique 

binaire, 1 0-3 

hexadecimal, 10-3 
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longs calculs, 2-1 1 
octal, 10-3 

operation de la pile, 2-4, 9-2 

ordre de calcul, 2-14 

procedure generale, 1-16 

resultats intermediates, 2-1 1 
arithmetique de rappel, 3-5 
arithmetique sur enregistrement, 3-5 
arrondi 

fractions, 12-19 

nombres, 4-1 5 

SOLVE, D-14 

statistiques, 11-11 
arrondissement 

fonctions trigonometriques, 4-4 
asymptotes de fonctions, D-9 
autotest(calculatrice), A-5 

B 

base 

affecte I'affichage, 1 0-4 

arithmetique, 1 0-3 

conversion, 1 0-1 

defaut, B-4 

parametre, 10-1 

programmes, 1 2-25 

reglage, 14-10 
BIN indicateur, 10-1 
boucle, 1 3-1 6 

c 

ajustement du contraste, 1-1 
annulation de VIEW, 3-3 
annulation demandes, 12-15 
annulation invite, 1-5, 6-13 
arret de I'integration, 8-2, 
14-7 



arreter SOLVE, 14-1 
effacement des messages, 1 -5, 
F-l 

effacement du registre X, 2-2, 
2-6 

eteint et allume, 1-1 
interruption de SOLVE, 7-7 
interruption programmes, 

12-20 
operation, 1-5 
quitter le mode Programme, 

1 2-6, 1 2-7 
quitter les catalogues, 1-5, 3-4 
quitter les menus, 1-5, 1-6, 

1-9 

sortie du mode equation, 6-3, 
6-4 

ICMPDn 9-1, 9-3 
/c valeur, B-4, B-6 
arguments %CHG, 4-6 
valeur /c, 5-5 
calculatrice 

autotest, A-5 

court circuitant les contacts, 
A-5 

Limites d'environnement, A-2 
mise en oeuvre du test, A-4 
parametres par defaut, B-4 
questions au sujet de, A-l 
reglage du contraste, 1-1 
reinitialisation, A-4, B-3 

calculs a la chame, 2-1 1 

calculs financiers, 17-1 

caracteres alpha, 1-3 

catalogue de programmes, 1-24, 
12-22 

catalogue de variables, 1-24, 3-3 
catalogues 
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programme, 1-24, 12-22 

quitter, 1-5 

utilisation, 1-24 

variable, 1-24, 3-3 
coefficient de correlation, 1 6-1 
combinafoires, 4-1 3 
complements de 2, 1 0-3 
compteur de boucle, 1 3-1 7, 1 3-1 8, 
13-22 

constante (remplissage de la pile), 
2-6 

constantes physiques, 4-7 
convensions signe (finance), 17-1 
conversion d'unites, 4-1 2 
conversion de coordonnees 

polaires-vers-rectangulaires, 4-8, 

15-1 

conversion de coordonnees 

recta ng ula ires-vers-polai res, 4-8, 
9-5, 15-1 

conversion de longueur, 4-1 2 

conversions 

bases de nombres, 10-1 
coordonnees, 4-8, 9-5, 15-1 
format d'angle, 4-1 2 
formats d'heure, 4-1 1 
unites d'angle, 4-1 2 
unites de longueur, 4-1 2 
unites de masse, 4-1 2 
unites de temperature, 4-1 2 
unites de volume, 4-1 2 

conversions de masse, 4-1 2 

conversions de poids, 4-1 2 

conversions de volume, 4-1 2 

coordonnees 

conversion, 4-8, 15-1 
transformation, 15-32 



coordonnees rectangulaires en 

polaires-conversion, 9-5 
correlation coefficient, 1 1 -8 
cosinus (trig), 4-4, 9-3 
curseur de saisie d'equation 

espacement arriere, 1-5, 6-8 
curseur de saisie 

d'equation-operation, 6-5 
curseur de saisie de chiffres 

dans les equations, 6-5 

espacement arriere, 1-5, 6-8 

signification, 1-1 5 
curseur entree-chiffres 

dans les programmes, 1 2-7 

effacement en arriere, 1 2-7 
curseur Entree-Equation 

touche d'effacement en arriere, 

12- 21 

D 

debordement 

drapeaux, 1 3-9, F-3 

mise en place de la reponse, 

13- 9 

reglage de la reponse, F-3 
resultat de calcul, 1 0-3 
test d'apparition, 1 3-9 

defilement 

equations, 6-7, 12-7, 12-16 
nombres binaires, 10-6 

defilement de la pile, 2-3, C-6 

degres 

conversion en radians, 4-1 2 
unites d'angle, 4-4, A-2 
demandes 

affecte la pile, 1 2-1 4 
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afficher les chiffres caches, 

12- 15 
effacement, 12-15 
equations programmees, 

13- 11, 14-1, 14-8 
INPUT, 12-12, 12-14, 14-2, 

14- 8 

repondant a, 1 2-1 4 

denominateurs 

commande, 5-5 
controle, 13-10, 13-14 
gamme de, 1-22, 5-1, 5-3 
parametrage maximum, 5-5 

depannage, A-4, A-5 

deplacement, 13-2, 13-16, 14-6. 
Voir GTO 

deviation standard 

distribution normale, 16-1 1 
donnees de groupe, 1 6-1 8 

deviation standard de groupe, 
16-18 

diagrammes fonctionnels, 13-2 
discontinuity des fonctions, D-6 
distribution inverse-normale, 16-1 1 
distribution normale, 16-1 1 
donnees statistiques 

a deux variables, 1 1-2 

correction, 1 1 -2 

effacement, 1 -6, 1 1 -2 

initialisation, 1 1-2 

precision, 11-11 

sommes de variables, 11-12 
donnees statistiques. Voir registres 

statistiques 
drapeaux 

affichage des fractions, 5-6, 
13-10 



debordement, 1 3-9 

effacement, 13-12 

equation devaluation, 13-10 

equation de demande, 1 3-1 1 

etats par defaut, 1 3-9, B-4 

indicateurs, 1 3-1 1 

initialisation, 1 3-1 1 

non-initialiser, 1 3-9 

operations, 1 3-1 1 

signification, 1 3-9 

test, 1 3-9, 13-12 
droite de regression, 1 1-8 
DSE, 13-17 

E 

IENTER I 

arret des equations, 6-4 
copie visualisation variable, 
12-16 

duplication des nombres, 2-6 
effacement de la pile, 2-6 
evaluation d'equations, 6-10, 
6-11 

finir equations, 1 2-7 
operation de la pile, 2-5 
separation des nombres, 1-16, 

1-17, 2-5 
terminaison d'equations, 6-8 

1X1 (exposant), 1-15 

E dans les nombres, 1-14, A-2 

E en nombres, 1-20 

echantillon standard deviations, 
11-6 

EFFACE MEMOIRE, A-5 
effacement 

equations, 6-8 

information generale, 1-5 

memoire, 1 —25, A— 1 
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messages, 1-24 
nombres, 1-14, 1-16 
programmes, 1-25, 12-23 
registre X, 2-2, 2-6 
registres statistiques, 1 1-2 
variables, 1-24, 3-4 
effacement de la memoire, A-4, B-3, 
F-2 

eleve la pile. Voir pile 
emprunteur (finance), 17-1 
entier le plus grand, 4-15 
EQN indicateur 

dans mode Programme, 1 2-7 
EQN LIST TOP, 6-7, F-l 
equation cubique, 1 5-20 
equation d'egalite, 7-1 
equations 

affichage, 6-7 

affichage dans les programmes, 

12-16, 12-19, 13-10 
aucune racine, 7-7 
avec (i), 1 3-24 
comme applications, 17-1 
compare d ALG, 1 2-4 
compare d RPN, 1 2-4 
controle devaluation, 1 3-1 0 
dans les programmes, 1 2-4, 

12- 7, 12-24, 13-10 
defilement, 6-7, 12-7, 12-16 
demande dans les programmes, 

13- 11, 14-1, 14-8 
edition, 1-5, 6-8 

edition dans les programmes, 

1 2-7, 1 2-20 
effacement dans les 

programmes, 1 2-7, 1 2-20 
entree dans les programmes, 

12-7 



et fractions, 5-8 

evaluation, 6-10, 6-1 1, 7-6, 

12-4, 13-10 
evaluation pourevaluer 

I'equation, 6-1 2 
fonctions, 6-5, 6-15, G-l 
integration, 8-2 
invite pour valeurs, 6-1 1, 6-1 3 
liste. Voir liste d'equation 
longueurs, 6-7, 6-19, 12-7, 

B-2 

memoire dans, 12-16 
mode basique, 6-5, 6-1 1, 

12-25 
nombres dans, 6-5 
parentheses, 6-5, 6-6, 6-14 
polynomials, 1 5-20 
priorite des operateurs, 6-14 
racine multiples, 7-8 
racines, 7-1 
resolution, 7-1 , D-l 
resume des operations, 6-3 
saisie, 6-4, 6-8 
simultanees, 1 5-1 2 
sommes de controle, 6-1 9, 

1 2-7, 1 2-24 
stockage de la valeur de la 

variable, 6-1 1 
suppression, 1-6, 6-8 
syntaxe, 6-1 4, 6-1 8, 1 2-1 6 
types de, 6-9 
usage de la pile, 6-1 1 
utilisations, 6-1 
valeurs numeriques de, 6-10, 

6-11, 7-1, 7-6, 12-4 
variables en, 6-3 
equations d'affectation, 6-10, 6-1 1 
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equations d'egalite, 6-9, 6-10 
equations d'expression, 6-9, 6-10, 
7-1 

equations quadratiques, 15-20 
equations simultanees, 15-12 
erreurs 

correction, 2-8, F-l 

effacement, 1-5 
estimation (statistique), 1 1-8, 16-1 
estimations (pour SOLVE), 14-6 
etendue de 

nombres, 1-16 
execution des programmes, 12-10 
exposants de dix, 1-14, 1-15 

F 

/FN. Voir integration 

IFDISPI 

alterne le mode affichage, 
1-23 

bascule le drapeau, 1 3-1 0 
bascule le mode d'affichage, 
5-1 

pas programmable, 5-10 
toggles display mode, A-2 

fonction factorielle, 4-1 3 

faire si vrai, 1 3-6, 14-6 

fenetres (nombres binaires), 10-6 

flux financiers, 1 7-1 

FN= 

dans les programmes, 14-6, 
14-9 

programmes d'integration, 
14-7 

resolution de programmes, 
14-1 

fonction au carre, 1-17 



Fonction Bessel, 8-3 

fonction carree, 4-2 

fonction de racine carree, 1-17 

fonction entier, 4-15 

fonction fraction nelle, 4-15 

fonction gamma, 4-1 3 

fonction inverse, 1-17, 9-3 

fonction puissance, 9-3 

fonction nement des programmes, 
12-10 

fonctions 

a deux nombres, 2-8 

a un nombre, 2-8 

dans les equations, 6-5, 6-15 

dans les programmes, 1 2-7 

deux nombres, 1-17, 9-3 

liste de, G-l 

noms dans I'affichage, 4-1, 
4-16, 12-8 

non-programmables, 1 2-25 

un nombre, 9-3 

un seul nombre, 1-1 7 
fonctions de conversion, 4-8 
fonctions de pourcentage, 4-6 
fonctions de puissance, 4-2 
fonctions de puissances, 1-15 
fonctions exponentielles, 1-15, 4-2, 
9-3 

fonctions hyperbolique inversees, 
4-5 

fonctions hyperboliques, 4-5 
fonctions logarithmiques, 4-2, 9-3 
fonctions modif/ pourcentage, 4-6 
fonctions racine, 4-3 
fonctions trigonometriques, 4-4, 
9-3 
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fonctions trigonometriques inversees, 
4-4 

format ALL. Voir format de 
I'affichage 
dans les equations, 6-5 
dans les programmes, 1 2-6 
parametrage, 1-20 

format d'affichage 

affectant I'arrondi, 4-15 
affecte integration, 8-2, 8-7 
affecte les nombres, 1-19 
affecte I'integration, 8-6 
defaut, B-4 
mise en place, 1-19 
parametrage, A-l 
points et virgules dans, 1-1 8, 
A-l 

format ENG, 1-20. Voir egalemenf 

format de I'affichage 
format FIX, 1-19. Voir egalemenf 

format de I'affichage 
format SCI. Voir format de 
I'affichage 
dans les programmes, 1 2-6 
formats d'heure, 4-1 1 
fraction-mode d'affichage 

parametrage, 1-23, A-2 
fractions 

affichage, 1-23, 5-1, 5-5, 
A-2 

affichage des chiffres de la 

fraction, 5-4 
afficher les chiffres caches, 3-3 
base 1 0 seulement, 5-2 
calculs, 5-1 

denominateurs, 1-22, 5-5, 
13-10, 13-14 



drapeaux, 5-6, 13-10 

et equations, 5-8 

et programmes, 5-8, 1 2-1 5, 

13-10 
formats, 5-6 

indicateur d'exactitude, 5-2, 
5-3 

initialisation format, 13-10, 
13-14 

parametrage d'un format, 5-6 
pas de registres de statistiques, 
5-2 

reduction, 5-3, 5-6 
saisie, 1-22, 5-1 

G 

fGTOl 

trouver libelles de programme, 

12-10, 12-22, 13-5 
trouver lignes de programme, 

1 2-20, 1 2-22, 1 3-5 
trouver PRGM TOP, 1 2-6, 
1 2-22, 1 3-6 
generateur de nombres premiers, 
17-6 

grades (unites d'angle), 4-4, A-2 
Grand-mere Hinkle, 1 1-7 
GTO, 13-4, 13-16 

H 

HAUT PRGM, F-3 
HEX indicateur, 10-1 

I 

i, 3-8, 1 3-20 

(i), 3-8, 13-20, 13-21, 13-24 
incertitude (integration), 8-2, 8-6 
indicateur A..Z, 6-4 
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indicateur de charge, 1-1 
indicateur de faible charge, A-3 
indicateur EQN 

dans la liste d'equations, 6-4, 
6-7 

indicateur pile, 1-1 
indicateurs 

descriptions, 1-1 1 

drapeaux, 1 3-1 1 

faible charge, 1-1, A-3 

pile, A-3 

Touches shiftees, 1-2 
indicateurs A..Z, 3-2 
indices (pour SOLVE), 7-2, 7-6, 

7-8, 7-1 1 
INPUT 

affichage des chiffres caches, 

12-15 
dans les programmes 

d'integration, 14-8 
dans SOLVE programmes, 

14-2 

entree donnees programme, 

12-12 
repondant a, 1 2-1 4 
toujours demander, 1 3-1 1 
integration 

arret, 8-2, 14-7 
but, 8-1 

comment cela fonctionne, E-l 
d'exactitude, 8-6 
dans les programmes, 14-9 
fonctions difficiles, E-2, E-7 
format d'affichage, 8-6 
format d 'affichage, 8-2, 8-7 
incertitude du resultat, 8-2, 8-6, 
E-2 

interruption, B-2 



I'incertitude du resultat, 8-6 
limites, E-7 

limites de, 8-2, 14-7, C-8 
mode basique, 12-25, 14-10 
precision, 8-2, 8-6, E-l 
programmes devaluation, 

14-7 
restrictions, 14-10 
resultats sur la pile, 8-2, 8-6 
sous-intervalles, E-7 
temps necessaire, E-7 
temps requis, 8-6 
transformation des variables, 

E-9 

usage de la memoire, 8-2 

utilisation, 8-2, C-8 

utilisation de la memoire, B-2 

variable, C-8 

variable de, 8-2 
interet (finance), 1 7-2 
intersection (adjusemente de courbe), 
16-1 

inverse la notation polonaise. Voir 
RPN 

inversion de matrice, 1 5-1 2 
invite 

affecte la pile, 6-1 3 
affichage des chiffres caches, 
6-13 

effacement, 1-5, 6-13 
equations, 6-1 3 
reponse aux, 6-1 3 
ISG, 13-17 

L 

la liste des equations 

dans le mode equation, 6-3 
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la partie reelle (nombres complexes), 
9-2 

LAST X fonction, 2-8 
levage de la pile 

active, B-5 

desactive, B-5 

etat par defaut, B-4 

non affecte, B-5 
libelles de programme 

adressage indirect, 1 3-20, 
13-21, 13-22 

deplacement vers, 12-10, 
12-22, 13-2, 13-4, 13-16 

effacement, 1 2-6 

entree, 1 2-3, 1 2-6 

execution, 12-10 

nom defrappe, 1-3 

objectif, 1 2-3 

reproduit, 1 2-6 

sommes de controle, 1 2-24 

visualisation, 1 2-22 
lift pile 

operation, 2-4 
lignes de programme. Voir 

programmes 
limitations 

nombres, 1-14 
limites d'humidite pour la 

calculatrice, A-2 
limites d'integration, 8-2, 14-7 
limites de I'integration, C-8 
liste d'equations 

affichage, 6-7 

ajoute a, 6-4 

edition, 6-8 

indicateur EQN, 6-4 
liste des equations 



resume des operations, 6-3 
Lukasiewicz, 2-1 

M 

[mem] 

catalogue de programmes, 

1-24, 12-22 
catalogue de variables, 1-24, 

3-3 

examens de la memoire, 1-24 

mantisse, 1-15, 1-21 

marque radix, 1-1 8, A-l 

mathematique 

longs calculs, 2-1 1 
nombres complexes, 9-1 
noms dans I'affichage, 4-1 
operation de la pile, 2-4, 9-2 
ordre de calcul, 2-14 
procedure generale, 1-16 
resultats intermediates, 2-1 1 

maximum de fonction, D-9 

meilleur ajustement regression, 1 6-1 

memoire 

des-allocation, B-2 
effacement, 1-6, 1-25, A-l, 

A-5, B-l, B-3 
effacement d'equations, 6-8 
effacement de programmes, 

I- 24, 12-6, 12-22 
effacement des variables, 1-24, 

3-4 

effacement registres statistiques, 

I I- 2 
insuffisante, A-l 
maintenue pendant que c'est 

eteint, 1-1 
montant disponible, 1-24 
pile, 2-1 
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programmes, 12-21, B-2 

taille, 1-24, B-l 

utilisation, B-l 

variables, 3-4 
memoire continue, 1-1 
memoire pleine, B-l 
menu CLEAR, 1-6 
menu DISP, 1-19 
menu MODES 

mode angulaire, 4-4 

parametrage de radix, 1-1 8 
menu moyenne, 1 1-4 
menu standard deviation, 1 1-6, 

11-7 
menus 

exemple d'utilisation, 1-9 
fonctionnement general, 1-7 
quitter, 1-5 
sortie, 1-6, 1-9 

menus statistiques, 11-1, 11-4 

menus test, 1 3-7 

messages 

affichage, 12-16, 12-19 
dans equations, 12-16 
effacement, 1-5, 1-24 
en reponse a, 1-24, F-l 
sommaire de, F-l 

messages d'erreur, F-l 

methode Horner, 1 2-27 

minimum de fonction, D-9 

mode affichage-fraction 

afficher les ch iff res caches, 3-3 

mode algebrique, 1-10 

mode angulaire, 4-4, A-2, B-4 

mode basique 
defaut, B-4 

equations, 6-5, 6-1 1, 12-25 



fractions, 5-2 
programmation, 1 2-25 
reglage, 12-25, 14-10 
mode d'affichage des fractions 
affecte VIEW, 12-15 
parametrage, 5-1 
mode decimal. Voir mode basique 
mode entree-programme, 1 2-5 
mode equation 

affiche la liste des equations, 
6-3 
mode equation 

commencement, 6-3, 6-7 
espacement arriere, 1-5, 6-8 
pendant programme entree, 

12-7 
sortie, 1-5, 6-3 
mode programme-entree, 1-5 
modes. Voir mode angulaire, mode 
basique, mode equation, mode 
affichage-fraction, mode 
entree-programme 
modification du signe des nombres, 

1-14, 1-17, 9-3 
moyenne ponderee, 1 1-4 
moyennes (statistiques) 
calcul, 11-4 

distribution normale, 16-1 1 

N 

nombres. Voir nombres binaires, 
nombres hex, nombres octaux, 
variables 
affichage de tous les chiffres, 

1-21 
arrondi, 4-1 5 
bases, 10-1, 12-25 
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calcul arithmetique, 1-16 

complexes, 9-1 

dans les equations, 6-5 

dans les programmes, 1 2-6 

E dans, A-2 

E saisi, 1-14, 1-15 

echange, 2-4 

edition, 1-5, 1-14, 1-16 

effacement, 1-5, 1-6, 1-14, 

1-16 
enregistrement, 3-2 
format d'affichage, 1-19 
format I'affichage, 1 0-4 
fractions saisies, 1-22 
frappe, 1-14 

grands et petits, 1-14, 1-16 
mantisse, 1-1 5 
modification du signe des, 

1-14, 1-17, 9-3 
negatifs, 1-14, 10-4 
ordre de calcul, 1-1 8 
places decimales, 1-19 
plage des, 1 0-5 
points et virgules dans, 1-1 8, 

A-l 

precision, 1-19, D-14 
premiers, 1 7-6 
rappel, 3-2 
reels, 4-1, 8-1 
representation interne, 1-19, 
10-4 

reutilisation, 2-6, 2-9 

saisies, 1-15, 1 0-1 

troncation, 1 0-4 

trouver des parties de, 4-1 5 
nombres aleatoires, 4-1 3, B-4 
nombres binaires. Voir nombres 

arithmetique, 1 0-3 



conversion en, 1 0-1 
defilement, 1 0-6 
plage de, 1 0-5 
saisie, 10-1 

visualisation de tous les chiffres, 
3-4, 1 0-6 
nombres complexes, 9-1 
operations, 9-3 
racines de polynome, 15-20 
saisie, 9-1 
sur la pile, 9-2 

systemes de coordonnees, 9-5 

visualisation, 9-2 
nombres hex. Voir nombres 

arithmetique, 1 0-3 

conversion en, 1 0-1 

plage de, 1 0-5 

saisie, 10-1 
nombres hexadecimaux. Voir 

nombres hex 
nombres negatifs, 1-14, 9-3, 10-4 
nombres octal 

conversion en, 1 0-1 

plage de, 1 0-5 

saisie, 10-1 
nombres octaux. Voir nombres 

arithmetique, 1 0-3 
nombres reels 

integration avec, 8-1 

operations, 4-1 

SOLVE avec, 14-2 
noms de programme. Voir libelles de 
programmes 

o 

MB, 1-1 

OCT indicateur, 10-1 
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ordonnee (ajustement de courbe), 
11-8 

P 

n, A-2 

paiement (finance), 17-1 
parentheses 

dans les equations, 6-5, 6-6, 
6-14 

partie imaginaire (nombres 

complexes), 9-1 
partie reelle (nombres complexes), 

9-1 

pas a pas execution, 12-10 
pause. Voir PSE 

pente (ajustement de courbe), 1 1-8, 
16-1 

permutations, 4-1 3 
pile, 1-1, A-3. Voir elever la pile 
affectee par les demandes, 
12-14 

affectee par les invites, 6-1 3 
but, 2-2 

calculs programme, 12-14 
defilement, 2-3, C-6 
echange avec les variables, 
3-7 

echange X et Y, 2-4 
effet de I enter I . 2-6 
entree programme, 1 2-1 2 
limite de la taille, 2-4, 9-2 
longs calculs, 2-1 1 
nombres complexes, 9-2 
non affectee par VIEW, 12-16 
operation, 2-1, 2-4 
registres, 2-1 

remplissage avec une constante, 
2-6 



separee des variables, 3-2 
son but, 2-1 

sortie programme, 12-12 
usage de I'equation, 6-1 1 
visualisation, C-6 
visualisation, 2-3 

pile 

operation, 9-2 
point decimal, 1-18, A-l 
pointeur du programme, 1 2-6, 

12-10, 12-19, B-4 
pointeur programme, 1 2-22 
points (dans les nombres), 1-18 
poles de fonctions, D-6 
polynomiales, 1 2-27 
polynomiaux, 15-20 
precision (nombres), 1-19, 1-21, 

D-14 

preteur (finance), 1 7-1 

PRGM TOP, 1 2-4, 1 2-6, 1 2-22 

priorite (operateurs d' equation), 
6-14 

probability 

distribution normale, 16-1 1 
fonctions, 4-1 3 

produit scalaire, 1 5-1 

produit vectoriel, 1 5-1 

programmes. Voir libelles de 
programme 
adressage indirect, 1 3-20, 

13-21, 13-22 
affichage nombres longs, 1 2-6 
appel routines, 1 3-2, 1 3-3 
arret, 12-14, 12-16, 12-19 
boucle, 1 3-1 6 
calculs dans, 1 2-1 3 
catalogue de, 1-24, 12-22 
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compteur de boucle, 1 3-1 7, 

13-18 
conception, 1 2-3, 1 3-1 
demcmde de donnees, 1 2-1 2 
deplacement, 1 3-2, 1 3-4, 

1 3-7, 1 3-1 6 
drapeaux, 1 3-9, 1 3-1 1 
edition, 1-5, 12-7, 12-20 
edition des equations, 1 2-7, 

12-20 
effacement, 1 2-6, 1 2-23 
effacement de tout, 1 2-24 
effacement des equations, 

12-20 

effacement des lignes, 1 2-20 
effacement equations, 1 2-7 
effacer tout, 1 2-6 
entree, 1 2-5 

entree des donnees, 1 2-5, 

12- 12, 12-14 
equation devaluation, 13-10 
equation de demande, 1 3-1 1 
equations dans, 1 2-4, 1 2-7 
erreurs dans, 1 2-20 
execution, 12-10 
fonctionnement, 12-10 
fonctions non autorisees, 1 2-25 
fractions avec, 5-8, 12-15, 

13- 10 

insertion de lignes, 12-21 
insertion lignes, 1 2-6 
interruption, 1 2-20 
longueurs, 1 2-22, 1 2-24, B-2 
messages dans, 12-16, 12-19 
mode basique, 1 2-25 
nombre lignes, 1 2-20, 1 2-22 
nombres dans, 1 2-6 
objectif, 1 2-1 



operations ALG, 1 2-4 
operations RPN, 1 2-4 
pas a pas, 1 2-1 0 
pas d'arret, 1 2-1 9 
pause, 12-19 
pour I'integration, 14-7 
pour SOLVE, 14-1, D-l 
reprise, 1 2-1 6 
retour a la fin, 1 2-4 
routines, 1 3-1 

sommes de controle, 1 2-23, 

1 2-24, B-2 
sortie des donnees, 1 2-5, 

12- 14, 12-19 
suppression, 1-24 
suppression de tout, 1-6 
techniques, 1 3-1 

test, 12-10 

tests conditionnels, 13-7, 13-9, 

13- 12, 13-16, 14-6 
tests de comparaison, 1 3-7 
utilisant I'integration, 14-9 
utilisant SOLVE, 14-6 
utilisation de la memoire, 

12-22 

variables dans, 12-12, 14-1, 

14- 7 
programs 

line numbers, 1 2-20 

PSE 

arret programmes, 14-9 
pause programmes, 12-12, 

12- 19 

prevenir I'arret d'un programme, 

13- 10 

Q 

questions, A-l 



lndex-13 



quotient et reste de la division, 4-2 

R 

[RTsI 

arret de I'integration, 8-2, 
14-7 

arret des invites, 6-1 1 
arretede SOLVE, 14-1 
fin de demandes, 7-2 
fonctionnement des 

programmes, 1 2-23 
interruption de SOLVE, 7-7 
interruption des demandes, 

12-15 
interruption programmes, 

12-20 

reprise programmes, 12-16, 
12-20 

terminaison des invites, 6-1 3 
RsP et R1\ 2-3, C-6 
racine (nombre aleatoire), 4-1 3 
racines. Voir SOLVE 

aucune racine trouvee, 7-7 

aucune trouvee, D-9 

d'equations, 7-1 

dans les programmes, 14-1, 
14-6 

multiple, 7-8 

polynomiales, 15-20 

quadratiques, 1 5-20 

verification, 7-7, D-3 
radians 

conversion en degres, 4-1 2 

unites d'angle, 4-4, A-2 
rappel arithmetique, B-6 
RCL, 3-2, 12-14 
RCL arithmetique, 3-5, B-6 
registre LAST X, 2-8, B-6 



registre T, 2-5 
registre X 

affiche, 2-2 

arithmetique avec variables, 
3-5 

durant pause programmes, 
12-19 

echange avec les variables, 
3-7 

echange avec Y, 2-4 
effacement, 1-6, 2-2, 2-6 
effacement dans les 

programmes, 1 2-7 
non affecte par VIEW, 12-16 
partie de la pile, 2-1 
pas d'effacement, 2-5 
test, 13-7 
registres statistiques. Voir donnees 
statistiques 
acces, 11-13 

contient des sommations, 11-1, 

1 1-12, 1 1-13 
correction donnees, 1 1-2 
effacement, 1 -6, 1 1 -2 
initialisation, 1 1-2 
pas de fractions, 5-2 
visualisation, 11-12 
regression (lineaire), 1 1-8, 16-1 
regression lineaire (estimation), 

11-8, 16-1 
reinitialisation de la calculatrice, 

A-4, B-3 
reponses aux questions, A-l 
resultat de calcul 

depassement, 1-16 
resultats intermediates, 2-1 1 
retourne (programme). Voir 
programmes 
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routines 

appel, 1 3-2 

Embottement, 14-10 

encastrement, 1 3-3 

parties de programmes, 1 3-1 
routines Embottees, 14-10 
routines encastrees, 1 3-3 
RPN 

comparee aux equations, 1 2-4 
dans les programmes, 1 2-4 
origine, 2-1 

s 

I SHOW I 

chiffres d'un nombre, 1-21 
ch iff res de la fraction, 5-4 
demande chiffres, 1 2-1 5 
invite les chiffres, 6-1 3 
longueurs des equations, B-2 
longueurs des equations, 6-19 
longueurs des programmes, 

1 2-23, B-2 
nombre chiffres, 1 2-6 
sommes de controle des 
equations, 6-19, B-2 
sommes de controle programme, 

1 2-23, B-2 
variables chiffres, 3-4, 12-15 

fSPACEl , 13-14 

SCI format 

parametrage, 1-19 

signe (des nombres), 1-14, 1-17, 
9-3, 10-4 

sinus (trig), 4-4, 9-3, A-2 

solde (finance), 1 7-1 

solde futur (finance), 17-1 

SOLVE 



arrondissement, D-14 

asymptotes, D-9 

aucune racine trouvee, 7-7, 

14-6, D-9 
comment cela fonctionne, D-l 
dans les programmes, 14-6 
discontinuity, D-6 
estimation initiale, 14-6 
evaluation d'equations, 7-1, 

7-6 

evaluation programmes, 14-1 
fonctionnement, 7-6 
indices, 7-2, 7-6, 7-8, 7-10 
interruption, 7-7, B-2 
minimum ou maximum, D-9 
mode basique, 12-25, 14-10 
nombres reels, 14-2 
pas de restrictions, 14-10 
pole, D-6 
objectif, 7-1 
racine multiples, 7-8 
regions plates, D-9 
reprise, 14-1 
resultats sur la pile, D-3 
results on stack, 7-7 
resultats sur la pile, 7-2 
soupassement de capacite, 

D-l 5 
interruption, 7-2 
utilisation, 7-1 

utilisation de la memoire, B-2 
verification des resultats, D-3 
verification du resultat, 7-7 

sommes de controle 

equations, 6-19, 12-7, 12-24 
programmes, 1 2-23 

sommes de variables statistiques, 
1 1-12 
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soupassement de capacite, D-l 5 
sous-routines. Voir routines 
standard deviations 

calcul, 11-6, 11-7 
standard deviations d'une 

population, 1 1-7 
statistiques 

ajustement de courbe, 1 1-8, 
16-1 

ajustementde la, 1 1-8 
calculs, 1 1-4 
distributions, 1 6-1 1 
donnees a deux variables, 

1 1- 2 

donnees de groupe, 1 6-1 8 
statistiques a deux variables, 1 1-2 
statistiques a une variable, 1 1-2 
STO, 3-2, 12-12 
STO arithmetique, 3-5 
STOP, 12-19 

syntaxe (equations), 6-14, 6-1 8, 

12- 16 

T 

tangente (trig), 4-4, 9-3, A-2 

temperatures 

limites pour la calculatrice, A-2 
unites de conversion, 4-1 2 

test de la calculatrice, A-4, A-5 

tests conditionnels, 1 3-6, 1 3-7, 

13- 9, 13-12, 13-16 
tests de comparaison, 1 3-7 
touche d'effacement en arriere 

debut de I'edition, 1 2-7, 

12- 21 

effacement de messages, 1 -5 



effacement lignes programme, 

12- 21 

entree programme, 1 2-7 

operation, 1-5 

quitter les menus, 1-5, 1-6, 

1- 9 

touche de retour 

saisie d'equation, 1-5, 6-8 
touche de retour arriere 

commence I'edition, 6-8 
touche de retour en arriere 

annulation de VIEW, 3-3 

effacement du registre X, 2-2, 

2- 6 

touche effacement arriere 

effacement des messages, F-l 
touches 

alpha, 1-3 

lettres, 1-3 

shiftees, 1-3 
touches lettres, 1-3 
touches menu, 1-7 
transformation de coordonnees, 

15-32 
TVM, 17-1 

V 

valeur absolue (nombre reel), 4-15 

valeur du signe, 4-1 5 

valeur temporelle de I'argent, 17-1 

value actuelle. Voir calculs financiers 

variables 

adressage indirect, 1 3-20, 

13- 21 

affichage tous les chiffres, 3-3, 

3- 4, 12-15 
catalogue de, 1-24, 3-3 
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d'integration, C-8 
d'integration, 8-2, 14-7 
dans I'arithmetique, 3-5 
dans les equations, 6-3 
dans les programmes, 1 2-1 2, 

14-1, 14-7 
defaut, B-4 
echange avec X, 3-7 
effacement, 1-6, 1-24, 3-4 
effacement durant visualisation, 

12-15 
effacer tout, 3-4 
enregistrement, 3-2 
entree programme, 12-14 
nom de frappe, 1-3 
nombre enregistrement, 3-1 
noms, 3-1 

polynomiales, 1 2-27 
programme sortie, 1 2-1 9 
rappel, 3-2, 3-3 
resolution pour, 7-1, 14-1, 

14-6 
resoudre pour, D-l 
separees de la pile, 3-2 
sortie programme, 1 2-1 5 
stockage de I'equation, 6-1 1 
visualisation, 3-3, 12-15, 

12-19 



vecteurs 

conversions des coordonnees, 

9-6, 15-1 
conversions de coordonnees, 

4-10 
operations, 1 5-1 
programme d'application, 

15-1 

VIEW 

affichage de donnees 

programme, 1 2-1 5, 1 2-1 9 
affichage des donnees du 

programme, 14-6 
affichage variables, 3-3 
arret programmes, 1 2-1 5 
pas d'effet de pile, 1 2-1 6 
virgules (dans les nombres), 1-18, 
A-l 

X 

fXEQl 

evaluation de I'equation, 6-1 2 
fonctionnement des 

programmes, 12-10, 12-23 
X-registre 

affecte par les invites, 6-1 3 
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